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Thang 9 ndm 2025 HO so Luén 4n cua toi da duoc gtri cho phan bi¢n doc 1ap dé
danh gia. Toi dd nhan dugc cc ¥ kién nhan xét, gop y rat quy gia cua cac thanh vién
ctia hoi ddng. Ban than d tiép thu va nghiém tac chinh stra luan 4n, va xin giai trinh cac

diém da chinh stra trong luan &n nhu sau :

STT | Y kién gop y ciia Phan bién s6 1 Két qua tiép thu

Muc tiéu Luén an Nghién ctru sinh tiép thu y kién nay va tach noi
dung Muc ti€u nghién ctru thanh hai ndi dung tai

B6 sung muc tiéu téng quat: Vi du . ) o R
trang 2 va trang 3 ctuia Luan an cy thé nhu sau:

Xay dung co so khoa hoc va thuc tién
cho viéc ap dung cong nghé két tinh | - Muc tiéu tong quat
dong thé tang s6i (FBHC) trong thu
1 | hoi sat (Fe) va nhom (Al) tir bun do
cua qua trinh san xuét alumin tai Viét
Nam, gép phan giam thiéu chét thai
va phat trién mo6 hinh kinh té tuan
hoan trong nganh khai thac khodng
san.

Xay dung co so khoa hoc va thuc tién cho vi¢c ap
dung cong nghe két tinh dong thé tang s6i (FBHC)
trong thu hoi sét (Fe) va nhom (Al) tir bun do ctua
qua trinh san xuét alumin tai Viét Nam, gép phan
giam thiéu chit thai va phat trién mo hinh kinh té
tuan hoan trong nganh khai thac khoang san.

- Muc tiéu cu thé: theo ndi dung trong Luén an




Téng quan (Chwong 1)

2.1. Bb sung dir liéu so sanh dinh
lugng quoc te.

2.2. Cap nhat cac cong trinh mé&i nhat
(giai doan 2023-2024) vé kinh té tuan
hoan va tai st dung bun do.

2.3. Lam rd khoang tréng nghién ctru
ma luan an tap trung giai quyét.

Nghién ctru sinh xin tiép thu va bod sung cac noi
dung trong Luén an kém theo céc nguodn tai li¢u
tham khdo, gom co:

2.1. V& bd sung dit liéu so sanh dinh luong:

- B6 sung cap nhat dr liéu udce tinh phat sinh bun
d6 ctiia mot s6 qudc gia ndm 2024 tai Bang 1.2 cia
Luan an, can cu theo tai liéu ciap nhat US
Geological Survey, 2025, Mineral Commodity
Summaries;

- B6 sung thém phan binh luan ¢ dudi Bang 1.2

2.2. V& viée cap nhat cac cong trinh moi nhét
(giai doan 2023-2024) vé kinh té tuan hoan va tai
st dung bun do:

- Pa bo sung thém 1 muc vé Kinh té tuan hoa va
huodng ti€p can da nganh trong quan ly bun do tai
muc 1.1.5 (trang 21) cua Luan an

- B6 sung 02 tai liéu tham khéo trich din cho ndi
dung nay (tai li¢u tham khao s6 130 va 131).

2.3. Vé khoang tréng nghién ctru ma Luén an can
tap trung giai quyét: di bod sung chi rd khoang
trong nghién ctru & myc 6 Phan mo dau (trang 5
va trang 6 cua Luan an):

+ Hién nay, su thiéu ving mot cong nghé hiéu
qua, kha thi vé kinh té va bén viing vé méi truong,
c6 kha nang thu hdi mét cach chon loc va tudn tu
cac kim loai c6 gia tri tur dung dich hoa tach bun
do phuec tap, tao ra san phém dang tinh thé c6 do
tinh khiét cao, d& dang tach loc ma khéng phat
sinh mot lwong 16n bun thai thir cap cho thiy
khoang trong nghién ctru trong van dé nay;

+ Cach tiép can cia Luan an khong chi mang
lai mot giai phap cong nghé mai, giai quyét duoc
nhing han ché cb hitu cta cac phuong phap hién
cd, ma con hoan toan phu hop véi dinh hudng
chién lugc quéc gia vé kinh té tudn hoan. Lu4n 4n
do d6 da xay dung mot cau ndi viing chic giira
nghién ctru khoa hoc tién tién va nhu cau cap bach
cua nganh cong nghiép va cong tac bao v¢ moi
truong tai Viét Nam.

Vit liéu & Phuong phap (Chuong 2)

3.1. Nghién ctru sinh tiép thu va da bd sung da bd
sung & muyc 2.2.2 cua Luén an bang dic tinh co




3.1. M0 ta 10 rang cac dac tinh ban
dau cua bun do (mau sic, do am, khdi
luong riéng, pH, thanh phan hoéa hoc
nhu Nazo, F6203, A1203, TiOz, SlOz)

3.2. So sanh thanh phan bun do voi
cac nghién ctru khac dé khang dinh
tinh dai dién cua mau.

ban cua bun dé dugc st dung trong nghién ctru, cu
thé:

STT | Dic Tinh PonVi| . D3¢
’ | diém/gia tri
1 Mau séc - b6 sdm, nau
do
2 pH - 11,12-12,0
3 Khéi  luong | g/em® |2,9-3,12
riéng hat
4 Khéi luong thé | g/em® | 1,65 -1,69
tich kho 16n
nhat
5 Thanh phﬁn hat | % RAt min, 85-
90% hat <
0.050 mm.
6 Kich thudc hat | pm 15

3.2. Nghién ctru sinh d tiép thu va bo sung thong
tin trong bang 3.1 ciia Luan an, so sanh giira két
qua mau nghién ciru va cac thong tin mau tai 2
Nha may Tan Ra va Nhan Co

Két qua (Chuong 3)

B6 sung sai s6 hodc do léch chuan
(£SD) vao cac bang bicu trinh bay két
qua thi nghi¢m dé tang do tin cay.

Nghién ctru sinh tiép thu va da bo sung thong tin
ndy trong bang 3.1, ddng thoi c6 bo sung binh ludn
vé cac ndi dung duoc néu trong Bang. Noi dung
da duoc bod sung tai muc 3.1.2 (trang 81, 82 cia
Luan an), cu thé:

B6 sung udc tinh chi phi xir Iy cho 1
tan bun do va gia tri kim loai thu hi
duge, hodc it nht 1a so sanh tuong
d6i véi cac phuwong phap hién hanh

Luén an c6 str dung 1a phuong phép phan tich
chi phi — loi1 ich (Cost—Benefit Analysis, CBA) &
quy md pilot (thi diém). Luan an thuc hién tinh
toan cac chi phi truc tiép (ning luong bom, ning
luong sy, hoa chat NaOH) va céc loi ich kinh té
thu dugc (doanh thu tir ban san pham Fe(OH)s va
Al(OH)s, ciing v6i phan chi phi tiét kiém dugc tir
xur ly nugc thai). Phan tich nay dugc mo ta la mot
dang “phan tich chi phi — lg1 ich & quy mé pilot”,
khong nhim thuong mai hoa ngay ma dung dé




danh gia tinh dinh huéng va kha nang moé rong quy
mo

Két luan & Kién nghi

Chinh stra lai cho ngén gon, mach lac
hon, phén chia ndi dung theo nhom rd
rang, va nhin manh tinh méi ciing kha
ning tng dung cua két qua nghién
ctru.

Nghién ctru sinh tiép thu va di chinh sta lai noi
dung két luan va kién nghi trong Luan an

Cic bai bao da cong bd
Lam rd dong gop cu thé cua ludn 4n
trong 2 bai bdo sau.:

1. "Recovery of high-quality struvite
fertilizer product from swine
wastewater..." trén tap chi RSC
Advances.

2. "Nghién ctru ap dung két tinh dong
thé tang so1 dé thu hoi sat va dong..."
trén Tap chi Moi truong.

bong gép khoa hoc trong tdm cua ludn an la
nghién ctru, phat trién va lam chi mot nén tang
cong nghé phirc tap — cong nghé Két tinh tao hat
dong thé tang s6i (FBHC) — dé giai quyét bai toan
thu hoi tai nguyén tir cht thai nguy hai. Pdi tugng
bun do dugc lya chon lam nhiém vu nghién ctu
chinh vi day la mot trong nhitng bai toan khé va
thach thtrc nhat, doi hoi mot quy trinh cong nghé
da giai doan va su hiéu biét sau sic vé hoa hoc
phuc tap.

Bang viéc giai quyét thanh cong bai toan kho nay,
luan &n da xay dung mdt bo nang luc khoa hoc va
k¥ thuat vitng chac. Hai bai bao khoa hoc chinh 1a
minh chimg cho viéc 4p dung thanh cong bd nang
luc nay dé giai quyét cac bai toan méi trudng
khéc, cu thé nhu sau:

1. Béng gép cua Luan éan cho bai bao
"Recovery of high-quality struvite fertilizer
product from swine wastewater..." (Tap chi RSC
Advances):

+ Noi dung ctia bai bdo Thanh phan don gian
hon, xtr 1y truc tiép. Muc tiéu 13 thu hoi chit dinh
dudng (N, P) tir nude thai chan nuoi lon. Luan an
d3 giai quyét mot bai toan kho hon vé ban chit hoa
1y. Kién thirc van hanh hé thong FBHC tir luan 4n
duoc ap dung truc tiép cho mot ddi tugng don gian
hon;

+ Chi st dung hé théng FBHC mot cot dé
ddng két tia cac ion dinh du’6’ng thanh struvite tai
mot diéu kién pH duy nhat (pH 9,0), trong khi
d6 Luan an da phat trién mot cau hinh cong nghe
phtec tap va linh hoat hon. Kinh nghiém thiét ké,
lép dat va van hanh hé théng hai cdt nay la nén
tang dé trién khai hé théng mot cot trong bai bao
mdt cach nhanh chong va hi¢u qua.




+ Bai bao di toi wu hoa cac diéu kién cho qua
trinh két tinh struvite trong 10 FBHC, Chtrng minh
hiéu qua thu hdi N, P tir nudc thai chan nudi. Toan
bd kién thirc vé thiét ké 10 phan tng, kiém soat
thuy dong luc hoc, tdi wu hoa cac thong s6 van
hanh (pH, thoi gian luu, toe d6 dong) dd duoc hinh
thanh tir luan an. Cach tiép can co hé théng dé
khao sat va toi uu hoa cac yéu to anh hudng trong
bai bao duge ké thira truc tiép tr qua trinh thuc
hién luan an.

2. Dong gop ctia Luédn an cho bai bao "Nghién
ctru ap dung két tinh ddng thé tang sb6i dé thu hoi
sat va dong..." (Tap chi Mbi trudng)

+ Toan bd cac két qua nghién ciu vé dicu
kién két tia, dong hoc va co ché hinh thanh hat
clia sit trong luan an 1a diém khoi dau truc tiép
cho bai bao vé Fe/Cu

+ Cac ky thuat phan tich dic tinh san phdm
(SEM, XRD) va giai thich co ché hinh thanh hat
16i-v6 trong bai bao Fe/Cu dugc ké thura tir
phuong phéap luan da 4p dung trong luén an

Bin Trich yéu Luén an (Abstract)
8.1. Stra 16i lip tir ("hoan thién hoan
thién").

8.2. Lam rd thuat ngtr (vi du: "H20:
supplementation at a 1:5 ratio" nén
ghi 10 1a ty 1€ mol).

83. Sta 16i tiéng Anh ("New
finiding" thanh "New findings").

8.1. Nghién ctru sinh tiép thu va d sira lai trong
Luan an 161 k¥ thudt nay trong trich yéu luan an
8.2. Nghién ctru sinh tiép thu va da sua lai noi
dung trich yéu.

8.3. Nghién ctru sinh da stra lai 16i ky thuat nay
trong Ludn an

Ban tom tat Luin an

9.1. Rut gon phan mé dau.

9.2. B6 sung cac két qua ky thuat va
dong gop mdi, dac biét [a mo hinh
FBHC hai ¢t va két qua phan tich san
pham.

9.3. Pam bao tinh can dbi giita cac
phan (ly thuyét, phuong phap, két
qua).

9.1 Nghién ctru sinh tiép thu va da rat ngin phan
nay

9.2. Nghién ctru sinh tiép thu va di bd sung phan
nay trong ban tém tat tuong Umng voi ndi dung
Luan an.

9.3. Nghién ciru sinh tiép thu, di ra soat va can ddi
lai ban tom tat Luan an.

Trén day la toan bd ndi1 dung chinh stra theo ¥ kién cua phan bién ddc lap $6 1,

ndi dung nay di duogc tap thé gido vién huéng din théng qua.




Kinh dé nghi Vién Tai nguyén va Méi truong, Pai hoc Quéc gia Ha N§i xem xét

va cho phép t6i duoc tiép tuc quy trinh bao vé luan an.

To1 xin tran trong cam on.



