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Toan b luin an

1 Ra soat tong thé dé stra cac 16i van
phong va 161 danh may.

Nghién ciru sinh tiép thu néi dung nay va da
nghiém tuc ra soat lai tong thé toan bo ndi dung
luan an dé chinh stra cac 16i k§y thuat.

B6 sung giai thich cu thé Iy do chon
cong nghé FBHC, nhan manh céac uu
diém vuot troi so véi cac phuong
phap khac dé thu hoi Fe, Al tir bun do.

Nghién ctru sinh da tiép thu va bd sung thém 1
muc 1.5.3 vé Iy do lva chon nghién ctru cong nghé
FBHC tai trang 60 ctia Luan an, cu thé:

- Chird viéce lya chon cong ngh¢ FBHC cho viée
nghién ctru trong Luén an nham giai quyet triét dé
cac han ché ctia nhitng phuong phéap truyén thong




STT

Y kién gép y Phén bién s6 2

Két qua tiép thu

va khai thac t6i da tiém ning tai nguyén tir bun do
dac thu caa Viét Nam;
- So sanh cac wu thé cua cong nghé FBHC so véi
cac cong nghé truyén thong dwa trén cac khia canh
gom:

+ Hiéu suat thu hoi va chat luong san phim
vuot troi

+ Loai b van dé bun thai thir cap trong qua
trinh xur ly

+ Tang cuong hi¢u qua quy trinh va giam chi
phi dau tu

+ Tinh bén viing va phi hop véi kinh té tuan
hoan

3.1. Nghién ctru sinh nén xem lai va
bd sung thém téng quan cic nghién
ctru trong nudc va qudc té gan day
dén 2025 vé cong nghé thu hoi kim
loai tir bun do, dac biét la cac cong
nghé tuong tu FBHC hoac cac
phuong phap tién tién khac.

3.2. B sung bang hoic noi dung so
sanh dinh lwvgng/dinh tinh chi tiét giira
cong ngh¢ FBHC va cac phuong phap
khac dua trén cac tiéu chi (hiéu suit,
chi phi, tdic dong moi truong, kha
nang trién khai).

3.1. Vé viéc xem xét b sung them tong quan cac
nghién ctru trong nudc va quéc té gan day dén
2025 vé cong nghé thu hoi kim loai tir bun d6, dic
biét 1a cac cong ngh¢ tuong ty FBHC hodc cac
phuong phép tién tién khac

Nghién ctru sinh tiép thu va di bd sung thém muc
1.4.3 vé xu hudng nghién ciru bun do thoi gian gan
day, da néu rd giai doan 2021-2025 chimg kién
mot su chuyén dich m6 hinh tu duy manh mé
trong cong dong khoa hoc qudc té: tir quan diém
xem bun do 1a "chat thai can xu Iy" (waste
disposal) sang coi day 1a mot "ngudn tai nguyén
thir cap" (secondary resource) hay mot dang "m
trong do6 thi" (urban mining). Cach tlep can nay
hoan toan phu hop véi cac nguyén tac cta kinh té
tuan hoan va muc tiéu khong rac thai (zero-waste),
nham tin dung tdi da gia tri vat cht chira trong
bun do.

Kém theo ndi dung b sung 13 cac tai liéu tham
khao bd sung gdm c6 cac tai liéu sb [137], [138].

3.2. B6 sung bang hodc nodi dung so sanh dinh
lwong/dinh tinh chi tiét giita cong nghé FBHC va
cac phuong phap khac dua trén céc ti€u chi (hiéu
suét, chi phi, tic dong méi trudng, kha nang trién
khai).

Nghién ciru sinh tiép thu va da bd sung bang so
sanh tai muc 1.5.3 dua trén cac tai liéu tham khao
duoc nghién ctru bd sung gdm co cac tai lidu sd
[133], [134], [135], [136], [139], [140], [141],
[142].
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3.3. B6 sung thong tin vé thanh phan
bun do tir cac nha may quéc té (Uc,
Brazil, Trung Qudc) dé 1am 3 tinh dai
dién cuia mau nghién ciru.

3.4. Phan danh gia tong thé tinh hinh
nghién ctru vé van dé thu hoi kim loai
ning tir bun d6 bang FBHC & trén thé
gidi va Viét Nam chua noi bat, chua
thdy rd dugc khoang tréng trong
nghién ctru. Vi thé, cAn thém noi dung
vao két luan cia chuong 1 tom tat
danh gia cac nghién ciru vé xur 1y bun
do trén thé giGi va tai Viét Nam dé chi
ra rang van dé nghién ctu ap dung
FBHC nay con han ché , tir d6 cho
thdy han ché, khoang tréng va khang
dinh tinh méi cua luan an..

3.3. B6 sung thong tin vé thanh phan bun do tir cc
nha may quoc té (Uc, Brazil, Trung Qudc) dé lam
r0 tinh dai dién cua mau nghién curu.

Nghién ctru sinh tiép thu va d3 b6 sung thém noi
dung bang thanh phan céc loai bun d6 ciia mot sd
quéc gia dé so sanh tai trang 86, 87 cua Luén 4n,
trong doé da:

- B sung bang so sanh 3.3.

- BO6 sung ndi dung danh gia binh luan: Thanh
phan céac oxit chinh trong bun d6 Viét Nam hoan
toan nam trong pho bién dong cua cac nha san xuat
toan céu Dac biét, bun do Viét Nam thuoc nhom
giau sat (ham luong Fe,O3 > 46%), twong ty bun
do tir Uc, va c6 ham lugng SiO2 tuong dbi thap
(<7%). Pay 1a mot loi thé k¥ thuat vi silic thuong
gdy tiéu ton hoa chat trong cac quy trinh thiy
luyén. Sy twong dong nay khang dinh mau nghién
ctru cua luan an 1a mot dai dién tiéu biéu cho loai
bun d6 phd bién, phat sinh tir quy trinh Bayer. Do
do, quy trinh cong nghé FBHC dugc phat trién
khong chi co y nghia cho Viét Nam ma con c6 tiém
nang ung dung quéc té, dic biét cho cac ngudn bun
do co dic tinh tuong tu.

3.4. Nghién clru sinh xin tiép thu va da bo sung
phan tiéu két Chuong 1 (trang 65) cu thé nhu sau:

“Téng quan cac nghién ctru cho thiy, cac cong
nghé xir Iy bun do hién nay déi mat véi sy danh
d6i cb hitu gitta hiéu qua va tinh bén viing. Cac
phuong phap hoa luyén, du c6 hiéu suat thu hdi sit
cao, nhung bi han ché bdi chi phi ning lugng
khéng 16 va tac dong méi truong tiéu cuc. Cac
phuong phép thay luyén truyén thong, tuy véan
hanh ¢ diéu kién 6n hoa hon, lai tao ra mot luong
16n bun hydroxit kim loai thtr cip. Loai bun nay
c6 gia tri thwong mai thap, kho xtr 1y va lam ting
dang ké chi phi véan hanh, tr¢ thanh rao can lon
nhat dbi véi viéc trlen khai & quy m6 cong nghiép.
Tur do, khoang trong nghién ctru dugc xac dinh rd
rang la sy thiéu vang mot cong nghé c6 kha nang
két hop dong thoi ba yéu td: (1) hiéu suit thu hdi
kim loai cao, (2) diéu kién van hanh tiét kiém nang
lugng, va (3) loai bo hoan toan van de bun thai thur
cap bang cach tao ra san pham ran co gia tri
thuong mai truc tlep .
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4.1. Giai thich rd co s6 1y thuyét hozic
trich dan tai li¢u dé lam rd 1y do lya
chon cac thong sO nghién ctru (pH, ty
16 HoOo/AP", téc do khudy, tai trong
bé mat).

42. B sung nd1 dung thdo luan vé
phuong phap xtr Iy chét thai tht cip
(bun sau hoa tach, nudc thai chia
axit).

4.3. B6 sung phuong phap luan cho
vi€c phan tich chi phi — loi ich.

4.4. Lam r6 phuong phap chuyén gia:
Néu cu thé sb luong chuyén gia da
tham van va 16ng ghép ¥ kién cta ho
vao phan ban luan & Chuong 3.

4.1. V& co sO lya chon cac thong s6 nghién curu:

Nghién ctru sinh tiép thu va di bd sung thém muc
d v€ lya chon cac thong s6 nghién cliru tai muc
2.2.4 cta Luan an (trang 78):

“Pé phat trién mot quy trinh hoa hoc tir quy mo
phong thi nghiém dén ing dung cong nghiép, viéc
lua chon va tbi wu hoa cac thong s6 van hanh dong
vai trd quyét dinh. Ludn 4n ndy cung cip mot ludn
giai khoa hoc va k¥ thuat toan dién cho viéc luya
chon bon thong sb nghién ciru then chét trong luan
an: pH, ty 1¢ H202/AP", toc do khudy, va tai trong
bé mit. Bon thong sb nay dai dién cho cac co ché
kiém soat co ban va doc 1ap, bao gom (1) chon
loc nhiét dong hoc (pH), (2) kiém soat dong hoc
thong qua trang thai oxy hoa (ty 1€ H20:), (3) hiéu
qua thuy dong va truyén khdi (tbc d6 khudy/van
toc dong 1én), va (4) cuong d6 va kha ning mo
rong quy md cuia quy trinh (tai trong bé mit)”.

4.2. B6 sung noi dung thao luan vé phuong phap
xu ly chat thai thir cap (bun sau hoa tach, nude thai
chtra axit)

Nghién ciru sinh tiép thu va da bo sung tai muc 3.7
cua Luan an:

- Xtr Iy bun sau hoa tach

- Xt 1y nude thai sau khi di qua cot FBHC: Dong
nudc thai sau khi di qua cac cot FBHC da dugc
loai bo phan 16n Fe va Al nhung van con tinh axit
va chira ndng d cao cdc mudi hoa tan (chu yéu la
Na>SOs tir viée str dung H2SO4 va NaOH). Mot sd
phuong phap duge bd sung dé xir Iy gdm: Trung
hoa va két tia can, Khor mudi hoa tan
(Desalination), loai bo sunfat...

4.3. B6 sung phuong phép luan cho viéc phan tich
chi phi — loi ich

Nghién ctru sinh tiép thu va da bo sung thém muyc
2.2.8 v€ viéc gidi thi¢u phuong phép nay:

“Luan an c6 st dung str dung la phuong phap phan
tich chi phi — lgi ich (Cost—Benefit Analysis,
CBA) & quy mé pilot (thi diém). Luan an thyc hién
tinh toan cac chi phi truc tiép (ning luong bom,
ning luong sdy, hoa chat NaOH) va cac loi ich
kinh té thu dugc (doanh thu tir ban sin pham
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Fe(OH); va AI(OH)s, cung v6i phan chi phi tiét
kiém dugc tur xtr ly nude thai). Phan tich nay dugce
mo ta 1a mot dang “phan tich chi phi — loi ich ¢
quy md pilot”, khéng nhim thuwong mai héa ngay
ma ding dé danh gia tinh dinh huéng va kha nang
mo rong quy mo.

4.4. V& phuong phap chuyén gia, n6i dung luén an
néu 13: cac y kién nay duogc tham van trong qua
trinh lam luén an gom co:

- Tham van cén b0 tai nha may vé quy trinh hoat
dong

- Tham van céc chuyén gia thong qua cac cude hop
chuyén dé, seminar (c6 cac bang giai trinh, bo
sung ludn an theo y kién ctia cac chuyén gia).

5.1. Giai thich sdu hon két qua:
Khong chi mé ta, can giai thich
nguyén nhan dat duoc két qua va so
sanh voi cac nghién ciru trude day dé
tang tinh thuyét phuc.

5.1. V& cac két qua dat dugc, nghién ctru sinh xin
tiép thu va bo sung cac binh luén vé nguyén nhéan
dan t61 cac két qua, cu thé nhu sau:

- Thanh phan bun dé c6 ham luong Fe va Al
cao, ton tai & dang thuan lg1 cho hoa tach: Cac mau
bun do tai Nha may Alumin Tan Rai va Nhan Co
c6 ham luong Fe20s dat ~44,4% va Al.0s ~19,7%,
chu yéu tdon tai dudi dang hematit, goethit,
gibbsite, boehmite, diaspore. Diéu nay tao thuan
loi cho qua trinh hoa tach chon loc Fe va Al, dac
biét khi dung tac nhan H.SO4 két hop H>0: & nhiét
d6 thap (dudi 80°C), gitip hiéu suat hoa tach cao
va it tap chat

- Tbi uu héa pH va diéu kién phan tng trong
giai doan két tha: Fe duge thu hoi tdi wu & pH 3,5—
4,0 v6i higu suit ~97,6% va d¢ tinh khiét 93,4%;
Al duoc thu hdi téi wu ¢ pH 6,0-7,0, hiéu suat dat
99,2%, d0 tinh khiét ~98,5%. Viéc xac dinh chinh
xac vung pH téi vu giup kiém soat qua trinh két
tia chon loc, han ché dong két tua ciia Ca?*, Mg?*
va hién tugng tai hoa tan Al trong mdi truong kiém
manh;

- Thiét ké hé théng FBHC hai c6t hoat dong
tuan ty: Luan 4n d4 thiét ké hé thong tang soi hai
cOt, van hanh tuan tu d¢ thu hoéi Fe va Al: Fe thu
hdi & pH = 4, thoi gian lwu 20-30 phut, Al thu hdi
& pH = 9,5, thoi gian luu chi 5 phut. Cau hinh nay
gitip duy tri d6 bdo hoa 6n dinh, ting toc do két
tinh, tao san phém c6 kich thuée hat 16n, tinh thé
ddng nhat, va giam thoi gian xir Iy dang ké;
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5.2. Tang d6 tin cdy cua sb liéu: Bb
sung thong tin vé& phan tich thong ké
(d6 1éch chuan, sai sb), sb lan lap lai
thi nghiém cho cac dir 1iéu trong bang
va hinh V€.

- Ung dung cong ngh¢ FBHC tao diéu kién két
tinh dong thé: Cong ngh¢ FBHC thuc day qua trinh
tao mam va phat trién tinh thé dong déu trong dong
tang so6i do duy tri dong chay 6n dinh, tranh bam
dinh va két tu cuc bo, Kiém soét tot nhiét do, pH
va tai bé mat, Hinh thanh tinh thé Fe(OH)s hinh
cau va AI(OH)s dang bayerit ¢6 cdu trac 18i-vo, dé
loc va rura sach. Pay la nguyén nhan quan trong
gitip ting hiéu suat thu hoi 1én téi 99,9% (Fe) va
99,6% (Al);

-Kiém soat tot yéu td nhidu va téi wu hoéa van
hanh: Cac yéu té anh huéng (ndng d6 ion Ca*,
Mg?*, tbe d6 dong, HRT, pH) duoc phan tich dinh
luong va hiéu chinh theo mé hinh tang soi, gitp
6n dinh két tinh va tranh két taa tap cht.

5.2. Tang do tin cdy cua s6 lidu: nghién ctru sinh
xin tiép thu va da bo sung do 1éch chuan tai Bang
3.1 va ndi dung nhan dinh tai muc 3.1.2, cu thé:

Két qua phan tich thanh phan oxit chinh
ciia mau bun d6 trong nghién ctru cho thiy su
tuong dong rd rét véi cac két qua da dugc cong bd
cho bun d6 Tan Rai va Nhan Co, dac biét & cac
thanh phan chi dao nhu Fe:0s, AlOs va TiO..
Ham lugng Fe:0s dao dong quanh 44-46 %, phan
anh dic trung gidu sit cia bun d6 Bayer tai khu
vuc Tay Nguyén. Ham lugng Al2Os va TiO:z cling
nim trong giéi han sai khac cho phép (dudi
+15 %), cho thay tinh nhat quan vé ban chat
khoang hoa ctia ngudn nguyén liéu.

Mbt sb sai khac duoc ghi nhan ¢ Si0.,
Na:0 va CaO duogc giai thich hop ly boi su khac
biét trong phuong phap tiéu hily mau (US EPA
3051A chi hoa tan mot phan silicat) va mirc do
trung hoa bang voi tai nha may. Céac khac biét nay
khong lam thay ddi quan hé twong ddi giita cac
oxit chinh, ma phan dnh dung qua trinh xtr Iy thuc
té ctia bun d6 tai Viét Nam.

5.3. Thao luan vé sy bién dong cua nguyén li¢u:
nghién ctru sinh xin tiép thu va da boé sung muc
3.8 v€ anh hudng sy bién dong ctiia nguyén liéu.

5.4. So sanh hi¢u suat véi qudc té: nghién ctru sinh
tiép thu va da ra soat, b6 sung ndi dung so sanh vé
hi¢u suat tai muc 3.6 (bang 3.3) cia Luan an.
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5.3. Thao luan vé su bién dong cua
nguyén liéu: Phan tich sy khac biét
thanh phan giita cic mau bun do va
thao luan cach diéu chinh quy trinh
FBHC dé thich ing véi su bién dong
nay trong thuc té.

5.4. So sanh hiéu suat voi quéc té: Bo
sung bang hodc doan van so sanh hiéu
suat thu hoi Fe, Al cia FBHC véi céc
cong nghé khac di dugc cong b trén
thé gioi.

5.5. Tang tinh chat ché cua lap luan:
Cung cip dan chimg, trich dan khoa
hoc cho cac nhan dinh/suy doan cua
tac gia (vi du: giai thich vé ty 18 két
tinh gidm khi L > 2).

5.6. Phan tich chi tiét san pham: B6
sung dir liéu vé tinh chat vat 1y cta
san phﬁm thu hdi (kich thudc hat, dién
tich bé mat) Thao luan thém vé tiém

5.5. Tang tinh chit ché cta lap luan: Cung cap dan
chimg, trich dan khoa hoc cho cac nhan dinh/suy
doan cua tac gia (vi du: giai thich vé ty 1& két tinh
giam khi L > 2)

Nghién ciru sinh xin tiép thu va bd sung lap luan
nay trong Luan 4n cu thé nhu sau:

Hién tuong ty 1¢ két tinh (CR%) giam manh khi
tbc do tai bé mit (L) vuot ngudng tdi wu (trong
truong hop nay 1a 2 kg/m?-h) 1a hé qua truc tiép
cta sy thay doi trong hai yéu t6 cdt 18i cuia qua
trinh két tinh: (1) Mtrc d6 siéu bio hoa va (2) Piéu
kién thuy dong luc hoc trong thap phan ung.

No6i dung nay duoc trinh bay tai muc 3.4 vé cac
yéu to anh hudng t61 cong nghé cua Luédn an

5.6. Phan tich chi tiét san pham: Bo sung dit liéu
vé tinh chéat vat Iy cia san pham thu hoi (kich
thude hat, dién tich bé mat) Thao luin thém vé
tiém nang tng dung ctua Fe(OH); va Al(OH3 trong
cac nganh cong nghi¢p (nhu luyén kim, xtr ly
nudc, san xuat xuc tac) dé ting tinh thyc tién.

V& diém nay, nghién ctru sinh d4 ra soat va trinh
bay tai muc 3.4.3 va 3.4.5 cua Luan an, trong do
d3 c6 phan tich hinh anh cta cdc mau tinh thé thu
duogc tir qué tinh FBHC.

5.7. Nghién ctru sinh tiép thu va di thuc hién Viét
hoa cac hinh vé 3.10, 3.11, 3.12, 3.13 trong luan
an

5.8. Giai thich co ché hoa-1y: Giai thich chi tiét co
ché hda hoc/vat Iy dang sau anh hudng cua ting
thong so (pH, ty 1¢ [H202])/[Al*],...) va bo sung so
do6 tong thé minh hoa co ché thu hoi.

Nghién ciru sinh tiép thu va bo sung ndi dung nay
trong phan két qua cia luan 4n, bao gom cac ndi
dung cu thé nhu sau:

- Anh huong cua pH da dugc trinh bay tai muc
3.4.2 cua Luan an;

- V& anh hudng khac nhu ty 1& [H02)/[AF']: day
la diéu kién trong quy trinh cong ngh¢ khac
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nang Ung dung cua Fe(OH); va
Al(OH3; trong cac nganh cong nghiép
(nhu luyén kim, xtr 1y nuée, san xuat
xuc tac) dé tang tinh thyc tién.

5.7. Viét hoa hinh anh: Viét hoa cac
ghi chu trong Hinh 3.10, 3.11, 3.12,
3.13.

5.8. Giai thich co ché hoa-ly: Giai
thich chi tiét co ché hoa hoc/vat 1y
déng sau anh huong cua tung thong
s0 (pH, ty 1¢ [H202)/[AP"],...) va bd
sung so d6 tong thé minh hoa co ché
thu hoi.

5.9. Phan tich chat thi thir cAp: BO
sung phén tich thanh phén chat thai
thir cap va dé xuat phuong an xtr ly.

5.10. Panh giad thach thuc khi md
rong quy mo: Thao luan vé cac thach
thirc tiém tang (tiéu thu ning lugng,
tac nghén cot,...) khi trién khai & quy
md pilot/cong nghiép va d& xuit
hudng giai quyét.

5.11. - Tinh logic chua hoan hao do
mdt s6 phan thiéu lién két rd rang, vi
du: két qua vé san phdm thu hoi
(Fe(OH)3 va AI(OH)3) duoc mo ta
nhung chua giai thich day du co ché
hinh thanh cdu trac 13i-vd. Vi thé
NCS lam rd thém co ché hoa hoc/vat
ly dang sau két qua, vi du: giai thich
tai sao pH 4,0 t6i wu cho Fe(OH);
bang cich trich din phuong trinh

(FBHG) da duoc trich dan tai Bang 3.3, khong
phai di€u kién phan tng cua thap FBHC trong
luan an nay.

5.9. Phén tich chit thai tht cAp: ndi dung nay da
dugc nghién ctru sinh tiép thu va bo sung tai muc
3.7 cua Luén an (tuwong tu nhu binh ludn & muc
4.2).

5.10. Panh gia thach thic khi mo rdng quy mo:
Thao luan vé cac thach thirc tiém tang (tiéu thu
nang luong, tic nghén cot,...) khi trién khai & quy
md pilot/cong nghiép va dé xut hudng giai quyét

Nghién ctru sinh tiép thu. Noi dung nay di duoc
trinh bay tai myc 3.6 cua Luan an.

5.11. Lam rd thém co ché hoa hoc/vat 1y dang sau
két qua, vi du: giai thich tai sao pH 4,0 ti uu cho
Fe(OH); biang céach trich dan phuong trinh cin
bang (vi du Fe** + 30H™ = Fe(OH)s) va dit lidu
dong hoc... V&i cac két qua khac cling twong tu
nhu vay

Nghién ctru sinh tiép thu va da bo sung tai muc
3.4.2 va 3.4.4 Luan an, trong d6 da cé cac phan
lam r6 cu thé nhu sau:

- Phan tich co ché két tua Sat(II1) Hydroxide tai
pH 4,0;

- Nhiét dong lyc hoc Thay phan va Két tia Fe**

-Co ché két tta Nhom Hydroxide va sy hinh
thanh dang thu hinh Bayerite;

- Bong hoc hinh thanh cac dang thu hinh va vai
tro cua FBHC

-Co ché Vat 1y va Hoa hoc cta sy Hinh thanh
Hat 16i-vo.

5.12. Trén co so cac ¥ kién cua cac phan bién doc
1ap, nghién cuu sinh da nghiém tic tiép thu, tim
hiéu thém céc tai liéu dé dwa vao cho cac nhéan
dinh ctia Luén 4n, di bd sung trich thém ) luong
tai liéu tham khao, ting s6 lugng tai liéu tham
khao cho luan an tir 120 tai li€u 1én 142 tai liéu
tham khao
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cin bang (vi du Fe** + 30H =
Fe(OH)s) va dit liéu dong hoc... V&i
cac két qua khac ciing twong ty nhu
vay.

5.12. Tang cudng trich din: Bb sung
trich dan khi giai thich, minh ching
va so sanh két qua nghién ctru.

Phén két luén:

6.1. Trinh bay 10 cac s6 liéu cu thé da
dat duoc va sap xép lai cau tric két
luan cho logic, theo thir ty két qua da
trinh bay & Chuong 3.

6.2. BO sung cac két qua quan trong
con thiéu (vi dy: thanh phan bun do,
dac tinh vat 1y cua san pham thu hoi).

6.1. Noi dung két luan da duoc nghién ctru sinh
ra soat, ddm bao theo dung trinh tu logic da trinh
bay trong ludn an

6.2. Nghién ctru sinh xin tiép thu va da bd sung cac
két qua quan trong (thanh phan bun do, dic tinh vat
Iy ctia san pham thu hoi) trong phan két luan cua
luan an:

- Phan tich thanh phan héa hoc cua bun do tir Nha
may Alumin Nhan Co cho thiy ham luong cac oxit
kim loai c6 gia tri rat cao, cu thé 1a Fe.Os chiém
44,42% va ALOs chiém 19,73%. Cac dang ton tai
chinh cua sit dugc xac dinh 1a hematite (Fe20s) va
goethite (a-FeO(OH)), trong khi nhom chu yéu ton
tai & dang gibbsite (AI(OH)s3), boehmite (AIO(OH))
va cac khoang vat thir cdp hinh thanh trong quy trinh
Bayer nhu sodalite. Nhimng két qua nay khong chi
cung cap dir lidu nén tang quan trong ma con khang
dinh tinh cap thiét cua viéc phat trién cac cong nghé
thu hoi, tranh lang phi mot khdi lwong tai nguyén
khong 16 dang bi chon lap

- San pham thu hoi khong phai 13 bun thai thi cap ma
la cac vat li€u c6 gid tri. San phém sat thu duogc 1a cac
hat Fe(OH)s hinh cau, dong nhat véi kich thudc trung
binh dat t&1 1 mm. Phan tich XRD va FTIR xac nhan
sy hinh thanh pha Fe(OH)s két tinh. San pham nhom
thu dugc 1a cac hat AI(OH)s ¢ dang thu hinh bayerite
¢4 dd két tinh cao, dugc x4c nhan qua phan tich XRD.
Dic biét, anh SEM mat cét cta hat cho théy mot cau
trac 16i-vo (core-shell) ddc trung, phan anh co ché
hinh thanh va phat trién cta hat trong méi truong
thily dong luc hoc khong dong nhat cta 10 phan tng
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6.3. Néu ro cac han ché cua nghién
ctru (quy mo phong thi nghiém, chua
danh gia chat thai thr cdp) dé ting

tinh khach quan.

6.4. Nhan manh manh m& hon tinh
mai va tién phong cua viéc ap dung
cong ngh¢ FBHC tai Viét Nam dé lam
ndi bat dong goép khoa hoc cua luin
an.

FBHC. Cau truc nay mo ra cac tiém nang tng dung
san pham lam chat hap phu hodc vat li¢u xtc tac hi¢u
suat cao.

6.3. Néu 16 cac han ché cta nghién ctru & quy md
phong thi nghiém: nghién ctru sinh da ti€p thu va bo
sung ndi dung nay trong phan két luan:

“Tuy vay, luén an cing nhan thirc rd nhimg han ché
can dugc tiép tuc nghién ciru dé hoan thién va dua
cong nghé vao thyc tién. Nghién ctru dugc thyc hién
0 quy mo phong thi nghiém va thi diém, do d6 viéc
chuyén d6i sang quy mé cong nghiép doi hoi cac
nghién ctru sau hon veé k¥ thuat van hanh, do bén vat
liéu va ti wu hoa chi phi. Thém vao d6, luan an chua
di sau danh gia vong doi cua cac dong thai thtr cip
(nhu dung dich mudi (NH4)2SOs sau két tia) mic du
da dé xuat hudng tan dung.' Phan tich kinh té-ky
thuat ciing chi 12 wdc tinh so bo, cAn mot mé hinh
kinh doanh chi tiét hon dya trén dit liéu van hanh
quy mo 16n va khao sat thi truong thuc t& cho cac
san pham thu hoi”.

6.4. Nhdn manh manh mé hon tinh méi va tién phong
cua viéc ap dung cong nghé FBHC tai Viét Nam dé
lam nd1 bat dong gop khoa hoc cua ludn an

Noi dung nay da duoc Nghién ctru sinh tiép thu va
nhan manh trong phan két luan cia Luén an:

- Déng gop khoa hoc va thyc tién chinh ctia luan 4n

la da chimg minh dugc hiéu sudt thu hdi kim loai
cua cong ngh¢ FBHC 1a rat cao, dat t&i 99,89% ddi
Vi sat va 99,60% ddi voi nhom. Céac san pham thu
hoi khong chi co do tinh khiét cao ma con ¢ ciu
tréic tinh thé dong nhét, kich thude hat 16n (Ién téi 1
mm), rat thuan loi cho vi¢e tach loc, xtr Iy va tai st
dung lam nguyén li¢u c6 gia tri cho cac nganh cong
nghiép khac.
- V& mit mdi trudng, cong nghé ndy giai quyét trigt
dé tinh klem ctia bun do, giam thiéu t6i da luong bun
thai thir cap va dam bao nude thai sau xu 1y dat quy
chuan méi truong Viét Nam. Phan tich kinh té - k§
thuat so bd & quy mod thi diém ciing cho thay cong
ngh¢ tinh kha thi voi lgi nhudn rong udc tinh dat
2,48 USD trén mdi mét khoi nudc thai bun do dugce
xur ly. Mac du vay, nghién ctru ctia luén an dugc thuc
hién & quy mo phong thi nghiém va thi diém, do d6
céc phan tich vé hiéu qua kinh té - k§ thuat vin mang
tinh so bg va mang tinh dinh hudng.




Trén day 13 toan bd ndi dung chinh stra theo ¥ kién ctia phan bién doc 1ap sb 2,

ndi dung nay di duogc tap thé gido vién huéng din théng qua.

Kinh dé nghi Vién Tai nguyén va Moi truong, Dai hoc Qudc gia Ha Noi xem xét

va cho phép t6i duoc tiép tuc quy trinh bao vé luan an.

To1 xin tran trong cam on.



