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MO PAU
1. Tinh cip thiét

Ngap lut 12 thién tai phd bién tai Viét Nam, dic biét nghiém
trong do tac dong cua bién do6i khi hau. Cac dang ngap chinh bao gém
ngap do mua 16N & cac luu vuc séng, thudng xay ra & mién Trung, va
ngap cuc bo tai cac thanh phé Ién, dic biét khi hé théng thoat nudc
yéu kém hoic triéu cuong. Can Tho, trung tim kinh té cua ving Tay
Nam B, phai d6i mat vai nhiéu van dé ngap lut tir mua, tridu cuong
va sut lun dat. Ké tir nim 2004, thanh phé da ap dung céc bién phép
nhu Nghi quyét 45 va 59 dé phat trién bén viing va ang pho thién tai,
cuing véi viéc thuc hién Nghi quyét 120 nham tng phé véi bién doi
khi hau.

Ngap lut d6 thi tai Can Tho van la mét thach thic 16n do hé théng
thoat nudc yéu kém va cac yéu té tu nhién 1am trim trong thém tinh
trang nay. Cac nghién ctiu hién nay chi yéu danh gia hién trang nhung
thiéu khung danh gia tong quat va céng cu luong hoa tac dong cua
bién d6i khi hau. Do do, viéc phéat trién mét quy trinh va bo céng cu
hd tro danh gia rai ro ngap lut c6 kha ning tinh toan tac dong kinh té
- x& hoi 1a rat can thiét. Viéc 4p dung khung danh gia nay giup lugng
hoa tac dong cua BDKH tdi rai ro ngap lut do thi. Vi vay, nghién ctu
sinh lya chon dé tai “Danh gia rai ro ngap lut trong bdi canh bién doi
khi hau phuc vu phét trién bén viing khu vuc 15i d6 thi thanh phé Can
Tho” ¢6 y nghia khoa hoc va thyc tién.

2. Muc tiéu nghién ctru

2.1. Muc tiéu chung



Danh gia duoc rai ro ngap lut 16i d6 thi thanh phd Can Tho thich tng

v6i bién ddi khi hau theo cac kich ban phuc vu phat trién bén viing.
2.2. Muc tiéu cu thé

- Khai quat va hé thong hoa dugc co s 1i luan va thyc tién vé
danh gia rui ro ngép lut do thi;

- Xay dung dugc quy trinh, khung danh gia va cong cu danh gia
rii ro do ngép lut t6i kinh té - x4 hoi ciia khu vuc nghién ctru ;

- banh gia dugc rui ro, tac dong cia ngdp lut téi dan cu, kinh té
x4 hoi tai 16i d6 thi Can Tho tir d6 xay dung kich ban rti ro ngap lut

trong tuong lai v6i sy bién d6i khi hau tai 18i d6 thi Can Tho;
3. N¢i dung nghién ctru

- Téng quan tinh hinh nghién ciru danh gia rai ro kinh té xa hoi
cua ngap lut d6 thi tai Viét Nam va trén thé gidi.

- Nghién ctru co so khoa hoc cua danh gia ruai ro kinh té - xa
hoi ciia ngap lut, ddc biét 1a ngap lut do thi tir d6 dé xuat quy trinh,
cong cu danh gia rti ro phu hop véi hién trang khu vuc nghién ctu va
dir liéu séan co.

- Thue nghiém déanh gia rui ro kinh té xa hoi cua ngap lut d6 thi
tai 151 d6 thi thanh ph6 Can Tho. Ap dung cic cong cu danh gia rii ro
dé du bao tac dong cua bién d6i khi hau toi kinh t& - xa hoi khu vuc
nghién ctru.

4. Pbi twgng va Pham vi nghién ciru

4.1. Péi twong nghién ciru

Doi tugng nghién cru cua luédn an la cac van dé vé Rui ro kinh

té - xa hoi do ngép lut d6 thi dudi tic dong cua bién ddi khi hau.



4.2. Pham vi nghién ciru

- Pham vi vé khdng gian: Luan an nghién ctru trong pham vi
khong gian ctia toan bd khu vuc 15i d thi ctia thanh Phd Can Tho bao
gbm toan bo cac phuong thudc quan Ninh Kidu (Ngoai trir phan phia
Nam rach Cai Son ctia phuong An Binh), va phuong Bui Hitu Nghia,
phan bo hitu séng Binh Thuy ciia cac phuong An Thai, Long Hoa,
Long Tuyén thudc quan Binh Thuy.

Pham vi vé khoa hoc: Lun 4n s& tip trung nghién ctru co sé
khoa hoc ciing nhu phan tich va danh gi riii ro do ngap lut d6i vai cac
d6i twong dan cu, kinh té xa hoi nodi chung va cho khu vuc 161 ctia d6
thi Can Tho néi riéng.

5. Di€ém méi ciia ludn an

- Nghién cuu va xady dung duogc b cdng cu phu hop danh gia
rai ro kinh té - xa hoi do ngép lut gy ra cho 15i d6 thi thanh phd Can
Tho.

- Ap dung bo cong cu danh gia rui ro kinh té - x& hoi do ngap
lut tir 46 x4c dinh dugc cac tac dong cua bién do6i khi hau t6i 16i d6 thi
cua thanh phé Cén Tho.

6. Luan diém bao vé

Luan diém 1: M6 hinh hoa két hop GIS 1a cong cu danh gia rii
ro ngap lut hi€u qua, cho phép tu ddng hoa qua trinh danh gia.

Luan diém 2: B6 cong cu danh gia da xac dinh duoc cac dong
ctia bién d6i khi hau t6i rai ro kinh té x4 hoi cia ngap lut & 161 d6 thi
ctia thanh phd Cén Tho theo kich ban bién ddi khi hau.

7.Y nghia khoa hoc va thye tién



7.1. Y nghia khoa hoc

- Nghién ctru gop phéan 1am 13 co s khoa hoc vé danh gié rui ro
lut d9 thi tai thanh phé Can Tho, d4nh gié xac dinh c4c riii ro kinh té
- x4 hoi, thiét hai c6 thé gy ra bdi ngap lut d6 thi theo céc kich ban
bién d6i khi hau.

- Két qua nghién ctru hd trg cho cac nha quy hoach phat trién
d6 thi nhanh chong dua ra nhimng giai phap thich tng kip thoi nhim
nang cao kha niang chong ngap cho thanh ph Can Tho.

7.2. Y nghia thuc tién

- Nghién ctru gop phan 1am 13 co s khoa hoc vé danh gia rui ro lut 6
thi tai thanh ph Can Tho, danh gia xac dinh cac rui ro kinh t& - x&
hoi, thiét hai co thé gdy ra boi ngép lut d6 thi theo céac kich ban bién
d6i khi hau.

- Két qua nghién ctru hd trg cho cac nha quy hoach phat trién do thi
nhanh chéng dua ra nhiing giai phap thich g kip thoi nham nang cao
kha nang chong ngap cho thanh ph6 Can Tho ciing nhu dam béo cac

muc tiéu phat trién bén viing trong twong lai
8. Céu triic cita luin 4n

Luan an dugc trinh bay trong 149 trang, vai 112 hinh, 35 bang
biéu bao gdbm phan mé& dau, két luan - kién nghi va tai liéu tham khao
va duogc trinh bay trong 3 chuong:

Chuwong 1: Tong quan cac van dé nghién ciu

Chwong 2: Khai quat vé khu vuc nghién ctu, cach tiép can va
phuong phap nghién ctru

Chuong 3: Két qua nghién ciru va thao luan



CHUONG 1 TONG QUAN CAC VAN PE NGHIEN CcUU
1.1. Cac khai niém co ban
1.1.1. Khai nigm phat trién bén viing

Tong quan vé khai niém vé phat trién bén viing (PTBV), cac
muc tiéu PTBV va cac muc tiéu dugc thuc hién tai Viét Nam
1.1.2. Khéi nigm vé bién déi khi hgu va tdc dgng cia bién
doi khi hgu

Tong quan vé khéi niém bién d6i khi hau va tac dong cuaa bién
ddi khi hau tai Viét Nam.
1.1.3. Cac khdi ni¢m vé ddanh gid riii ro thién tai va cdc thanh phén
ctia rui ro thién tai.

Téng quan vé danh gia riii ro, cic hop phan cia rai ro theo mo
hinh AR5 cua IPCC.
1.1.4. Cac khai niém chung vé mé hinh héa ngap lut

Khai niém vé mo hinh hoa, mo6 hinh thiy van va thay luc, cac
khai niém vé diéu kién bién
1.2. Téng quan vé danh gia rii ro thién tai do ngap lut trén thé
gidi

Lii Iyt 12 thién tai gy thiét hai 16n, vi vay danh gia rai ro I rat
quan trong. Panh gia bao gom ba yéu tb: hiém hoa, tinh d& bi ton
thuong va muc do phoi 19, dua trén khung cia IPCC nhung chuyén
biét cho ngap lut. Hiém hoa duoc xac dinh qua mirc nudc, tée do, thoi
gian va chu ky ngap. Panh gia co thé 1a dinh tinh, qua céc yéu té riéng
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Ié hoac mo hinh thay luc, va dinh lugng, sir dung ham thiét hai. Bac
biét, & d6 thi, can xem xét ngudn nudce, tham bé mat va ha tang.
1.3. Tinh hinh nghién ctru vé rii ro lii lut tai Viét Nam

Tong quan cac nghién ciu vé ngap lut tai Viét Nam. Dac biét,
cac md hinh thuy lyc va GIS thuong duoc sir dung dé danh gia hiém
hoa 1ii, nhung viéc danh gia ngap lut d6 thi van gap nhiéu khé khin,
thiéu phan tach chi tiét vé ton thét theo loai cong trinh.
1.5. Pinh huwéng nghién ciru

Nghién ctru vé ngap lut & Can Tho cho thay tinh trang nay anh
hudng dén phat trién bén viing va co thé tram trong hon do bién ddi
khi hau. Hién nay, thiéu su lién két véi rui ro kinh té - xa hoi. Do do,
can xay dung khung danh gia va cong cu luong hda rai ro trong cac
kich ban tuong lai.

1.6. Tiéu két Chwong 1

Téng két cac ndi dung di dé cap trong chuong 1.
CHUONG 2. KHAI QUAT VE KHU VUC NGHIEN CUU,
CACH TIEP CAN VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Tong quan vé khu vire nghién ciru va tac dong ciia ngip lut
2.1.1. Khu vwc nghién ciru
Téng quan Ve vi tri dia ly, diéu kién tw nhién kinh té xa héi cia
Thanh phé Can Tho.
2.1.2. Céc tdc nhén gdy ngap lut tai Can Tho

Ngap lut tai Can Tho dugc xac dinh boi 3 nguyén nhan chinh

bao gdm: (1) Muc nudc cao trén cac song, rach xung quanh; (2) Luong
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mua cuc bd tai thanh phé; (3) Tinh trang sut lun dat .
2.1.3. Pic diém lii viing 16i Can Tho

Cén Tho c6 hai ngudn 1ii chinh: 1ii do mua cuc bo va Iii tir séng
Hau. Lii cuc bo xay ra khi mua vuot quéa kha nang thoat nuéc, nhat 1a
tai 161 d6 thi. L tir sdng Hau do triéu dang cao, dong chay 16n va gi6
mua, gay tran bo hodc chay ngugc vao hé théng thoat nuéc. Tridu
cuong la nguyén nhéan chinh, véi muc nude dat 2,17m nam 2020, gy
ngap nang nhat trong 10 nam.

2.1.4. Tac dong ciia lii lén cac linh vuec.

Ngap lut & khu vuc 16i d6 thi Can Tho gy anh huong ca vé kinh
té va xa hoi. Rui ro x4 hoi lién quan dén tac dong dén nguoi dan va
sinh ké, anh huéng dén ca do thi va néng thon. Tac dong kinh té bao
gom thiét hai tai san, co s& ha ting va ndng nghiép.

2.2. Dir liéu dwoc sit dung trong danh gia rii ro ngap lut

- Dit liéu phuc vu md hinh hoa

- Dit liéu phuc vu danh gia rii ro vé xa hoi

- Dit liéu phuc vu danh gia rii ro vé kinh té
2.3. Quy trinh déinh gid riii ro ngdp lut dwéi tic dpng ciia bién doi
khi hgu

Quy trinh danh gi4 rai ro ngp lut bao gom 3 budc va 2 khdi
danh gia bao gdm kinh té va xa hoi.

2.4. Phwong phap mo hinh héa
2.4.1. CAC phwong phdp mé hinh héa ché dj ngap

Ba phuong phap danh gia ché do ngap lut gdm: mé hinh héa,
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phan viing bang dir liéu vé tinh va khao sat tryc tiép. Khao sét tryuc tiép
phd bién dé kiém chiing mé hinh, trong khi dit liéu SAR hitu ich nhung
gap han ché véi khu vuc che khuat. M hinh thay lec két hop GIS va
hoc may gilp tai tao ngap lut nhung yéu cau dir liéu chinh xéac. Luan
an nay ap dung mo hinh hoa dé danh gia ché do ngap tai 16i d6 thi Can
Tho.2.4.2. Quy trinh mé hinh héa hi¢n trang ngdp lut

Qua trinh mé hinh hda ngap lut d6 thi Can Tho xac dinh cac
nguyén nhéan chinh: lugng mua, nudc séng/kénh, va sut lin dat. Tac
dong cua tirng yéu té duoc phan tich, két hop khao sét thuc té dé dam
bao d6 chinh xé&c. M6 hinh sir dung phan mém MIKE, tich hop dong
chay 1D, thoat nudc do thi va mua rao-dong chay dé xay dung mo
hinh 2D. Két qua duoc chuyén thanh dix liéu GIS.

2.4.3. Ciu tritc ciia mé hinh thiiy lwc 16i d6 thi

M0 hinh thiy lyc cia 16i d6 thi dwoc phét trién bai du an FRMIS
thudc Dy &n phat trién d6 thi thanh phd Can Tho tir nim 2020 dén nam
2023. Toan bo viéc xay dung mé hinh thay luc duoc thira ké tir du &n
FRMIS cua thanh ph Can Tho bao gém 3 mé hinh: 1 D Bong bing
SCL, Mb hinh mua rao dong chay va mé hinh 2 D kénh ho két hop
2D chay tran.

2.4.4. Xdc dinh gid tri dau vio ciia mé hinh ngdp tai Can Tho

Sau khi cac mo6 hinh dugc thiét 1ap, cac gia tri dau vao can duoc
tinh toan cu thé. Viéc tinh toan cac dit liéu dau vao nay bao gom muyc

nudc va lugng mua trong khu vuc nghién cuu.
2.4.5. Khdo sdt hi¢n trang ngdp tai Can Tho.
Pé trién khai cac ndi dung nghién ctru luan 4n d tién hanh khao

10



sat hién trang ngap lut tai Can Tho vao thang 11 nam 2020 tai thoi
diém triéu cuong 16n nhat trong ndm, sau d6 da tién hanh khao sat bo
sung trong mua triéu cudng clia cac nam 2021 va 2022. Cong tac khao
sat duoc tién hanh doc cic tuyén dudng thuong xuyén xay ra ngap lut
tai Can Tho, bao gém 41 tuyén phé chinh nam trén khu vuc quan Ninh
Kiéu va Binh Thuy.

2.4.6 M6 hinh thiiy lyc ciia I6i d6 thi

Bao gdm md hinh thuy Iyc ving DPBSCL, M6 hinh thity luc
vung 161 d6 thi. Cdc md hinh nay dugc hi€u chinh va kiém dinh theo

sb liéu ngép thuc té.
2.5. Phwong phap danh gia rai ro xa hgi do ngap lut

Ngan hang Thé gioi va T chirc Hop tac Quéc té DPirc (GIZ) da
ap dung phuong phap danh gia rui ro 1a lut Xa héi theo Bao cao Panh
gia Lan thir Nam (AR5) cua IPCC. Luan an xay dung bo cong cu danh
gia rai ro xa hoi va rui ro kinh té, phat trién va 1ap trinh bang Python
trong mdi truong GIS. B c¢ong cu gom hai nhém: (1) Cong cu tinh
toan rui ro xa hoi, (2) Cong cu tinh toan thiét hai kinh té.

2.5.1. Phwong phdp ddnh gia Hiém hoa i lut vé xa hji

Nguy co hodc hiém hoa 1i lut d6i véi con ngudi thuong dugc
xéc dinh 12 su két hop gitra d6 sdu ngap va van téc nuée li. Co quan
Maoi truong Vuong qudc Anh [26] dinh nghia nguy co 1ii lut (d6i V6i
nguoi dan) nhu trong cong thuc 2.1.

H=d*(v+0,5) +DF  (2.1)

Trong dé: H = nguy hiém; v = van téc; d - chiéu sau; DF = hé

sb vun
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2.5.2. Phwong phdp xdc dinh mirc @ phoi Ip trong riii ro lii lut vé
xi hpi
UNDP va WB sir dung phuong phap dinh tinh dé danh gia
Mtic do phoi 10, dya trén tim quan trong cua cac dbi tugng chiu tac
dong thién tai, nhung phuong phap nay con chu quan. Trong luan an,
Mtc d6 phoi 16 dugc xac dinh theo gié trj twong ddi cua cac dbi tugng
vé6i ngap lut. Hé sb phoi 16 duoc tinh dya trén gid tri tai san, hoat dong
x4 hoi va anh huong dén ngudi dan theo tirng loai hinh st dung dt.
2.5.3. Phwong phdp xdc dinh Tinh dé bi ton thwong riii ro lii lut vé
mdt xa hoi
Tinh trang dé bi ton thwong do 1ii lut X hoi thudng duge danh

gia bang cac chi sb dinh tinh cd trong sb. Luan &n nay ap dung chi sb
SFVI tir nghién ctru tai Tay Ban Nha, tinh theo cong thac SFVI = S/C,
v6i S 1a mirc d6 nhay cam va C 1a kha niang ddi phé, thich tng. Céc
chi sb dwoc chuan hda va gan trong sb theo mirc do quan trong.
2.5.4. Phwong phdp tinh toan Chi sé riii ro lii lut déi véi x& hgi

Rui ro lii lut x& hoi dugc tinh toan nhu mot chi sé tong hop tur
hiém hoa i lut, hé s6 phoi 16 va tinh dé bj ton thuong.

Chi s6 riti ro 1d lut Xa hoi (SFRI) = H * Er * SFVI (2.6)
2.6. Phwong phap danh gia rii ro lii lut vé kinh té

Panh gia rui ro vé kinh té 13 mot danh gia dinh lugng wéce tinh
thiét hai bang tién ddi véi tai san ¢d dinh nhu tai san va co s ha tang.
Rui ro kinh té (thiét hai) lién quan cha yéu dén do sau ngap.

2.6.1. Hiém hoa lut vé kinh té
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Rui ro 1 lut kinh t& d6i voi co s ha tang chi xét dén d6 sau
ngap, yéu té nguy hiém chinh trong khu vuc nghién ciu. Thiét hai
ndng nghiép co thé chiu anh huang tir thoi gian ngap, nhung do kho
xac dinh nén luan an chi xem xét d6 sau. Mic dd hiém hoa lii lut duoc
xac dinh tir mo hinh thiy dong luc hoc, vai cac kich ban ngap 1%, 2%,
5%, 10% va 20%.

2.6.2. Mikc d phoi 1§ trong ddnh gid riii ro I lut kinh té

Mtc d6 phoi 16 kinh té trong danh gia rui ro 1i lut duoc xac
dinh dua trén dir liéu sir dung dat, voi muc thiét hai khac nhau theo
ting muc ngap. Phoi 16 ¢6 méi lién hé chat ché véi tinh dé bi ton
thuong. Dir liéu thiét hai dugc xac dinh tir cac khao sat thuc té tai khu
vuc nghién ciu.

2.6.3. Tinh dé bi ton thwong vé kinh té (dwong cong thigt hai)

Thiét hai do 1i lut phu thudc vao dic diém tai san va do sau
ngap tai tirng vi tri. Tinh d& bi ton thuong kinh té chu yéu da trén do
SAu ngap, voi mac ngap cao thuong gay thiét hai 1on hon. Méi quan
hé nay duoc biéu thi qua duong cong do sau - thiét hai. Cac dbi tugng
str dung dat duoc chia thanh 11 nhém, vai thiét hai xac dinh qua khao
sét tryc tiép.

2.6.4. Tinh todn viii ro kinh té

Rui ro kinh té do ngap lut dwoc tinh cho céc sy kién lich st hozc
kich ban ngap véi ty 16 tai didn 1%, 2%, 5%, 10% va 20% (tuong (ing
chu ky 100, 50, 20, 10 va 5 ndm). Thiét hai kinh t& hang nim duoc
wdc tinh bang phuong phap Monte Carlo theo cong thic AEEL =
formax D(p) dp. Dit liéu dau vao gom md hinh ngap, sir dung dit va
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ham thiét hai tir khao sét thuc té. Két qua duoc trinh bay qua ban d6
va bang tong hop.
2.6.5. Quy trinh xa Iy di ligu ddnh gid riii ro lii lut vé kinh té

Quy trinh xir I s6 liéu bao gdm cac budce xir Iy s6 lidu tir ngudn
t61 két qua.
2.7. Phwong phap danh gia tac dong ciia BDKH t6i rii ro thién
tai.
2.7.1. Cdc kich bén bién déi khi hiu
Kich ban bién d6i khi hau tai khu vire nghién ctru dugc xem xét 1a kich
ban RCP 4.5 va RCP 8.5 véi cac giai doan 2030 va 2050.
2.7.2. Xdc dinh cdc bién doi vé lwong mwa va muc nwéc theo cic
méoc thoi gian 2030 va 2050 theo kich ban bién déi khi hiu

Céc thay do6i vé lugng mua va muc nudc tai cac kénh xung
quanh thanh ph Can Tho duoc noi suy theo cac kich ban cua bo Tai
nguyén va Moi truong.
2.8. Phwong phap ké thira.

Khi xay dung khung danh gi rai ro ngap lut cho thanh phé Can
Tho, viéc xac dinh khu vuc ngap lut 1a rt quan trong.. Mé hinh thay
lye MIKE Operation duoc sir dung, ké thira tir du an FRMIS, cho phép
tinh toan chinh xac cac kich ban BDKH trong tuong lai.

2.9. Phuwong phap phan tich khéng gian trén GIS.

Phuong phap phén tich khong gian GIS duoc st dung trong luan
&n bao gom cac budc nhu thu thap va xir ly dir liéu khong gian, xay
dung chi tiéu tinh dé bi ton thwong, chong xép 16p dir ligu va tinh toan

14



khéng gian, phan tich va thong ké két qua rai ro ngap lut, va lap ban
dd céc yéu tb rui ro kinh té - xa hoi.
2.10. Phwong phap diéu tra - thong ké xi hdi hoc

Phuong phap diéu tra - thong ké xa hoi hoc gilp thu thap dir
liéu vé hién trang ngap lut va tac dong kinh té - xa hoi.
2.11. Phwong phap phan tich da chi tiéu dua trén AHP va so sanh
cap doi.

Phuong phap dugc sir dung trong nghién ciru 1a phuong phap
xay dung cay phan cip AHP duoc trién khai cho céc chi tiéu vé xa hoi
cta tinh dé bi ton thuong.

CHUONG 3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Két qua thanh 1ap ban do tin suit ngip theo hién trang

Mb hinh héa ngap lut cho thay 18i d6 thi Cin Tho chiu anh
huong 16n, dic biét trong céc kich ban ngap lap lai tir 5 &én 100 nam.
Dir liéu quéa khtr vé& mua va tridu duoc sir dung dé xac dinh diéu kién
bién. Két qua cho thiy ngap nhe véi mua 5 nam, nhung muc do ngap
tang & cac kich ban khic nghiét hon. Du hé thong cong ngin triéu hiéu
qua, ngap lut van xay ra khi muwa 16n va triéu cao ddng thoi.
3.2. Panh gia rii ro do ngip lut téi kinh té - xa hdi 16i d6 thi Céan
Tho
3.2.1. Xdy dung céng cu dinh gid riii ro lii lut vé kinh té xa hji

Céc chirc nang cua bo cong cu bao gdom mot loat cac phan tich,
tu dong hoa cac thao tac phan tich khong gian dé danh gia rui ro vé xa
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hdi va rai ro vé kinh té. Bo cong cu duoc nghién ciwu sinh 1ap trinh
trén ngdn ngir Python sir dung céac thu vién ham dung san

Céc cong cu bao gém 2 nhém cong cu trong d6 7 cong cu hd tro
tinh toan rui ro vé mat xa hoi va 1 cong cu cho tinh toan thiét hai vé
mat kinh té.

3.2.2. Két qud ddanh gid riii ro ngdp va phén tich riii ro ngdp lut déi
voi xa hoi
3.2.2.1. Két qua danh gid Hiém hoa ngdp

Ban dd hiém hoa ngap lut khu vuc 161 d6 thi duoc xay dung tir ban dd
ngap toan thanh phd, theo cdng thirc (2.1). Céc kich ban ngap 1%, 2%,
5%, 10% va 20% cho thdy mirc d6 va dién tich ngap tang theo diéu
kién bién khic nghiét. Khi diéu kién it khic nghiét, 16i d6 thi dugc bao
vé tot, nhung nguy co ngép cao hon & viing ngoai vi. Trong mua cuc
doan, mot s6 khu vuc 16i van chiu hiém hoa ngap trung binh dén cao.

3.2.2.2. Két qua danh gid mirc dp Phoi 16

Dix liéu phoi 16 cho thiy khu virc 16i @6 thi Can Tho ¢6 mirc do
phoi 16 rét cao, do déy 1a khu vuc dan cu dong dic, thwong mai sam
uit va chtra nhidu co quan, cong trinh quan trong. Phia Tay ¢6 muc do
phoi 16 thap hon do chu yéu 1a dat ndng nghiép, gia tri kinh té va xa
hoi thap hon.

3.2.2.3. Két qua danh gid Tinh dé bi ton thirong

Dit liéu tinh d& bi ton thuong dugce déanh gia dya trén cac chi s6
kinh té, x& hoi tir tai liéu nién giam thong ké va bao céo cua thanh phd
Cén Tho. Két qua cho thay, cac phuong doc duong Nguyén Tréi, Cach
Mang Théng 8 c6 tinh dé bi ton thuong cao, do dan cu phuc tap véi ty
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1& nguoi cao tudi va tré em 1on.
3.2.2.4. Két qua danh gid riii ro ngdp lut vé xa hoi

Ban d rui ro x4 hoi tai 16i 6 thi Can Tho cho thdy phuong
Tan An, An Pht va An Cu c6 rui ro cao nhat do dia hinh triing, dan cu
dong va ha tang dé bi ngap. Cac khu vuc nay thuong xuyén chiu thiét
hai do ngap lut. M6t s6 phuong ven séng Hau & quan Binh Thay ciing
cO rai ro tir trung binh dén rat cao, véi dién tich chiu anh hudng 1én
toi 6085 ha trong kich ban 1%.
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1 Khu vyc 16i 6 thi
[ Khu vuc 1dp md hinh thiy lyc
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Hinh 3.26. Rui ro x& héi theo su kién 1% (100 nam/ldn) tai khu

vuc nghién ciu

3.2.3. Két qud ddinh gia riii ro ngdp lut vé kinh té
Cong cu danh gia thiét hai kinh té da tao ra ban d6 va théng ké
thiét hai cho 18i d6 thi Can Tho. Phan b thiét hai cho thiy phan Ién
khu vuc chiu thiét hai thap, nhung dat ¢, cdy lau nim va co s& gido
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duc bi anh huong 16n. Tai quan Ninh Kiéu, thiét hai c6 thé vuot 600
triéu dong trong kich ban ngap 100 nam (1%). Quan Binh Thuy c6
thiét hai dao dong tir 143,5 triéu dén hon 700 triéu dong tly theo kich
ban.

3.3. Két qua danh gia riii ro ngap lut trong diéu kién bién doi khi

hau
3.3.1. Két qua ddnh gid mirc ngdp tai cdc diéu kién bién doi khi hiu

M6 hinh héa cho thay bién ddi khi hau lam ting do sau ngap
tai Can Tho du dién tich ngap it thay d6i dén nam 2030. Trong kich
ban 1% (tai dién 100 nim), hé thong thoat nudc qua tai, gy ngap dién
rong khip noi do. Bén 2050, muic d6 va dién ngap ting 1o rét. Kich
ban 2% va 5% cho thay ngap lan tir phia Béc giap song Hau sang Tay
va Nam. Kich ban 20% (tai dién 5 nim) ban dau chi gay ngap ngoai
khu vuc bao vé, nhung dén 2050, nudc lii xAm nhap ca ving triing ven
s6ng Hau.

3.3.2. Két qud ddanh gid hiém hoa ngdp tai Loi do thi Can Tho.

Hiém hoa ngap lut tai Can Tho dugc danh gia dua trén mic
d6 va van toc ngap, vai 10 ban d6 cho céc kich ban 1%, 2%, 5%, 10%,
20% vao nam 2030 va 2050. Két qua cho thdy mirc d6 ngap tai 16i d6
thi tang dan, dac biét nghiém trong trong kich ban 2050. Véi kich ban
1% (chu ky 100 ndm), hé théng chdng ngap khong da bao vé, gay ngap
dién rong, nhat 1a & ving triing. Tuy nhién, trong cac kich ban it khic
nghiét hon, hé théng van phat huy higu qua.

3.3.3. Két qud ddnh gid thiét hai kinh té do ngdp tai Loi dé thi Can
Tho.
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Danh gia thiét hai kinh té do ngap lut tai 16i d6 thi Can Tho
cho thay muec ting dang ké giita cac kich ban bién déi khi hau. Tai
quan Binh Thuy, thiét hai c6 thé ting gap doi trong cac kich ban 1%
Va 2% so Véi hién trang, do dia hinh triing thap va thiéu bao vé. Trong
khi d6, quan Ninh Kiéu c6 thiét hai thap ¢ kich ban 2030 nhung ting
cao vao 2050, khi hé théng chdng ngap khong con dap g du, dui phan
I6n dién tich nam trong khu vyc bao vé.

KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két luan

Tt nghién ctu cho théy, viéc danh gid rai ro ngdp lut tai do thi
da dugc nghién ciru twong d6i rong trén thé gisi va tai Viét Nam. Tai
khu vic Can Tho, cac nghién ctru vé riti ro ngap lut kha phong pht va
da dang, tir d4nh gi4 cac thanh phan rui ro cho t6i viée luong gia mot
phan cac thiét hai kinh té thong qua thdng ké. Tuy nhién, cac nghién
ctru con chua hinh thanh khung danh gia mang tinh phd qua va ciing
chua cho thay kha nang 16ng ghép danh gi riii ro véi bién ddi khi hau.

Nghién ctru di tién hanh xiy dung dugc khung danh gia rui ro
ngép lut do thi, tir d6 xay dung cong cu danh gia va ap dung cac cong
cu nay dé x4c dinh tac dong cua ngap lut do thi vai kinh té - xa hoi
ctia 13i d6 thi Can Tho. Tir cac kich ban bién d6i khi hdu duoc cung
cép boi Bo Tai Nguyén — Méi truong, cac kich ban dau vao BDKH
cho 2 giai doan 2030 va 2050 duogc xdy dung, nghién ctu da dua cac
tham sb nay vao cong cu danh gia rui ro va du bao duoc cac tac dong
ctia BDKH t6i kinh té -xa hoi trong tuong lai.

Két qua nghién ctu cho thiy, viéc danh gia rui ro thién tai noi
chung va rii ro do ngap lut ndi riéng 1a rat phic tap, doi hoi nhiéu
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tham sb. Viéc dua ra khung dénh gia rui ro ngap lut da vao ky thuat
GIS l1a pht hop Cong nghé GIS c6 thé hd trg viéc danh gia rui ro do
ngap lut & murc do chi tiét cao, truc quan. Cac két qua danh gia co thé
duoc dung trong viéc xay dung, van hanh cac bién phap chéng ngap
cho khu vuc nghién ciu.

M6 hinh hda ngap lut két hop GIS trong danh gia rui ro ngap lut
mang lai hiéu qua cao, két qua phuc vy tét qué trinh van hanh hé théng
chéng ngap cua thanh phé. Bén canh do, bo cong cu di hd tro danh
gia rui ro dinh tinh va dinh lwong mét cach c6 hiéu qua, nhanh chéng
va c6 dd tin cay cao.

Bén canh do, quy trinh va khung danh gia rai ro ngap lut dua
vao cong nghé GIS ciing doi hoi rat nhiéu cac thao tac ky thuat phac
tap va mang tinh lap lai cao, do vdy viéc phét trién cong cu danh gia
tu dong hoic béan tu dong 1a can thiét dé cd thé lién tuc cap nhat danh
gia thy theo cac dién bién cua ngap lut va su thay dbi cua thanh phd.

Ban d6 ngap lut do thi ciia Can Tho cho thdy, anh huéng cia
cac didu kién khi hau va thuy tridu 1a rat cao dbi voi hién trang ngap
lut cia Can Tho. Téc ddng cia cac diéu kién khac nhu sut lun dit hodc
nude bién dang trén thuc té 1a khé quan tric dugc. Bén canh d6, mo
hinh héa ciing cho thiy, hé thong chdng ngap ciia Can Tho khi dwoc
van hanh di dem lai két qua khé t6t, han ché dugc mot trong nhitng
nguyén nhan chinh cta ngap lut d6 thi tai day 1a triéu cuong. Tuy
nhién, hé thong nay chua co cac phuong an xir Iy dé han ché tac dong
cua lwgng mua, tir mo hinh hién trang cho tha‘iy, viéc dau tu thém céc
phuong tién bom cudng birc ddy nudc khoi cac kénh rach muong
mang nham triét dé loai bo céc tac dong tr lugng mua.

Két qua cua nghién ctru di cho thay su tac dong Ion cua bién
d6i khi hau t6i rai ro thién tai ngap lut 13i d6 thi cua thanh phé Can
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Tho. Vi kich ban thip nhat, mirc nudc ngap va dién ngap ¢ tai thoi
diém 2030 va 2050 déu tang 1én dang ké. Nhu vay, hé thong chdng
ngap cua Can Tho con nhiéu viéc phai lam dé dam bao dbi phé duoc
Véi cac tac dong nay.

Viéc xay dung cac kich ban bién doi khi hau va dua vao thanh
cac didu kién dau vao caa md hinh thiy lec cho phép md phong, du
bao cac sy kién co thé dién ra do tac dong ciia BDKH. Kha ning lugng
hoa mot cach chi tiét caa md hinh thity luc cho phép 1ap ban d6 day
du vé cac tac dong cia BPKH ciing nhu phan tich xa hon vé rui ro
ngap lut trong khu virc ndi d6 cua thanh phé Can Tho.

Két qua phan tich cua 2 kich ban bién d6i khi hau 2050 (RCP
4.5 va 8.5) cho thay tac dong cua bién doi khi hau tai rai ro ngap lut
vé kinh té va xa hoi 1 rat rd rang. Phan dién tich ndam trong khu vuc
hé théng chdng ngap bao vé van ¢6 kha ning chiu rai ro & mic d6 cao
dbi voi diéu kién kich ban mua 100 ndm hodc 50 ndm xay ra mot lan.
Khu vuc nam ngoai hé théng bao vé chiu anh huéng rat 16n cua
BDKH, phan 16n dién tich s& chiu mic do rai ro cao trong tuong lai.
Nhu vay, dbi véi kich ban BBKH 2050, muyc tiéu phat trién bén viing
vé “Ung pho kip thoi, hiéu qua vai bién dbi khi hau va thién tai” c6
thé s& khong dam bao duoc. Tir thoi diém nay dén giai doan 2050,
thanh phé Can Tho can danh gia chi tiét va xay dung phuong an @ng
pho kip thoi.
2. Kién nghi

M6 hinh héa ngéap lut duoc sir dung nhiéu trén thé gidi, ciing
nhu trong nudc, viéc 4p dung mé hinh hoa dbi véi danh gia hién trang
ngap lut & 15i d6 thi Can Tho cho két qua kha quan, cac két qua nay
c6 thé duoc tng dung trong cac cdng tac chdng ngap trong hién tai va
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tuong lai.

Tir két qua danh gia rai ro x& hoi ciia ngap lut d6i vai 161 do thi
va 50 sanh véi cac khu vue d6 thi nho nam ngoai 16i d6 thi nhu cac thi
tran, khu Cai Rang cho thay viéc xay dung cac cong trinh phong chéng
ngap lut nhu hé thong tuong ngan triéu da 1am giam nhe rat nhidu rai
ro c6 thé xay ra ddi véi cac dbi tuong kinh té, x& hoi trong khu vuc
duoc bao vé.

Céc két qua danh gia rai ro ngap lut tai khu vuc noi do thanh
phd Can Tho hoan toan c6 thé duoc sir dung trong cdng tac quy hoach
d6 thi, xay dung c4c bién phéap, chién lugc nham giam nhe tac dong
cua BDKH trong tuong lai.

22



DANH MUC CAC CONG TRINH KHOA
HQC CUA TAC GIA PA CONG BO CO LIEN
QUAN TOI LUAN AN

1. Anh Quan DUONG, Thao Phuong Thi DO, Van Anh
TRUONG, 2024. Application of Open building footprints data in
flood impact assessment, a case study of Can Tho Province; Journal
of the Polish Mineral Engineering Society(Inzynieria Mineralna).
2. Truong Van Anh, Duong Anh Quan*, , Bui Ngoc Quy, Pham
Vin Hiép, Nguyén Danh Purc, Truong Xuan Quang, Tran Thi Mai
Anh, 2021, The advantage of using satellite data together with the
hydraulic model in flood hazard assessment: A case study in Ca
River downstream, Vietnam Journal of Hydrometerology

23



