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L I֨ CӵM ҹN 

Trong quá trình nghiên cֵu thֽ c hi֓ n luԀn §n, NCS Ľ« nhԀn ĽҼc֯ sֽ  gi¼p Ľ ֭tԀn 

tình cֳ a hai thӺy hҼn֧g dӾn khoa h֙c: PGS.TS Bùi Ng֙ c Quý và PGS.TS Nguy֑n Hi u֓ 

cùng các thӺy cô giáo, cán b֥, giӶng viên thu֥c Vi n֓ Tài nguyên và Môi trҼ֩ng, ņӴi 
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Һn nhnֻg sֽ  gi¼p Ľ ֭quý báu này.  
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Hà N֥ i Ľ« tӴo m֙ i ĽiԚu ki n֓ ĽԜ NCS hoàn thành bӶn luԀn án.  

NCS cȈng xin tr©n trn֙g cӶm Һn s ֽĽ֥ng viên, khích l֓ c aֳ gia Ľ³nh, bӴn bè, 

Ľ֟ng nghi֓ p trong su֝t quá trình h֙c tԀp, nghiên cֵu và thֽ c hi֓ n luԀn án này. 

 

Hà Nίi, tháng    nŁm 2025 
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M  ֪ņӹU 

1. Tính cӸp thiԒt  

NgԀp lֱt l¨ m֥t trong nhֻng dӴng thi°n tai ph֡ biԒn nhӸt tr°n thԒ gi֧i cȈng nhҼ tӴi 

Vi֓t Nam [56], Ľ« v¨ Ľang gây ra nhֻng thi֓t hӴi nԊng nԚ kh¹ng ch֕ vԚ kinh tԒ (thi֓t hӴi 

vԚ t¨i sӶn; ӵnh hҼ֫ng ph§t triԜn kinh tԒ, sӶn xuӸt,é) v¨ t²nh mӴng con ngҼ֩i m¨ c¸n 

g©y ra nhֻng hԀu quӶ nghi°m tr֙ng kh§c vԚ m¹i trҼ֩ng nhҼ: ¹ nhi֑m ngu֟n nҼ֧c, l¨ 

ngu֟n ph§t sinh c§c mӺm b֓nh,... Theo t֡ chֵc phi ch²nh phֳ vԚ m¹i trҼ֩ng 

Germanwatch (ņֵc) Vi֓t Nam l¨ m֥t trong nhֻng qu֝c gia ch֗u t§c Ľ֥ng l֧n nhӸt cֳa 

BiԒn Ľ֡i kh² hԀu, Ľֵng thֵ 13 tr°n 180 qu֝c gia theo ch֕ s֝ rֳi ro kh² hԀu to¨n cӺu giai 

ĽoӴn 2000 ï 2021 [39] do vԀy, các t§c Ľ֥ng cֳa ngԀp lֱt n·i chung v¨ ֫ nҼ֧c ta n·i 

riêng sԐ ng¨y c¨ng nghi°m tr֙ng trong tҼҺng lai. TӴi Vi֓t Nam ngԀp lֱt ĽҼ֯c chia th¨nh 

2 loӴi: (1) ngԀp lֱt ֫ c§c lҼu vֽc s¹ng do lҼ֯ng mҼa l֧n tr°n lҼu vֽc v¨ ngԀp lֱt cֱc 

b֥ do mҼa hoԊc mֵc nҼ֧c s¹ng l֧n. DӴng ngԀp ltֱ lҼu vֽc s¹ng thҼ֩ng gԊp ֫ c§c h֓ 

th֝ng s¹ng miԚn Trung v֧i lҼu vֽc thu nҼ֧c l֧n, Ľ֥ d֝c cao dӾn ĽԒn d¸ng chӶy tr¨n 

tr°n khu vֽc Ľ֟ng bԄng cֹa s¹ng, (2) ngԀp cֱc b֥ thҼ֩ng xӶy ra ֫ c§c khu vֽc Ľ֟ng 

bԄng, th¨nh ph֝ c· lҼ֯ng mҼa l֧n bӸt thҼ֩ng hoԊc/v¨ ch֗u t§c Ľ֥ng cֳa triԚu cҼ֩ng m¨ 

hӴ tӺng tho§t nҼ֧c kh¹ng ĽӶm bӶo khӶ nŁng ti°u tho§t. ņ§nh gi§ rֳi ro ngԀp lֱt l¨ hԒt 

sֵc cӺn thiԒt, l¨ bҼ֧c ĽӺu ĽԜ lԀp c§c kԒ hoӴch ֵng ph·, giӶm nhԌ c§c hԀu quӶ m¨ n· g©y 

ra. ņ§nh gi§ rֳi ro ngԀp lֱt n·i chung, bao g֟m Ľ§nh gi§ t§c Ľ֥ng x« h֥i v¨ t§c Ľ֥ng 

kinh tԒ cֳa c§c trԀn lȈ lֱt[57]. C§c Ľ§nh gi§ rֳi ro, t§c Ľ֥ng cֳa ngԀp lֱt ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh 

trong c§c ĽiԚu ki֓n biԒn Ľ֡i kh² hԀu nhԄm nghi°n cֵu t§c Ľ֥ng cֳa BņKH t֧i sֽ ph§t 

triԜn bԚn vֻng cֳa tַng Ľ֗a phҼҺng. M֣i Ľ֗a phҼҺng trong cӶ nҼ֧c sԐ c· c§c ĽԊc trҼng 

vԚ thi°n tai nói chung và ngԀp lֱt nói riêng kh§c nhau. ņ֝i v֧i c§c Ľ֗a phҼҺng khu vֽc 

ņ֟ng bԄng s¹ng Cֹu Long, ngԀp lֱt c· cӶ l֯i v¨ hӴi, trong Ľ·, ngԀp lֱt tַ lȈ thҼ֯ng 

ngu֟n thҼ֩ng Ľem lӴi lҼ֯ng ph½ sa l֧n v¨ lҼ֯ng nҼ֧c cӺn thiԒt c· l֯i cho ph§t triԜn 

n¹ng nghi֓p, còn ngԀp lֱt do mҼa hoԊc triԚu cҼ֩ng lӴi l¨ m֥t trong nhֻng t§c nh©n gây 

Ӷnh hҼ֫ng l֧n t֧i sֽ ph§t triԜn cֳa c§c Ľ¹ th֗ trong vùng hӴ lҼu s¹ng M° K¹ng.  

CӺn ThҺ l¨ thֳ phֳ cֳa khu vֽc T©y Nam B֥, sֽ ph§t triԜn cֳa th¨nh ph֝ n¨y 

phӶn §nh nhֻng chuyԜn biԒn kinh tԒ x« h֥i cֳa cӶ v½ng kinh tԒ l֧n cֳa Vi֓t Nam. Tַ 

nŁm 2004, Ngh֗ quyԒt 45/NQ/TW Ľ« tr֫ th¨nh ch²nh s§ch quan tr֙ng nhӸt trong sֽ ph§t 
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triԜn cֳa CӺn ThҺ. Sau 15 nŁm thֽc hi֓n Ngh֗ quyԒt 45 cֳa B֥ Ch²nh tr֗, ĽԒn nay nhiԚu 

mֱc ti°u, Ľ֗nh hҼ֧ng l֧n cֳa Ngh֗ quyԒt 45 Ľ« ĽҼ֯c triԜn khai thֽc hi֓n ĽӴt kԒt quӶ 

quan tr֙ng. Kinh tԒ th¨nh ph֝ tŁng trҼ֫ng kh§, giai ĽoӴn 2006-2019 ĽӴt mֵc b³nh qu©n 

7,23%/nŁm, cao hҺn mֵc tŁng trung b³nh cӶ nҼ֧c. T֡ng sӶn phӼm b³nh qu©n ĽӺu ngҼ֩i 

nŁm 2024 ĽӴt mֵc 104,63 tri֓u Ľ֟ng/ngҼ֩i/nŁm (tҼҺng ĽҼҺng 4.162 USD), tŁng 

10,34% so v֧i nŁm 2023, tҼҺng ֵng v֧i tŁng 9,81 tri֓u Ľ֟ng. Trong 5 th¨nh ph֝ trֽc 

thu֥c Trung ҼҺng, TP CӺn ThҺ Ľֵng hӴng thֵ 5, xԒp theo thֵ tֽ tŁng dӺn l¨ CӺn ThҺ, 

ņ¨ NԈng, H¨ N֥i, TP H֟ Ch² Minh v¨ HӶi Ph¸ng.. VŁn h·a x« h֥i ĽӴt nhiԚu tiԒn b֥, 

tַng bҼ֧c khԆng Ľ֗nh vai tr¸ trung t©m v½ng Ľ֟ng bԄng s¹ng Cֹu Long ֫ m֥t s֝ lǫnh 

vֽc nhҼ: gi§o dֱc - Ľ¨o tӴo, y tԒ, vŁn h·a, khoa h֙c- c¹ng ngh֓, an sinh x« h֥i ĽҼ֯c 

ĽӶm bӶo [1]. NŁm 2020, B֥ Ch²nh tr֗ Ľ« ĽҼa ra ngh֗ quyԒt 59 NQ/TW vԚ ñX©y dֽng v¨ 

ph§t triԜn th¨nh ph֝ CӺn ThҺ ĽԒn nŁm 2030, tӺm nh³n ĽԒn nŁm 2045ò trong Ľ· nhӸn 

mӴnh vi֓c ph§t triԜn kinh tԒ, x« h֥i phӶi gԂn liԚn v֧i mֱc ti°u ph§t triԜn bԚn vֻng v¨ 

ֵng ph· biԒn Ľ֡i kh² hԀu. 

Trong c§c mֱc ti°u cֳa ph§t triԜn bԚn vֻng th¨nh ph֝ CӺn ThҺ, vi֓c ֵng ph· v֧i 

t§c Ľ֥ng cֳa rֳi ro thi°n tai cȈng nhҼ ֵng ph· biԒn Ľ֡i kh² hԀu l¨ mֱc ti°u h¨ng ĽӺu, 

Ľ¸i h֛i sֽ chung tay cֳa c§c cҺ quan Ľ֗a phҼҺng, c§c nh¨ khoa h֙c v¨ ngҼ֩i d©n th¨nh 

ph֝ [139]. ņ֝i v֧i th¨nh ph֝ CӺn ThҺ n·i ri°ng v¨ khu vֽc T©y Nam B֥ n·i chung, 

vi֓c ph§t triԜn Ľ¹ th֗ lu¹n lu¹n gԂn liԚn v֧i vi֓c ֵng ph· v֧i lȈ lֱt, x©m nhԀp mԊn v¨ 

sӴt l֫ b֩ s¹ng, biԜn cȈng nhҼ vi֓c sֱt giӶm ph½ sa tӴi c§c d¸ng s¹ng ch²nh. B°n cӴnh 

Ľ·, sֱt l¼n ĽӸt cȈng l¨ m֥t trong nhֻng nguy°n nh©n cҺ bӶn tӴo n°n nhֻng bӸt l֯i cֳa 

Ľ֟ng bԄng S¹ng Cֹu Long trҼ֧c t§c Ľ֥ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu, ĽԊc bi֓t l¨ nҼ֧c biԜn 

d©ng v¨ c§c bӸt thҼ֩ng vԚ lҼ֯ng mҼa [130]. NhԄm Ľ֝i ph· v֧i nhֻng vӸn ĽԚ vԚ biԒn 

Ľ֡i kh² hԀu, Ch²nh phֳ Vi֓t Nam Ľ« ĽҼa ra Ngh֗ quyԒt 120/NQ-CP ngày17/02/2017 

nhԄm ĽҼa ra c§c quyԒt s§ch ֵng ph· dֽa tr°n kh§i ni֓m vԚ ñthuԀn thi°nò, th²ch nghi v¨ 

ֵng dֱng c§c phҼҺng ph§p ֵng ph· dֽa v¨o tֽ nhi°n. Vi֓c §p dֱng ngh֗ quyԒt 120 Ľ« 

Ľem lӴi nhֻng kԒt quӶ t²ch cֽc cho v½ng Ľ֟ng bԄng SCL [138].TӴi H֥i ngh֗ lӺn thֵ 3 

vԚ ph§t triԜn bԚn vֻng Ľ֟ng bԄng s¹ng Cֹu Long th²ch ֵng v֧i biԒn Ľ֡i kh² hԀu, Thֳ 

tҼ֧ng ch²nh phֳ Ľ« y°u cӺu c§c Ľ֗a phҼҺng v¨ c§c b֥, ng¨nh chֳ Ľ֥ng ֵng ph· v֧i biԒn 

Ľ֡i kh² hԀu. ņiԚu n¨y tӴo tiԚn ĽԚ cho c§c Ľ֗a phҼҺng, trong Ľ· c· CӺn ThҺ x©y dֽng 

c§c quyԒt s§ch ĽԜ Ľ§p ֵng c§c mֱc ti°u ph§t triԜn bԚn vֻng, ֵng ph· BņKH. Vi֓c x§c 
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Ľ֗nh, Ľ§nh gi§ c§c thi°n tai, vӸn ĽԚ li°n quan ĽԒn kh² hԀu lu¹n l¨ ĽiԚu ki֓n ti°n quyԒt ĽԜ 

ĽҼa ra c§c bi֓n ph§p th²ch ֵng ph½ h֯p v֧i mֱc ti°u ph§t triԜn. 

Trong c§c thi°n tai chֳ yԒu tӴi CӺn ThҺ, ngԀp lֱt l¨ vӸn ĽԚ ch²nh, xӶy ra b֫i sֽ kԒt 

h֯p giֻa lҼ֯ng mҼa l֧n, h֓ th֝ng tho§t nҼ֧c yԒu k®m v¨ t§c Ľ֥ng cֳa triԚu cҼ֩ng,  

mֽc nҼ֧c s¹ng. B°n cӴnh Ľ·, khӶ nŁng sֱt l¼n cȈng l¨ m֥t vӸn ĽԚ l¨m trӺm tr֙ng th°m 

Ӷnh hҼ֫ng cֳa ngԀp lֱt t֧i th¨nh ph֝ [15]. ņԜ ֵng ph· v֧i t³nh trӴng ngԀp lֱt, CӺn ThҺ 

Ľ« thֽc hi֓n nhiԚu bi֓n ph§p, tuy nhi°n, ĽԒn nay, thֽc trӴng ngԀp vӾn chҼa ĽҼ֯c giӶi 

quyԒt m֥t c§ch tri֓t ĽԜ. Ch²nh v³ vԀy, vi֓c Ľ§nh gi§ rֳi ro do ngԀp lֱt Ľ¹ th֗ tӴi CӺn ThҺ 

l¨ hԒt sֵc cӺn thiԒt ĽԜ tӴo tiԚn ĽԚ cho c§c bi֓n ph§p ֵng ph·, th²ch nghi v¨ ĽӶm bӶo c§c 

mֱc ti°u vԚ ph§t triԜn bԚn vֻng cho th¨nh ph֝ trong ĽiԚu ki֓n biԒn Ľ֡i kh² hԀu[91]. 

Trong c§c nghi°n cֵu trên thԒ gi֧i v¨ tӴi Vi֓t Nam, ĽԊc bi֓t l¨ Ľ֝i v֧i khu vֽc 

CӺn ThҺ, c§c nghi°n cֵu vԚ rֳi ro ngԀp lֱt rӸt Ľa dӴng. C§c nghi°n cֵu n¨y tԀp trung 

Ľ§nh gi§ nhiԚu kh²a cӴnh cֳa ngԀp lֱt, ĽԊc bi֓t l¨ ngԀp lֱt Ľ¹ th֗. Tuy nhi°n, Ľa phӺn 

c§c nghi°n cֵu tԀp trung Ľ§nh gi§ m֥t hoԊc m֥t v¨i yԒu t֝ rֳi ro ngԀp lֱt, hoԊc chҼa 

ĽҼa ra khung Ľ§nh gi§ mang tính ph֡ qu§t, hoԊc thiԒu c§c c¹ng cֱ h֣ tr֯ qu§ tr³nh Ľ§nh 

giá rֳi ro. ņa phӺn c§c nghi°n cֵu tԀp trung cho Ľ§nh gi§ hi֓n trӴng ngԀp lֱt m¨ chҼa 

có nhiԚu nghi°n cֵu gԂn kԒt v֧i c§c k֗ch bӶn biԒn Ľ֡i kh² hԀu v¨ lҼ֯ng h·a ĽҼ֯c t§c 

Ľ֥ng cֳa n· t֧i rֳi ro ngԀp ltֱ tӴi Ľ¹ th֗. Do Ľ·, vi֓c nghi°n cֵu x©y dֽng khung Ľ§nh 

gi§ v¨ b֥ c¹ng cֱ h֣ tr֯ Ľ§nh gi§ rֳi ro ngԀp lֱt l¨ rӸt cӺn thiԒt. B°n cӴnh Ľ·, vi֓c §p 

dֱng khung Ľ§nh gi§ v¨ c¹ng cֱ h֣ tr֯ v֧i c§c biԒn Ľ֥ng gi§ tr֗ ĽӺu v¨o cֳa BņKH 

ho¨n to¨n lҼ֯ng h·a ĽҼ֯c t§c Ľ֥ng cֳa BņKH t֧i rֳi ro ngԀp lֱt Ľ¹ th֗ vԚ kinh tԒ  - xã 

h֥i. Ch²nh v³ vԀy nghi°n cֵu sinh lֽa ch֙n ĽԚ t¨i ñņ§nh gi§ rֳi ro ngԀp lֱttrong b֝i 

cӶnh biԒn Ľ֡i kh² hԀu phֱc vֱ ph§t triԜn bԚn vֻng l»i Ľ¹ th֗ th¨nh ph֝ CӺn ThҺò c· Ĩ 

nghǫa khoa h֙c v¨ thֽc ti֑n. 

2. M cֱ tiêu nghiên cֵ u 

2.1. Mλc ti°u chung 

ņ§nh gi§ ĽҼ֯c rֳi ro ngԀp lֱt l»i Ľ¹ th֗ th¨nh ph֝ CӺn ThҺ th²ch ֵng v֧i biԒn Ľ֡i 

kh² hԀu theo c§c k֗ch bӶn phֱc vֱ ph§t triԜn bԚn vֻng. 

2.2. Mλc ti°u cλ thΘ 

- Kh§i qu§t v¨ h֓ th֝ng h·a ĽҼ֯c cҺ s֫ l² luԀn v¨ thֽc ti֑n vԚ Ľ§nh gi§ rֳi ro ngԀp 
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lֱt Ľ¹ th֗; 

- X©y dֽng ĽҼ֯c quy tr³nh, khung Ľ§nh gi§ v¨ c¹ng cֱ Ľ§nh gi§ rֳi ro do ngԀp lֱt 

t֧i  kinh tԒ - x« h֥i cֳa khu vֽc nghi°n cֵu ; 

- ņ§nh gi§ ĽҼ֯c rֳi ro, t§c Ľ֥ng cֳa ngԀp lֱt t֧i d©n cҼ, kinh tԒ x« h֥i tӴi l»i Ľ¹ 

th֗ CӺn ThҺ tַ Ľ· x©y dֽng k֗ch bӶn rֳi ro ngԀp lֱt trong tҼҺng lai v֧i sֽ biԒn Ľ֡i kh² 

hԀu tӴi l»i Ľ¹ th֗ CӺn ThҺ; 

3. N i֥ dung nghiên cֵ u 

- T֡ng quan t³nh h³nh nghi°n cֵu Ľ§nh gi§ rֳi ro kinh tԒ x« h֥i cֳa ngԀp lֱt Ľ¹ th֗ 

tӴi Vi֓t Nam v¨ tr°n thԒ gi֧i. 

- Nghi°n cֵu cҺ s֫ khoa h֙c cֳa Ľ§nh gi§ rֳi ro kinh tԒ -  x« h֥i cֳa ngԀp lֱt, ĽԊc 

bi֓t l¨ ngԀp lֱt Ľ¹ th֗ tַ Ľ· ĽԚ xuӸt quy tr³nh, c¹ng cֱ Ľ§nh gi§ rֳi ro ph½ h֯p v֧i hi֓n 

trӴng khu vֽc nghi°n cֵu v¨ dֻ li֓u sԈn c·. 

- Thֽc nghi֓m Ľ§nh gi§ rֳi ro kinh tԒ x« h֥i cֳa ngԀp lֱt Ľ¹ th֗ tӴi l»i Ľ¹ th֗ th¨nh 

ph֝ CӺn ThҺ. Ćp dֱng c§c c¹ng cֱ Ľ§nh gi§ rֳi ro ĽԜ dֽ b§o t§c Ľ֥ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² 

hԀu t֧i kinh tԒ -  x« h֥i khu vֽc nghi°n cֵu.  

4. ņ֝i tҼn֯g và PhӴm vi nghiên cֵ u 

4.1. ņΧi t̯ιng nghi°n cοu 

ņ֝i tҼ֯ng nghi°n cֵu cֳa luԀn §n l¨ c§c vӸn ĽԚ vԚ Rֳi ro kinh tԒ - x« h֥i do ngԀp 

lֱt Ľ¹ th֗ dҼ֧i t§c Ľ֥ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu. 

4.2. Phͧm vi nghi°n cοu 

- Phͧm vi vΖ không gian: LuԀn §n nghi°n cֵu trong phӴm vi kh¹ng gian cֳa to¨n 

b֥ l»i Ľ¹ th֗ cֳa th¨nh Ph֝ CӺn ThҺ bao g֟m to¨n b֥ các phҼ֩ng thu֥c quԀn Ninh KiԚu 

(Ngo¨i trַ phӺn ph²a Nam rӴch C§i SҺn cֳa phҼ֩ng An B³nh), v¨ phҼ֩ng B½i Hֻu 

Nghǫa, phӺn b֩ hֻu s¹ng B³nh Thֳy cֳa c§c phҼ֩ng An Th֧i, Long Hòa, Long TuyԚn 

thu֥c quԀn B³nh Thֳy. 

Phͧm vi vΖ khoa hΣc: LuԀn §n sԐ tԀp trung nghi°n cֵu cҺ s֫ khoa h֙c cȈng nhҼ 

phân tích và Ľ§nh gi§ rֳi ro do ngԀp lֱt Ľ֝i v֧i c§c Ľ֝i tҼ֯ng d©n cҼ, kinh tԒ x« h֥i nói 

chung v¨ cho l»i cֳa Ľ¹ th֗ CӺn ThҺ nói riêng. 

5. ņiԜm m i֧ c aֳ luԀn án 
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- Nghiên cֵ u và xây dֽ ng ĽҼc֯ b  ֥công cֱ  phù h֯ p Ľ§nh gi§ riֳ ro kinh tԒ - xã 

h i֥ do ngԀp l tֱ gây ra cho lõi Ľ¹ th ֗thành ph֝ CӺn ThҺ. 

- Áp dֱ ng b֥  công cֱ  Ľ§nh gi§ riֳ ro kinh tԒ -  xã h֥ i do ngԀp l tֱ t  ַĽ· x§c Ľn֗h 

ĽҼ֯c c§c t§c Ľn֥g cֳ a biԒn Ľ֡i khí hԀu t i֧ lõi Ľ¹ th ֗c aֳ thành ph֝ CӺn ThҺ. 

6. LuԀn ĽiԜm bӶo v֓  

LuԀn ĽiԜm 1: M¹ h³nh h·a kԒt h֯p GIS l¨ c¹ng cֱ Ľ§nh gi§ rֳi ro ngԀp lֱt hi֓u 

quӶ, cho ph®p tֽ Ľ֥ng h·a qu§ trình Ľ§nh gi§.  

LuԀn ĽiԜm 2: B֥ c¹ng cֱ Ľ§nh gi§ Ľ« x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c c§c Ľ֥ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu 

t֧i rֳi ro kinh tԒ x« h֥i cֳa ngԀp lֱt ֫ l»i Ľ¹ th֗ cֳa th¨nh ph֝ CӺn ThҺ theo k֗ch bӶn 

biԒn Ľ֡i kh² hԀu. 

7. ħ nghǫa khoa hc֙ và thֽ c ti n֑ 

7.1. ħ nghǫa khoa hΣc 

- Nghi°n cֵu g·p phӺn l¨m r» cҺ s֫ khoa h֙c vԚ Ľ§nh gi§ rui ro lֱt Ľ¹ th֗ tӴi thành 

ph֝ CӺn ThҺ, Ľ§nh gi§ x§c Ľ֗nh c§c rֳi ro kinh tԒ  - x« h֥i, thi֓t hӴi c· thԜ g©y ra b֫i 

ngԀp lֱt Ľ¹ th֗ theo c§c k֗ch bӶn biԒn Ľ֡i kh² hԀu. 

- KԒt quӶ nghi°n cֵu h֣ tr֯ cho c§c nh¨ quy hoӴch ph§t triԜn Ľ¹ th֗ nhanh ch·ng 

ĽҼa ra nhֻng giӶi ph§p th²ch ֵng k֗p th֩i nhԄm n©ng cao khӶ nŁng ch֝ng ngԀp cho 

th¨nh ph֝ CӺn ThҺ cȈng nhҼ ĽӶm b§o c§c mֱc ti°u ph§t triԜn bԚn vֻng trong tҼҺng lai. 

7.2. ħ nghǫa thχc tiΚn 

- KԒt quӶ nghi°n cֵu l¨ t¨i li֓u tham khӶo c· gi§ tr֗ Ľ֝i v֧i c§c nh¨ quӶn lĨ Ľ¹ th֗, 

ph¸ng ch֝ng thi°n tai v¨ ֵng ph· biԒn Ľ֡i kh² hԀu nhԄm mֱc ti°u ph§t triԜn bԚn vֻng 

tӴi c§c vùng Ľ¹ th֗ ņBSCL. 

- KԒt quӶ Ľ§nh gi§ rֳi ro Ľ֗nh t²nh v¨ Ľ֗nh lҼ֯ng c· thԜ h֣ tr֯  giӶi ph§p th²ch ֵng, 

giӶm nhԌ t³nh trӴng ngԀp lֱt Ľ¹ th֗ tӴi l»i Ľ¹ th֗ CӺn ThҺ nhԄm h֣ tr֯ th¨nh ph֝ trong 

c¹ng t§c ֵng ph· v֧i ngԀp ltֱ v¨ biԒn Ľ֡i kh² hԀu. 

8. CӸu trúc c aֳ luԀn án 

LuԀn §n ĽҼc֯ trình bày trong 149 trang, v֧ i112  hình, 35 bӶng biԜu bao g֟m phӺn 

m  ֫ĽӺu, kԒt luԀn - kiԒn ngh֗ và tài li֓ u tham khӶo v¨ ĽҼc֯ tr³nh b¨y trong 3 chҼҺng: 

ChҼҺng 1: Tn֡g quan các vӸn ĽԚ nghiên cֵ u 
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ChҼҺng 2: Khái quát vԚ khu vֽ c nghiên cֵu, cách tiԒp cԀn v¨ phҼҺng ph§p nghi°n 

c uֵ 

ChҼҺng 3: KԒt quӶ nghiên cֵ u và thӶo luԀn 
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CHһҹNG 1 TN֠G QUAN CÁC VӷN ņԓ NGHIÊN C Uִ 

1.1. Các khái ni m֓ cҺ bӶn 

1.1.1. Khái niΜm phát triΘn bΖn vυng 

Ph§t triԜn bԚn vֻng l¨ m֥t trong nhֻng mֱc ti°u l֧n nhӸt cֳa c§c chҼҺng tr³nh 

ph§t triԜn tr°n thԒ gi֧i. Tַ nŁm 1992, ph§t triԜn bԚn vֻng dֽa tr°n kh§i ni֓m vԚ ñsֽ bԚn 

vֻngò tr֫ th¨nh trung t©m cֳa c§c cu֥c thӶo luԀn. ņԒn nŁm 2012, tӴi h֥i ngh֗ Rio+20, 

khái ni֓m vԚ ph§t triԜn bԚn vֻng tiԒp tֱc ĽҼ֯c cֳng c֝[40]. Tuy nhi°n kh§i ni֓m vԚ 

PTBV Ľ« bԂt ĽӺu tַ trҼ֧c Ľ· kh§ l©u. 

NŁm 1987 Ľ§nh dӸu m֥t bҼ֧c ph§t triԜn m֧i cֳa PTBV khi lӺn ĽӺu ti°n, m֥t c¹ng 

thֵc kԒt n֝i chung giֻa x« h֥i, kinh tԒ v¨ sinh th§i ĽҼ֯c ĽҼa ra tӴi H֥i Ľ֟ng thԒ gi֧i vԚ 

M¹i trҼ֩ng v¨ Ph§t triԜn [25].Kh§i ni֓m vԚ PTBV ĽҼ֯c ĽҼa ra tӴi Ľ©y v¨ ĽҼ֯c §p dֱng 

tӴi Rio 5 nŁm sau Ľ·. Kh§i ni֓m Ľ· ĽҼ֯c sֹ dֱng r֥ng r«i trong h¨ng ng¨n c§c nghi°n 

cֵu vԚ PTBV sau n¨y [25]: 

ñPh§t triԜn bԚ vֻng l¨ sֽ ph§t c· thԜ Ľ§p ֵng ĽҼ֯c nhֻng nhu cӺu hi֓n tӴi m¨ 

kh¹ng Ӷnh hҼ֫ng, t֡n hӴi ĽԒn nhֻng khӶ nŁng Ľ§p ֵng nhu cӺu cֳa thԒ h֓ tҼҺng laiò 

[28]. 

Theo Ľ·, PTBV c· thԜ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh bao g֟m 2 kh§i ni֓m ch²nh: 

- Kh§i ni֓m vԚ nhu cӺu ti°u thֱ n·i chung v¨ nhu cӺu cֳa thԒ gi֧i Ľ֝i v֧i t¨i 

nguyên nói chung. 

- ħ tҼ֫ng vԚ sֽ hӴn chԒ mang t²nh bԂt bu֥c vԚ c¹ng ngh֓ v¨ t֡ chֵc vԚ khӶ nŁng 

Ľ§p ֵng cֳa m¹i trҼ֩ng Ľ֝i v֧i nhu cӺu hi֓n tӴi v¨ tҼҺng lai. 

TӴi H i֥ ngh֗  thԒ gi i֧ vԚ phát triԜn bԚn vֻ ng 2002, nhiԚu thӶo luԀn ĽҼc֯ ĽҼa ra 

theo, PTBV tr֫  thành m֥ t trong nhֻ ng vӸn ĽԚ nóng khi các qu֝c gia Ľn֟g ý thֽ c thi 

ChҼҺng tr³nh 21 caֳ h֥ i ngh֗  Rio 1992 [97].  

ņԒn nŁm 2012, Hi֥ ngh֗  Rio+20 Ľ§nh dӸu bҼc֧ chuyԜn mình mӴnh mԐ c aֳ thԒ 

gi i֧ trong PTBV v֧ i s  ֽra Ľi֩ c aֳ các mֱc tiêu phát triԜn bԚn vֻ ng (SDGs), sau Ľ· 

ĽҼ֯c ĽҼa v¨o chҼҺng tr³nh ph§t triԜn cֳ a LHQ 2015[121]. Các mֱ c tiêu phát triԜn bԚn 

v nֻg bao g֟m 17 mֱ c, 169 tiêu chuӼn v¨ 304 ti°u ch² Ľ§nh gi§ li°n quan ti֧ 194 qu֝ c 

gia thành viên LHQ. 17 mֱc ti°u ch²nh Ľ· ĽҼc֯ tr³nh b¨y dҼi֧ hình 1.1. 



21 

 

 

Hình 1.1. Các mλc tiêu phát triΘn bΖn vυng (UN 2015) [121] 

D aֽ trên các mֱc tiêu PTBV, các chính sách, thԜ chԒ ĽҼ֯c các qu֝c gia áp dֱng 

theo ĽiԚu ki n֓ cֳ a tַ ng qu֝ c gia. Các mֱc tiêu PTBV, vì thԒ cȈng c· s ֽcân nhԂc khác 

nhau giֻ a các qu֝c gia trên thԒ gi i֧ [121].TӴi Vi t֓ Nam, các mֱc ti°u PTBV cȈng ĽҼc֯ 

ĽҼa v¨o trong c§c kԒ hoӴch h¨nh Ľn֥g cֳ a chính phֳ t  ַnŁm 2017 vi֧ 4 kh֝ i tԀp trung 

ĽҼ֯c trình bày trong m t֥ kԒ hoӴch chiԒn lҼc֯ h֯ p nhӸt do Chính phֳ ph֝ i h p֯ v֧ i LHQ 

xuӸt bӶn. Các kh֝i tԀp trung này bao g֟m: 

- Kh i֝ tԀp trung 1: ņӺu tҼ v¨o con ngҼi֩; bao g֟ m các mֱc tiêu 1,2,3,4,5,6. 

- Kh i֝ tԀp trung 2: ņӶm bӶo khӶ nŁng th²ch nֵg v֧ i khí hԀu v¨ m¹i trҼn֩g bԚn 

v nֻg; g֟ m các mֱc tiêu 2,5,6,7,9,11,12,13,14,15. 

- Kh i֝ tԀp trung 3: Th֗nh vҼn֯g và h֯ p tác; bao g֟m các mֱc tiêu 5,8,10,12,17. 

- Kh i֝ tԀp trung 4: Th¼c ĽӼy công lý, hoa bình và quӶn tr֗  toàn di֓ n; g֟ m các mֱc 

tiêu 5,10,16. 

Có thԜ thӸy, xuyên su֝t t  ַcác khái ni֓m ban ĽӺu t֧ i các mֱ c tiêu phát triԜn bԚn 

v nֻg, ֵ ng phó v֧ i biԒn Ľ֡i khí hԀu cȈng nhҼ ph¸ng chn֝g giӶm nhԌ thiên tai luôn là 

m t֥ trong nhֻ ng mֱ c tiêu quan tr֙ng nhӸt. 

1.1.2. Khái niΜm vΖ biΔn ĽΫi khí hͻu và t§c Ľίng cνa biΔn ĽΫi khí hͻu 

Khí hԀu, ñclimateò, theo Ľn֗h nghǫa caֳ Hi֓ p h֥ i kh² tҼn֯g Hoa KȢ: ñC§c kh²a 

cӴnh thay Ľi֡ t  ַt  ַc aֳ h֓  th n֝g bԚ mԊt khí quyԜn - th yֳ quyԜn - ĽӸt. N· thҼn֩g ĽҼc֯ 

ĽԊc trҼng vԚ giá tr֗  trung bình có thԜ chӸp nhԀn ĽҼc֯ cֳ a h֓  th n֝g khí hԀu trong các 
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khoӶng th֩ i gian tַ  m t֥ tháng tr֫  l°n, c· t²nh ĽԒn sֽ  biԒn thiên theo th֩i gian cֳ a các 

ĽӴi lҼn֯g trung b³nh n¨y.ò[34]. Theo LuԀt Kh² tҼn֯g th yֳ vŁn 2015, ñKhí hԀu là t֡ ng 

h p֯ c§c ĽiԚu ki n֓ th֩ i tiԒt  ֫m t֥ khu vֽ c nhӸt Ľn֗h, ĽԊc trҼng bi֫ c§c ĽӴi lҼn֯g th֝ ng 

kê dài hӴn cֳ a các yԒu t֝  kh² tҼn֯g tӴi khu vֽ c Ľ·ò. 

Theo Ľ·, biԒn Ľ֡i khí hԀu (BņKH) ĽҼc֯ Ľ֗nh nghǫa l¨ ñs ֽbiԒn Ľ֡i có h֓  th n֝g 

trong vi֓ c th֝ ng kê các yԒu t֝  khí hԀu nhҼ nhit֓ Ľ,֥ lҼn֯g mҼa, gi·, kh² §p,é qua v¨i 

thԀp niên hoԊc d¨i hҺnò [34] hoԊc theo LuԀt Kh² tҼn֯g thֳ y vŁn 2015: ñBiΔn ĽΫi khí 

hͻu là sֽ  thay Ľi֡ c aֳ khí hԀu trong m֥ t khoӶng th֩ i gian d¨i do t§c Ľn֥g cֳ a c§c ĽiԚu 

ki n֓ tֽ  nhiên và hoӴt Ľn֥g cֳ a con ngҼi֩, biԜu hi֓ n b֫ i sֽ  nóng lên toàn cӺu, mֽ c nҼc֧ 

biԜn d©ng v¨ gia tŁng c§c hin֓ tҼn֯g kh² tҼn֯g thֳ y vŁn ccֽ Ľoanò. NhҼ vԀy, biԒn Ľ֡i 

khí hԀu có thԜ ĽҼ֯c Ľ§nh gi§ qua thi֩ gian dài quan sát. MԊc dù còn nhiԚu tranh luԀn vԚ 

nguyên nhân gây ra biԒn Ľ֡i khí hԀu, nhҼng thcֽ tԒ vԚ biԒn Ľ֡i khí hԀu Ľ« hin֓ hֻ u 

bԄng các th֝ng kê rӸt c  ֱthԜ. T  ַ1995 ĽԒn 2007, nhi֓t Ľ ֥c aֳ 13 nŁm trung b³nh Ľ« tŁng 

l°n 0.18 Ľ ֥C. Tַ  báo cáo cֳa ֲ y ban liên chính phֳ vԚ biԒn Ľ֡i khí hԀu (ICCP) nŁm 

2007[58], chúng ta có thԜ thӸy nhi֓ t Ľ ֥bԚ mԊt tr§i ĽӸt Ľang tŁng l°n kh§ nhanh nhҼ h³nh 

1.2. 
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Hình 1.2. Dυ liΜu quan trͽc biΔn ĽΫi nhiΜt Ľί bΖ mΊt tr§i Ľtͫ trích tρ báo cáo cνa 

IPCC 2007[59] . 

Theo báo cáo vԚ quӶn lý rֳ i ro cֳ a IPCC 2012 [57], BņKH dӾn ĽԒn sֽ  biԒn Ľ֡i 

l n֧ vԚ c§c ĽӴi lҼn֯g khí hԀu trong Ľ· c§c biԒn Ľ֥ng n¨y ĽҼc֯ chia làm 2 nhóm: Các 

hi n֓ tҼn֯g cֽ c Ľoan v¨ thi°n tai.  

Các hi֓ n tҼn֯g cֽ c Ľoan là khi các biԒn Ľ֥ng th֩ i tiԒt vҼt֯ quá mֵ c trung bình 

h¨ng nŁm. Trong khi Ľ·, thiên tai ĽҼ֯c Ľ֗nh nghǫa l¨ c§c Ӷnh hҼn֫g t֧ i hoӴt Ľn֥g cֳ a 

m t֥ c֥ ng Ľn֟g hoԊc xã h֥ i do các hi֓n tҼn֯g hiԜm h֙ a tҼҺng t§c vi֧ c§c ĽiԚu ki n֓ d֑  

b  ֗t n֡ thҼҺng dӾn ĽԒn các Ӷnh hҼn֫g t֧ i con ngҼi֩, tài sӶn, kinh tԒ hay m¹i trҼn֩g Ľ¸i 

h i֛ phӶi triԜn khai các bi֓n pháp ֵ ng phó và phֱc h֟ iTheo Ľ·, mt֥ s֝  d  ֽb§o ĽҼc֯ ĽҼa 

ra rԄng BņKH sԐ là thách thֵc l n֧ nhӸt Ľi֝ v i֧ tҼҺng lai caֳ con ngҼi֩ [60].  

BiԒn Ľ֡i khí hԀu tӴi Vi t֓ Nam. 

Trong Báo cáo ņԊc bi֓ t cֳ a Vi t֓ Nam vԚ quӶn lý rֳ i ro thiên tai [14] Ľã ĽҼa ra 

nhֻ ng kԒt luԀn rӸt rõ ràng vԚ biԒn Ľ֡i khí hԀu v¨ t§c Ľn֥g cֳ a nó t֧ i Vi t֓ Nam. Theo 

Ľ·, BņKH tӴi Vi t֓ Nam cȈng nhҼ tr°n to¨n thԒ gi i֧ có sֽ  di n֑ tiԒn kh¹ng Ľn֟g ĽԚu, 

nhҼng lӴi l¨ nguy°n nh©n ch²nh th¼c ĽӼy tӺn suӸt, cҼn֩g Ľ ֥c aֳ các hi֓n tҼn֯g cֽ c Ľoan 

th i֩ tiԒt nhҼ b«o, lȈ, hӴn h§n, sҼҺng mui֝, nԂng n·ngé Theo nghiên cֵu trên, tӺn suӸt 

c§c cҺn b«o ln֧ Ľ֡ b  ֥vào lãnh th֡ Vi t֓ Nam c· xu hҼn֧g tŁng l°n trong 40 nŁm qua 

(1975-2015), bên cӴnh Ľ· l¨ c§c Ľt֯ lȈ ln֧ di֑ n ra trên di֓n ngày càng r֥ng và thi t֓ hӴi 

ng¨y c¨ng tŁng. Theo các báo cáo cֳa T n֡g cֱ c Phòng ch֝ng Thiên tai [11]ï[13], thi֓ t 

hӴi t  ַthiên tai cֳa c§c nŁm 2018, 2019 và 2020 lӺn lҼt֯ là 20000 t֕ Ľ֟ng, ~6800 t֕ Ľ֟ng 

v¨ hҺn 39000 t ֕Ľ֟ng. Có thԜ nói, các thiên tai khí hԀu Ľang l¨ mt֥ trong nhֻ ng tác nhân 

l n֧ nhӸt cӶn tr֫  sֽ  phát triԜn cֳ a kinh tԒ, xã h֥ i Vi t֓ Nam. Bên cӴnh thi֓ t hӴi vԚ kinh 

tԒ, các thiên tai này còn gây ra sֽ mӸt mát l֧ n vԚ con ngҼi֩, sinh kԒ v¨ m¹i trҼn֩g.  

1.1.3. C§c kh§i niΜm vΖ Ľ§nh gi§ rνi ro thi°n tai v¨ c§c th¨nh phͭn cνa rνi ro thi°n 

tai. 

R iֳ ro tַ  các thiên tai tֽ nhiên là m֥ t hàm cֳ a hiԜm h֙ a tҼҺng t§c vi֧ tính d֑  b  ֗

t n֡ thҼҺng v¨ c§c yԒu t֝  h nֵg ch֗u [86]. Tuy nhi°n trҼc֧ Ľ·, tӴi các h֥ i ngh֗  c aֳ IPCC 

v¨o c§c nŁm 2001 v¨ 2007, vic֓ Ľ֗nh nghǫa riֳ ro ĽҼc֯ x§c Ľn֗h bԄng công thֵc (1.1). 

R=f(H,V)        (1.1) 

trong Ľ· R l¨ riֳ ro, H là hiԜm h֙ a và V là tính d֑ b  ֗t n֡ thҼҺng [26], [61]. 
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 ֪Ľ֗nh nghǫa n¨y HiԜm h֙ a ĽҼc֯ coi là tác nhân tiԚm tàng có thԜ gây hӴi cho con 

ngҼ֩i, m¹i trҼn֩g, kinh tԒ xã h֥ i. Các tác nhân này có thԜ là các yԒu t֝  t  ֽnhiên hoԊc 

t§c Ľn֥g nhân tӴo. Trong khi Ľ·, t²nh d ֑b  ֗t n֡ thҼҺng ĽҼc֯ coi là mֵ c Ľ֥ mà m֥ t h  ֓

th n֝g có thԜ nguy hӴi hoԊc không còn khӶ nŁng chu֗ Ľֽng Ľ· vi֧ c§c t§c Ľn֥g cֳ a 

BņKH bao gm֟ các biԒn Ľ֥ng th֩ i tiԒt và các cֽc Ľoan. T²nh d ֑b  ֗t n֡ thҼҺng l¨ h¨m 

c aֳ ĽԊc trҼng, mcֵ Ľ֥ v¨ cҼn֩g Ľ ֥biԒn Ľ֥ng cֳ a các yԒu t֝  khí hԀu t i֧ m t֥ h  ֓th n֝g 

b  ֗phҺi l,֥ gԂn liԚn v i֧ sֽ  nhӴy cӶm và khӶ nŁng ֵ ng phó cֳa h֓  th n֝g Ľ· [60].  Các 

Ľ§nh gi§ n¨y ĽҼc֯ áp dֱ ng cho t֧ i nŁm 2012, v¨ ĽҼc֯ áp dֱ ng trong luԀt phòng ch֝ng 

thiên tai cֳ a m֥ t s֝  nҼ֧c, trong Ľ· c· Vit֓ Nam. 

TӴi h i֥ ngh֗  IPCC 2012[57], các nhà khoa h֙c Ľ« thn֝g nhӸt ĽҼc֯ công thֵ c chung 

ĽԜ x§c Ľn֗h hiԜm h֙ a tֽ  nhi°n nhҼ h³nh 1.3 [57]: 

 

Hình 1.3. Các yΔu tΧ cνa rνi ro thiên tai (IPCC 2012) 

Theo Ľ· vic֓ Ľ§nh gi§ riֳ ro thiên tai tֽ  nhiên bao g֟m 3 thành phӺn chính HiԜm 

h a֙, Tính d֑ b  ֗t n֡ thҼҺng v¨ Mcֵ Ľ֥ phҺi l .֥ Quan h֓ gi aֻ Rֳ i ro và 3 thành phӺn này 

ĽҼ֯c x§c Ľn֗h thông qua công thֵc 1.2. 

R=f(H,V,E)         (1.2) 

Trong Ľ·, R là rֳ i ro; H,V,E lӺn lҼt֯ là HiԜm h֙ a, Tính d֑ b  ֗t n֡ thҼҺng v¨ Mcֵ 

Ľ֥ phҺi l.֥ 

Theo Ľ·, hiԜm h a֙ ĽҼ֯c Ľ֗nh nghǫa l¨ khӶ nŁng xӶy ra m֥ t sֽ  ki n֓ vԀt lý do tֽ  

nhiên hoԊc nhân tӴo có thԜ dӾn ĽԒn sֽ  t n֡ thӸt vԚ con ngҼi֩, sֵ c kh֛ e cȈng nhҼ g©y 

thi t֓ hӴi, t n֡ thӸt vԚ vԀt chӸt. 

Tính d  ֑b  ֗t n֡ thҼҺng ĽҼ֯c Ľ֗nh nghǫa l¨ xu hҼn֧g hoԊc khuynh hҼn֧g b֗ Ӷnh 
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hҼ֫ng bӸt l i֯. Khuynh hҼn֧g nhҼ vԀy tӴo thành m֥t ĽԊc tính bên trong cֳa yԒu t֝  b  ֗

Ӷnh hҼn֫g. Trong lǫnh vcֽ rֳ i ro thi°n tai, ĽiԚu này bao g֟m c§c ĽԊc ĽiԜm cֳ a m֥ t 

ngҼ֩i hoԊc m֥ t nh·m ngҼi֩ và hoàn cӶnh cֳ a h֙  Ӷnh hҼn֫g ĽԒn khӶ nŁng d ֽĽo§n, Ľi֝ 

phó, ch֝ ng ch֙ i và phֱ c h֟ i sau nhֻng t§c Ľn֥g bӸt l i֯ c aֳ các sֽ ki n֓ vԀt lý [129]. 

M cֵ Ľ֥ phҺi l ֥là sֽ  xuӸt hi n֓ cֳ a con ngҼi֩, sinh kԒ, d֗ ch vֱ  m¹i trҼn֩g, tài 

nguyên, hӴ tӺng hoԊc các giá tr֗ kinh tԒ, xã h֥ i, vŁn h·a nԄm trong vùng ch֗u t§c Ľn֥g 

c aֳ hiԜm h֙ a; do vԀy, có thԜ b  ֗thi t֓ hӴi, nguy hiԜm [57]. 

Các khái ni֓m vԚ 3 thành phӺn tr°n l¨ tҼҺng Ľi֝ d  ֑hiԜu nhҼng lӴi kh· khŁn trong 

vi c֓ Ľ§nh gi§ trong th cֽ tԒ [120]. B i֫ vi c֓ ph©n Ľn֗h các yԒu t֝  c aֳ rֳ i ro thiên tai 

thҼ֩ng không rõ ràng, các nghiên cֵu Ľ§nh gi§ thҼn֩g ĽҼc֯ ph©n ra hai hҼn֧g chính 

l¨ Ľ§nh gi§ Ľn֗h t²nh v¨ Ľn֗h lҼn֯g. Trong cӶ hai hҼn֧g n¨y, GIS ĽԚu ĽҼc֯ sֹ  d nֱg nhҼ 

m t֥ công cֱ  c cֽ kȢ quan tr֙ ng [128]. 

Qu§  tr³nh Ľ§nh gi§ riֳ ro thiên tai:  

D aֽ tr°n c§c khung Ľ§nh gi§ caֳ IPCC [56], [62], ba bҼc֧ ĽҼc֯ x§c Ľn֗h t§c Ľn֥g 

c aֳ biԒn Ľ֡i khí hԀu t֧ i c§c thi°n tai nhҼ h³nh 1.4. 

 

Hình 1.4. Qu§ tr³nh x§c ĽΠnh t§c Ľίng cνa biΔn ĽΫi khí hͻu tαi thiên tai [120]. 

NhҼ vԀy vi c֓ Ľ§nh gi§ riֳ ro thiên tai tr֫  thành m֥ t khâu quan tr֙ng trong quá 

trình ֵ ng phó biԒn Ľ֡i khí hԀu. Dֽ a vào các thành phӺn cֳ a rֳ i ro ĽҼc֯ x§c Ľn֗h, m֥ t 

quy tr³nh Ľ§nh gi§ riֳ ro thiên tai t֡ ng quát có thԜ ĽҼ֯c x§c Ľn֗h nhҼ h³nh 1.5: 

HoӴt Ľ֥ng ban 
ĽӺu

ÅņԊc mֱc 
ti°u phֱc h֟i

ÅL«nh ĽӴo 
ch²nh tr֗

ÅTӴo lԀp Ľ֥i 
ngȈ

ÅLi°n kԒt 
công chúng

ņ§nh gi§ rֳi ro

ÅHiԜm h֙a

ÅMֵc Ľ֥ phҺi 
l֥

ÅT²nh d֑ b֗ 
t֡n thҼҺng 
v¨ khӶ nŁng 
th²ch ֵng

KԒ hoӴch ph§t 
triԜn

ÅC§c nhu cӺu 
thích nghi

ÅPh§t triԜn 
c§c kԒ hoӴch

Åņ§nh gi§

ÅņԊt c§ Ҽu 
tiên

ÅPh©n kȢ v¨ 
thֽc thi

M  ֫r n֥g thông tin, Giáo dֱc và H֯ p tác 
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Hình 1.5. Quy tr³nh Ľ§nh gi§ rνi ro thiên tai[86] 

Trong thֽ c tԒ, khung Ľ§nh gi§ riֳ ro thiên tai và các quy tr³nh Ľ§nh gi§ riֳ ro thiên 

tai ĽҼc֯ áp dֱng chung cho ĽӴi Ľa s ֝c§c thi°n tai. Theo Ľ·, t½y thuc֥ vào dӴng, loӴi 

hình thiên tai, các yԒu t֝  thành phӺn cֳ a Ľ§nh gi§ riֳ ro có thԜ ĽҼ֯c xây dֽ ng và xác 

Ľ֗nh bԄng nhiԚu phҼҺng ph§p kh§c nhau, nhҼng khung Ľ§nh gi§ chung l¨ gin֝g nhau. 

ņ֝ i v i֧ HiԜm h֙ a, các dӴng thi°n tai thҼn֩g ĽҼc֯ phân làm 2 dӴng chính: cֱc b֥  

và khu vֽ c. Các dӴng cֱ c b֥  có thԜ bao g֟ m các dӴng thi°n tai c· t§c Ľn֥g v֧ i di n֓ tích 

nh֛  nhҼ lc֝, sét; các dӴng khu vֽ c có thԜ bao g֟ m nhiԚu dӴng nhҼ b«o, lȈ, hӴn hán, 

nhi֓ t Ľ ֥cao, mҼa ln֧,é HiԜm h֙ a thҼn֩g ĽҼc֯ Ľ§nh gi§ daֽ trên phӴm vi, cҼn֩g Ľ,֥ 

th i֩ gian di֑ n ra, chu kȢ lԊp lӴi,écaֳ dӴng thi°n tai ĽҼc֯ Ľ§nh gi§.  

Tính d֑  b  ֗t n֡ thҼҺng ĽҼc֯ Ľ§nh gi§ bԄng t֡ ng h֯ p cֳ a 2 kh֝ i nhóm ch֕ s֝  chính: 

ņ֥  nhӴy và KhӶ nŁng chn֝g ch֗u. CӶ 2 nhóm ch֕ s֝  n¨y thҼn֩g ĽҼc֯ Ľ§nh gi§ th¹ng 

qua các ch֕ s֝  dân sinh - kinh tԒ - xã h֥ i c aֳ khu vֽ c xӶy ra thiên tai. Các ch֕ s֝  này 

c¸n ĽҼc֯ g֙ i là các ch֕ ti°u Ľ§nh gi§, ĽҼc֯ x§c Ľn֗h th¹ng qua qu§ tr³nh ph©n t²ch Ľa 

ch֕  tiêu.  

M cֵ Ľ֥ phҺi l ֥c aֳ cֳ a khu vֽ c ch֗u thi°n tai thҼn֩g ĽҼc֯ Ľ§nh gi§ th¹ng qua 

th n֝g k°, Ľ§nh gi§ vԚ giá tr֗ , th֩ i gian ch֗u thiên tai cֳa con ngҼi֩ v¨ c§c Ľi֝ tҼn֯g kinh 

tԒ xã h֥ i dҼi֧ t§c Ľn֥g cֳ a thi°n tai. ņi֝ v i֧ khung Ľ§nh gi§ IPCC 2007 th³ Mcֵ Ľ֥ 

phҺi l ֥ĽҼ֯c coi là m֥ t h p֯ phӺn trong Tính d֑ b  ֗t n֡ thҼҺng, tuy nhi°n, Ľi֝ v i֧ cԀp 

nhԀt IPCC 2014 và 2020, Mֵc Ľ֥ phҺi l ֥ĽҼ֯c Ľ§nh gi§ th¨nh mt֥ yԒu t֝  Ľ֥c lԀp. ņiԚu 

n¨y c· ĽҼc֯ là do sֽ  phát triԜn mӴnh cֳ a các công cֱ phân tích và sֽ sԈn sàng cֳa các 

d  ֻli u֓ hi֓ n nay. 

Tùy thu֥ c vào loӴi hình thiên tai, các k׃ thuԀt Ľ§nh gi§ riֳ ro sԐ ĽҼ֯c áp dֱ ng m֥ t 

cách cֱ  thԜ. ņ§nh gi§ riֳ ro phֱ  thu֥ c rӸt l n֧ v¨o ĽԊc ĽiԜm, tính chӸt và mֵ c Ľ֥ sԈn 

sàng cֳa các dֻ  li u֓. 

1.1.4. C§c kh§i niΜm chung vΖ m¹ h³nh h·a ngͻp lλt 

1.1.4.1. M¹ h³nh h·a v¨ m¹ h³nh thνy vŁn v¨ thνy lχc 

Tính toán khӶ 

nŁng hiԜm h֙ a 

X§c Ľn֗h tính d֑  b  ֗

t n֡ thҼҺng v¨ mcֵ 

Ľ֥ phҺi l ֥

ņ§nh gi§ riֳ 

ro thiên tai 

QuyԒt Ľn֗h 

chính sách và 

chiԒn lҼc֯ 
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Mô hình hóa (Modeling) 

Mô hình hóa là quá trình xây dֽng và sֹ  d nֱg c§c m¹ h³nh (models) ĽԜ biԜu di֑ n các 

h  ֓th n֝g thֽ c tԒ hoԊc các hi֓n tҼn֯g tֽ  nhiên[19], [51]. Mô hình có thԜ  ֫dӴng toán 

h c֙, Ľ֟ h a֙, vԀt lý, hoԊc s֝  h c֙, v¨ ĽҼc֯ sֹ  d nֱg ĽԜ: 

- D  ֽĽo§n: D ֽĽo§n h¨nh vi hoԊc kԒt quӶ trong tҼҺng lai daֽ tr°n c§c ĽiԚu ki n֓ 

ĽӺu vào. 

- T i֝ Ҽu h·a: T³m c§ch cӶi thi n֓ hi֓ u suӸt hoԊc giӶi pháp t֝ t nhӸt cho vӸn ĽԚ. 

- QuyԒt Ľn֗h: H֣  tr  ֯ĽҼa ra c§c quyԒt Ľn֗h chiԒn lҼc֯ hoԊc k׃ thuԀt. 

Trong lǫnh vcֽ thֳ y vŁn, m¹ h³nh h·a thҼn֩g tԀp trung vào vi֓c biԜu di֑ n các hi֓n 

tҼ֯ng li°n quan ĽԒn nҼc֧, nhҼ mҼa, d¸ng chӶy, tho§t nҼc֧, và các yԒu t֝  khí hԀu. 

Mô hình th yֳ vŁn (Hydrological Modeling) 

Mô hình thֳ y vŁn l¨ qu§ trình sֹ  d nֱg c§c phҼҺng ph§p to§n hc֙ và s֝  h c֙ ĽԜ mô ph֛ ng 

các quá trình tֽ nhi°n li°n quan ĽԒn nҼc֧ trong h֓  th n֝g thֳ y vŁn[48], bao g֟ m c§c ĽӺu 

vào: 

- MҼa: LҼn֯g mҼa v¨ s ֽphân b֝  theo không gian và th֩i gian. 

- Dòng chӶy tràn bԚ mԊt (Surface runoff): NҼc֧ chӶy trên bԚ mԊt ĽӸt. 

- ThӸm (Infiltration): NҼc֧ thӸm v¨o trong ĽӸt. 

- B c֝ hҺi v¨ tho§t hҺi nҼc֧ (Evaporation and Transpiration): NҼc֧ tַ  mԊt ĽӸt hoԊc 

t  ַth cֽ vԀt chuyԜn vào không khí. 

- Dòng chӶy ngӺm (Groundwater flow): ChuyԜn Ľ֥ng cֳ a nҼc֧ ngӺm trong ĽӸt. 

Mλc tiêu cνa mô hình thνy vŁn 

- HiԜu và dֽ  báo các hi֓n tҼn֯g thֳ y vŁn nhҼ lȈ ltֱ, hӴn hán. 

- T²nh to§n lҼn֯g nҼc֧ trong c§c lҼu vcֽ s¹ng ĽԜ quӶn lý ngu֟ n nҼc֧. 

- ThiԒt kԒ v¨ Ľ§nh gi§ hiu֓ quӶ c aֳ các công trình thֳy l i֯. 

- ņ§nh gi§ t§c Ľn֥g cֳ a biԒn Ľ֡i khí hԀu và hoӴt Ľn֥g con ngҼi֩ lên chu trình 

nҼ֧c. 

Phân loͧ i mô hình thνy vŁn 

- Mô hình khái ni֓m: Sֹ  d nֱg các khái ni֓m ĽԜ mô tӶ các quá trình thֳy vŁn trong 

Ľ· §p dnֱg các phҼҺng ph§p to§n hc֙ nhԄm biԜu di֑ n m֝ i quan h֓  gi aֻ các thành 

phӺn cֳ a mô hình và  d  ֻli u֓. 

- Mô hình vԀt lý: D aֽ trên các thֽc nghi֓ m xây dֽ ng mô hình. 
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- Mô hình thóng kê: sֹ  d nֱg các mô hình toán h֙c ĽԜ mô tӶ các khái ni֓ m vԚ d  ֻ

li u֓ v¨ tҼҺng quan giaֻ các dֻ  li u֓ thֳ y vŁn 

Mô hình th yֳ l cֽ (Hydraulic Modeling) 

Mô hình thֳ y l cֽ là m֥ t loӴi mô hình chuyên bi֓t d½ng ĽԜ biԜu di֑ n và phân tích chuyԜn 

Ľ֥ng cֳ a nҼc֧ trong các h֓ th n֝g tֽ  nhiên (sông, h֟, biԜn) hoԊc nhân tӴo (֝ ng dӾn, 

c n֝g tho§t nҼc֧, ĽԀp)[41]. Mô hình này dֽa trên các nguyên lý vԀt lĨ, ĽԊc bi֓ t là: 

- Cân bԄng kh֝ i lҼn֯g: NҼc֧ không b֗ mӸt hoԊc tӴo ra m֥ t cách ngӾu nhiên. 

- Cân bԄng Ľn֥g lҼn֯g: Dòng chӶy ch֗ u Ӷnh hҼn֫g b֫ i tr n֙g lֽ c, áp suӸt, và lֽ c 

ma sát. 

Phân loͧ i mô hình thνy lχc 

- Mô hình vԀt lý: Mô ph֛ ng thֽ c tԒ trong phòng thí nghi֓m, ví dֱ  nhҼ tӴo ra m֥ t 

ĽoӴn sông hoԊc kênh nhân tӴo ĽԜ nghiên cֵ u dòng chӶy. 

- Mô hình toán h֙c: Sֹ  d nֱg c§c phҼҺng tr³nh to§n hc֙ (ví dֱ : phҼҺng tr³nh 

Navier-Stokes, phҼҺng tr³nh Saint-Venant) ĽԜ biԜu di֑ n dòng chӶy. 

- Mô hình s֝  (Numerical Models): Sֹ d nֱg máy tính và phӺn mԚm ĽԜ mô ph֛ ng 

các hoӴt Ľn֥g thֳ y Ľ֥ng lֽ c h֙ c, chԆng hӴn nhҼ HEC-RAS, SWMM, MIKE 

11/21. 

1.1.4.2. Kh§i niΜm vΖ ĽiΖu kiΜn bi°n v¨ tͭn suͫt hiΘm hΣa 

ņiԚu ki n֓ biên (Boundary Conditions) 

ņiԚu ki n֓ biên là các thông tin hoԊc dֻ  li u֓ ĽӺu vào tӴi ranh gi֧ i c aֳ các miԚn mô ph֛ ng  

ĽҼ֯c sֹ  d nֱg ĽԜ x§c Ľn֗h cách m֥t h  ֓th n֝g thֳ y vŁn hoԊc thֳ y l cֽ tҼҺng t§c vi֧ môi 

trҼ֩ng xung quanh trong mô hình[48]. ņ©y l¨ yԒu t֝  quan tr֙ ng ĽԜ mô hình hoӴt Ľn֥g 

chính xác và phù h֯p v i֧ th cֽ tԒ. 

Trong mô hình thֳy vŁn, ĽiԚu ki n֓ bi°n thҼn֩g bao g֟m: 

- LҼ֯ng mҼa: ņӺu vào chính cֳa mô hình, có thԜ t  ַd  ֻli u֓ Ľo ĽӴc, v֓  tinh hoԊc 

giӶ Ľ֗nh dֽ a trên k֗ch bӶn. 

- ThӶm phֳ  th cֽ vԀt: ӵnh hҼn֫g ĽԒn quá trình b֝c hҺi v¨ thӸm. 

- ņԊc ĽiԜm ĽӸt: ņ ֥thӸm, khӶ nŁng gi ֻnҼ֧c. 

- ņiԚu ki n֓ Ľ֗a h³nh: ņ ֥d c֝, lҼu vcֽ, v¨ c§c ĽԊc ĽiԜm tֽ  nhiên. 

- LҼ֯ng dòng chӶy ĽӺu v¨o/ĽӺu ra: D¸ng nҼc֧ tַ  thҼ֯ng ngu֟ n hoԊc c§c lҼu vcֽ 

lân cԀn. 
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Trong mô hình thֳy l cֽ: ņiԚu ki n֓ bi°n x§c Ľn֗h các ranh gi֧i vԚ mԊt vԀt lý c aֳ dòng 

chӶy: 

- ņiԚu ki n֓ bi°n thҼn֯g ngu֟ n: LҼu lҼn֯g hoԊc mֽ c nҼc֧ tӴi ĽiԜm ĽӺu cֳ a dòng 

chӶy. 

- ņiԚu ki n֓ biên hӴ ngu֟ n: M cֽ nҼc֧ hoԊc lҼu lҼn֯g tӴi ĽiԜm cu֝ i, thҼn֩g gԂn 

liԚn v֧ i ĽiԚu ki n֓ m¹i trҼn֩g nhҼ biԜn hoԊc h֟ , trong Ľ· ĽiԚu ki n֓ này là các giá 

tr  ֗c  ֝Ľ֗nh hoԊc ĽiԚu ki n֓ Ľ֥ng nhҼ thyֳ triԚu. 

- ņiԚu ki n֓ biên mԊt bên : NҼ֧c chӶy vào tַ  các khu vֽ c lân cԀn, ví dֱ  nhҼ nҼc֧ 

tràn b֩  hoԊc tַ  các nhánh sông nh֛. 

TӺn suӸt hiԜm h a֙  

TӺn suӸt hiԜm h֙ a là xác suӸt xӶy ra các sֽ ki n֓ tֽ  nhiên nghiêm tr֙ng (nhҼ lȈ ltֱ, hӴn 

hán) trong m֥t khoӶng th֩ i gian nhӸt Ľn֗h[93]. ņ©y l¨ yԒu t֝  quan tr֙ ng trong vi֓ c phân 

tích và thiԒt kԒ c§c c¹ng tr³nh li°n quan ĽԒn thֳ y vŁn v¨ thyֳ l cֽ. 

Trong mô hình thֳy vŁn, tӺn suӸt hiԜm h֙ a ĽҼc֯ áp dֱng ĽԜ mô ph֛ ng các sֽ ki n֓ cֽ c 

Ľoan, chԆng hӴn:  

- KhoӶng th֩ i gian lԊp lӴi m t֥ sֽ  kiԒn ngԀp l tֱ trong l֗ ch sֹ  :100 nŁm,50 nŁm, 50 

2 nŁm tҼҺng nֵg v֧ i xác suӸt 1%, 2%, hoԊc 50% m֣i nŁm ĽԜ xӶy ra m֥ t sֽ  ki n֓ 

lȈ c ֱthԜ. 

- HӴn hán nghiêm tr֙ng: X§c Ľn֗h chu֣ i th i֩ gian khô hӴn Ӷnh hҼn֫g ĽԒn dòng 

chӶy v¨ t¨i nguy°n nҼc֧. 

TӺn suӸt hiԜm h֙ a thҼn֩g ĽҼc֯ x§c Ľn֗h thông qua: 

- Phân tích th֝ng kê: Sֹ  d nֱg dֻ  li u֓ l c֗h sֹ  ĽԜ tính toán xác suӸt. 

- Phân ph֝i xác suӸt: Ví d :ֱ Phân ph֝i Gumbel hoԊc Log-Pearson Type III cho các 

sֽ  ki n֓ lȈ. 

Trong mô hình th yֳ l cֽ, tӺn suӸt hiԜm h֙ a ĽҼc֯ sֹ  d nֱg ĽԜ thiԒt kԒ và kiԜm tra các 

c¹ng tr³nh nhҼ: 

- ņԀp, h֟  chֵ a, và kè bӶo v֓ . 

- H  ֓th n֝g tho§t nҼc֧ Ľ¹ th.֗ 

- Các sֽ  ki n֓ nhҼ mҼa ln֧ trong vòng 24 gi֩ (ĽҼ֯c x§c Ľn֗h bԄng phҼҺng ph§p 

thiԒt kԒ mҼa) hoԊc sֽ  ki n֓ thֳ y triԚu cao ĽҼc֯ ĽҼa v¨o ĽԜ Ľ§nh gi§ khӶ nŁng chu֗ 

Ľֽng cֳ a c¹ng tr³nh trҼc֧ các k֗ch bӶn cֽ c Ľoan. 
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1.2. T n֡g quan vԚ Ľ§nh gi§ riֳ ro thiên tai do ngԀp l tֱ trên thԒ gi i֧ 

LȈ ltֱ là m֥ t trong nhֻ ng dӴng thiên tai gây nhiԚu t֡ n thӸt nhӸt trên thԒ gi i֧, chính 

vì vԀy các nghiên cֵu vԚ Ľ§nh gi§ riֳ ro do lȈ cȈng ĽҼc֯ nhiԚu nhà nghiên cֵu quan 

tâm. Trong vi֓ c Ľ§nh gi§ riֳ ro thi°n tai do lȈ ltֱ, các thành phӺn cȈng sԐ bao g֟ m HiԜm 

h a֙, Tính d֑ b  ֗t n֡ thҼҺng v¨ Mcֵ Ľ֥ phҺi l.֥ Các thành phӺn n¨y ĽҼc֯ Ľ§nh gi§ daֽ 

tr°n khung Ľ§nh gi§ caֳ IPCC [56] nhҼng ĽҼc֯ chuyên bi֓t hóa dành cho thiên tai ngԀp 

l tֱ. Trong Ľ·, HiԜm h֙ a ngԀp l tֱ ĽҼc֯ x§c Ľn֗h bԄng ĽԊc ĽiԜm cֳ a ngԀp bao g֟m mֵ c 

nҼ֧c ngԀp, vԀn t֝ c ngԀp, th֩ i gian ngԀp và chu kȢ lԊp lӴi c aֳ ngԀp l tֱ theo khung th֩i 

gian.  

D aֽ tr°n quy tr³nh Ľ§nh gi§ riֳ ro thi°n tai chung, Ľ§nh gi§ riֳ ro thi°n tai do lȈ ltֱ 

có thԜ ĽҼ֯c chia thành 2 dӴng: Ľn֗h t²nh v¨ Ľn֗h lҼn֯g. 

ņ֝ i v i֧ hҼn֧g Ľ§nh gi§ Ľn֗h tính, các yԒu t֝  c aֳ rֳ i ro thiên tai có thԜ ĽҼ֯c Ľ§nh 

giá riêng rԐ hoԊc g֥ p chung tùy vào mֱc Ľ²ch v¨ mcֵ Ľ֥ sԈn có cֳ a dֻ  li u֓ [128]. M t֥ 

s֝  nghiên cֵ u khi Ľ§nh gi§ riֳ ro sԐ x§c Ľn֗h rֳ i ro bԄng hiԜm h֙ a tҼҺng t§c vi֧ tình 

trӴng d֑  b  ֗t n֡ thҼҺng nhҼ nghi°n cuֵ cֳ a Chen Yunvà c n֥g sֽ  [31], [75],  nghiên cֵ u 

c aֳ Mishra và c n֥g sֽ  [31], [75], hoԊc ch֕ d aֽ vào yԒu t֝  hiԜm h֙ a nhҼ nghi°n cuֵ cֳ a 

Y.Shen và c n֥g sֽ  [101]. Bên cӴnh Ľ·, c§c yԒu t֝  riêng rԐ c aֳ rֳ i ro lȈ ltֱ còn có thԜ 

ĽҼ֯c x§c Ľn֗h m֥ t cách riêng rԐ thông qua nhiԚu phҼҺng ph§p kh§c nhau bao gm֟ phân 

t²ch Ľa ch ֕ti°u x§c Ľn֗h hiԜm h֙ a lȈ [74], [98], [100], [132], [133]v¨ m¹ h³nh h·a nhҼ 

bԄng HEC-RAS [102], Grimaldi và c n֥g sֽ  bԄng mô hình thֳy l cֽ liên tֱ c [47]. MԊc 

dù mô hình thֳy l cֽ áp dֱng trong Ľ§nh gi§ lȈ ltֱ còn khá nhiԚu khuyԒt ĽiԜm vԚ Ľ֥ 

chính xác, tuy nhiên, nó lӴi l¨ phҼҺng ph§p Ľ§nh gi§ s§t vi֧ th cֽ tԒ nhӸt Ľi֝ v i֧ hiԜm 

h a֙ lȈ ltֱ [77]. 

Các nghiên cֵu k׃ lҼ֭ng hҺn §p dnֱg ĽӺy Ľֳ cӶ 3 yԒu t֝  bao g֟ m hiԜm h֙ a, tình 

trӴng d֑  b  ֗t n֡ thҼҺng v¨ mcֵ Ľ֥ phҺi b¨y trҼc֧ hiԜm h֙ a. Có thԜ kԜ ĽԒn các nghiên 

c uֵ ֫  cӸp Ľ֥ khu vֽ c nh֛  nhҼ nghi°n cuֵ cֳ a T. Cai và c n֥g sֽ   [29] hoԊc các khu dân 

cҼ tӴi Th yֱ ņiԜn cֳ a Norén và c n֥g sֽ  [84], bên cӴnh Ľ· l¨ c§c khu vcֽ r֥ ng hҺn nhҼ 

Ľ¹ th ֗ven biԜn trong nghiên cֵu cֳ a Silva và c n֥g sֽ   [103], trung lҼu v¨ hӴ lҼu s¹ng 

nhҼ nghi°n cuֵ cֳ a Liu và c n֥g sֽ  [70]. Trong các nghiên cֵu n¨y ĽԚu ֵ ng dֱ ng GIS 

ĽԜ phân tích và xây dֽng các bӶn Ľ֟ r iֳ ro do lȈ. 

MԊt kh§c, hҼn֧g Ľ§nh gi§ Ľn֗h lҼn֯g rֳ i ro do lȈ cȈng ĽҼc֯ nhiԚu nhà nghiên cֵu 
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quan t©m, trong Ľ· hai yԒu t֝  cҺ bӶn ĽԜ Ľ§nh gi§ Ľn֗h lҼn֯g là hiԜm h֙ a lȈ ltֱ và khӶ 

nŁng thit֓ hӴi c aֳ Ľ֝i tҼn֯g ch֗u t§c Ľn֥g [76]. Theo hҼn֧g này, các nghiên cֵu nhiԚu 

phӺn xuӸt phát tַ  phҼҺng ph§p nֵg dֱ ng hàm thi֓t hӴi. PhҼҺng ph§p n¨y rӸt ph֡  biԒn 

trong các nghiên cֵu Ľ֗nh lҼn֯g, có thԜ kԜ ĽԒn các nghiên cֵu cֳ a Ἡ´ncu v¨ c n֥g sֽ   

cho dӶi ĽӸt ven sông [114], Notaro và c n֥g sֽ , Dias và c n֥g sֽ   cho v½ng Ľ¹ th ֗[36], 

[85], các nghiên cֵu cho nhֻ ng khu vֽ c r֥ ng hҺn nhҼ caֳ Apel và c n֥g sֽ   [18], [21], 

[52], [76].  

CӶ hai hҼ֧ng Ľ§nh gi§ riֳ ro thi°n tai n¨y ĽԚu ĽҼc֯ áp dֱ ng khá r֥ ng rãi trong các 

nghiên cֵ u trên thԒ gi i֧, có thԜ cho nhiԚu dӴng ngԀp và nhiԚu khu vֽ c ngԀp l tֱ khác 

nhau. ņi֝ v i֧ khu vֽ c ngԀp l tֱ l¨ Ľ¹ th,֗ sֽ  khác bi֓t ĽԒn tַ  ĽԊc ĽiԜm vԚ ngu֟ n nҼc֧, 

m cֵ Ľ֥ thӸm bԚ mԊt, h֓  th n֝g hӴ tӺng v¨ c§c Ľi֝ tҼn֯g ch֗u t§c Ľn֥g Ľ·ng vai tr¸ quan 

tr n֙g trong Ľ§nh gi§ riֳ ro do lȈ.   

Theo th֩ i gian, nhiԚu v½ng Ľ¹ th ֗trên thԒ gi i֧ lӺn lҼt֯ trӶi qua các trԀn ngԀp l tֱ, 

ĽԊc bi֓ t l¨ Ľi֝ v i֧ các thành ph֝  ֫các khu vֽ c ven biԜn và ven các con sông l֧n. Có 

nhiԚu yԒu t֝  dӾn ĽԒn ngԀp l tֱ tӴi c§c khu Ľ¹ th,֗ bao g֟m sֽ  biԒn Ľ֥ng lҼn֯g mҼa caֳ 

lҼu vcֽ sông, sֽ nâng lên cֳa mֽ c nҼc֧ biԜn, qu§ tr³nh Ľ¹ thi h·a, stֱ l¼n ĽӸt. Trong 

khu vֽ c Ľ¹ th ,֗ m cֽ nҼc֧ ngԀp có thԜ gây ra thi֓ t hӴi thӸp hҺn nhiԚu so v֧ i các khu vֽ c 

nông thôn hoԊc canh tác. Theo Carlos và Chaporo [30], m cֵ Ľ֥ hiԜm h֙ a lȈ c· thԜ ĽҼ֯c 

chia thành 3 mֵc: 

- HiԜm h֙ a cao: các khu vֽc có mֽ c nҼc֧ ngԀp thҼn֩g xuyên trên 10cm, có thԜ 

gây hӴi t i֧ giao thông và Ӷnh hҼn֧g l֧ n t֧ i các hoӴt Ľn֥g cֳ a Ľ¹ th ֗cȈng nhҼ g©y hӴi 

cho các tòa nhà, n֥i thӸt. 

- HiԜm h֙ a trung bình, mֵc nҼc֧ ngԀp nԄm trong khoӶng 5-10cm. 

- M cֵ hiԜm h֙ a thӸp là nhֻ ng khu vֽ c có mֵ c ngԀp dҼi֧ 5cm. 

Quy tr³nh Ľ§nh gi§ riֳ ro thiên tai cho ngԀp l tֱ trong Ľ¹ th ֗cȈng c· nhnֻg bҼc֧ 

tҼҺng t ֽnhҼ quy tr³nh Ľ§nh gi§ riֳ ro thiên tai chung. 

1.3. Tình hình nghiên cֵ u vԚ r iֳ ro ngԀp l tֱ tӴi Vi t֓ Nam 

TӴi Vi t֓ Nam, c§c phҼҺng ph§p Ľ§nh gi§ riֳ ro thi°n tai ĽҼc֯ áp dֱ ng nhiԚu trên 

các khu vֽc kh§c nhau nhҼ caֳ LҼu v¨ c n֥g sֽ  cho khu vֽ c QuӶng Nam, TrӺn và c n֥g 

sֽ  cho khu vֽ c Thַ a Thiên HuԒ, VȈ v¨ c n֥g sֽ  cho khu vֽ c QuӶng Ngãi [72], [117], 

[127]. Bên cӴnh Ľ· l¨ c§c nghi°n cuֵ Ľ§nh gi§ mt֥ hoԊc m֥ t vài yԒu t֝  c aֳ rֳ i ro nhҼ 
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nghiên cֵ u vԚ tình trӴng d֑  b  ֗t n֡ thҼҺng caֳ Few và c n֥g sֽ  tӴi m t֥ s֝  t n֕h miԚn Trung 

v¨ Ľn֟g bԄng SCL [46], HuȢnh và c n֥g sֽ  tӴi Ľi֧ ven b֩  theo phҼҺng ph§p Ľn֗h lҼn֯g 

[68] hoԊc x§c Ľn֗h bԄng ph©n t²ch kh¹ng gian nhҼ Nguyn֑ và c n֥g sֽ  [81] cho Ľi֧ b  ֩

biԜn, Nga và c n֥g sֽ  cho khu vֽ c Trung b֥  [88]. Bên cӴnh Ľ· cȈng c· nhnֻg nghiên 

c uֵ tԀp trung vԚ x§c Ľn֗h t§c Ľn֥g cֳ a ngԀp l tֱ t i֧ sֵ c kh֛ e [118]. 

Các nghiên cֵu vԚ t²nh phҺi l ֥cȈng ĽҼc֯ áp dֱ ng v֧ i m t֥ s֝  khu vֽ c cֳ a Vi t֓ 

Nam nhҼ nghi°n cuֵ cֳ a HuȢnh và c n֥g sֽ  vԚ b  ֥ch֕  s֝  phҺi l ֥Ľ֗nh tính [6] vԚ m cֵ 

Ľ֥ phҺi l ֥tӴi lҼu vcֽ sông Vu Gia - Thu B֟ n.  

ņ֝ i v i֧ hiԜm h֙ a lȈ c§c nghi°n cuֵ chֳ  yԒu tԀp trung cho lԀp bӶn Ľ֟ lȈ ltֱ theo 

hҼ֧ng ֵ ng dֱ ng  mô hình thֳy l cֽ nghiên cֵu cֳ a PhӴm xây dֽ ng bӶn Ľ֟ cho t֕nh Ninh 

Bình [10], L° cho lҼu vcֽ sông Sê San [7], Lê và c n֥g sֽ  cho ņ¨ NԈng [50],  Vo và 

c n֥g sֽ  cȈng nhҼ T¹ v¨ c n֥g sֽ  cho lҼu vcֽ sông Vu Gia - Thu B֟ n [115], [124], Dang 

và c n֥g sֽ  cho lҼu vcֽ s¹ng ņŁk Ba [5], các nghiên cֵu tr°n ĽԚu áp dֱ ng phӺn mԚm 

MIKE ĽԜ mô hình hóa thֳy l cֽ tӴo bӶn Ľ֟ hiԜm h֙ a lȈ hoԊc theo hҼn֧g ֵ ng dֱ ng Ӷnh 

v  ֓tinh nhҼ caֳ TrӺn [116], H  ֟và c n֥g sֽ  cho Vu Gia - Thu B֟ n [49] v¨ GIS nhҼ caֳ 

VȈ và c n֥g sֽ  cho QuӶng Nam [126]. 

Các nghiên cֵu vԚ Ľ§nh gi§ riֳ ro lȈ ltֱ nói chung tӴi Vi t֓ Nam thҼn֩g ch֕ tԀp 

trung t֧ i vi c֓ Ľ§nh gi§ mt֥ hoԊc hai trong các yԒu t֝  c aֳ rֳ i ro. M t֥ s֝  nghiên cֵ u theo 

hҼ֧ng Ľn֗h lҼn֯g vԚ t n֡ thӸt, thi֓ t hӴi kinh tԒ nhҼng chҼa c· quy trình và công cֱ th n֝g 

nhӸt, khӶ nŁng §p dnֱg k׃ thuԀt GIS thӸp. 

ņ֝ i v i֧ khu vֽ c Ľ¹ th ,֗ vi c֓ Ľ§nh gi§ ngԀp l tֱ thҼ֩ng gԊp nhiԚu kh· khŁn hҺn, 

nên các nghiên cֵu thҼ֩ng ch֕ tԀp trung v¨o x§c Ľn֗h m֥ t vài yԒu t֝  c aֳ rֳ i ro nhҼ din֓ 

ngԀp [71] hoԊc Ľ֝i v i֧ t§c Ľn֥g cֳ a lȈ ltֱ t i֧ d©n cҼ Ľ¹ th ֗[95]. Bên cӴnh Ľ·, mt֥ 

nghiên cֵu Ľ§ng ch¼ Ĩ caֳ Kefi và c n֥g sֽ , 2018 [64] Ľ« ĽҼa ra ĽҼc֯ quy tr³nh Ľ§nh 

giá t֡ n thӸt do ngԀp l tֱ Ľ¹ th ֗tӴi Hà N֥ i v i֧ nh nֻg kԒt quӶ xuӸt sԂc. Hình 1.6 minh h֙ a 

c§c bҼc֧ cֳ a quy tr³nh Ľ§nh gi§ t n֡ thӸt do ngԀp l tֱ c aֳ Kefi và c n֥g sֽ . Tuy nhiên, 

ngay trong nghiên cֵu này, các tác giӶ cȈng mi֧ ch  ֕xây dֽ ng 1 hàm thi֓t hӴi chung 

t n֡g thԜ cho toàn b֥ c§c Ľi֝ tҼn֯g công trình xây dֽng.  
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Hình 1.6. Quy tr³nh Ľ§nh gi§ thiΜt h iͧ do ngͻp lλt Ľ¹ thΠ t iͧ Hà Nίi [64]. 

Có thԜ thӸy rԄng, các nghiên cֵu vԚ Ľ§nh gi§ ngԀp l tֱ, ĽԊc bi֓ t là ngԀp l tֱ Ľ¹ th ֗

còn thiԒu các nghiên cֵu có tính chiԚu sâu, chi tiԒt vԚ quy trình, công cֱ Ľ§nh gi§. Th°m 

n aֻ là các nghiên cֵ u vԚ lҼ֯ng giá thi֓ t hӴi m i֧ ch  ֕tԀp trung vào m֥t loӴi Ľ֝i tҼn֯g 

hoԊc m֥ t nh·m Ľi֝ tҼn֯g chung mà không có sֽ phân tách chi tiԒt t i֧ các nh·m Ľi֝ 

tҼ֯ng c  ֱthԜ.  

1.4. T n֡g quan vԚ nghiên cֵ u r iֳ ro ngԀp l tֱ tӴi CӺn ThҺ 

Các nghiên cֵu vԚ Ľ§nh gi§ riֳ ro do ngԀp l tֱ tӴi CӺn ThҺ kh§ phong ph¼, bao 

g m֟ cӶ các nghiên cֵu mang t²nh Ľn֗h t²nh v¨ Ľn֗h lҼn֯g. Các k׃ thuԀt công ngh֓ m i֧ 

cȈng ĽҼc֯ áp dֱ ng cho các nghiên cֵu này.  

VԚ các nghiên cֵu x§c Ľn֗h di֓ n ngԀp, mֵ c ngԀp, các công cֱ chֳ  yԒu ĽҼc֯ áp 

d nֱg là mô hình hóa bԄng các mô hình thֳy l cֽ hoԊc sֹ  d nֱg công ngh֓ vi n֑ thám chֳ 

Ľ֥ng kԒt h p֯ v֧ i công ngh֓ GIS. Công ngh֓ vi n֑ thám chֳ Ľ֥ng v֧ i các ngu֟n dֻ  li u֓ 

SAR ĽҼc֯ cung cӸp mi֑ n phí là m֥ t trong nhֻ ng ĽiԚu ki n֓ ĽӼy mӴnh các nghiên cֵu 

theo hҼn֧g này [66], [67][90] [35]. Tuy nhi°n, Ľ ֥phân giӶi không gian và th֩i gian cֳ a 

các dֻ  li u֓ vi n֑ thám m֧ i ch  ֕Ľ§p nֵg vi֓ c lԀp bӶn Ľ֟ ngԀp l tֱ cho các khu vֽc nông 

th¹n, Ľ©y cȈng l¨ hӴn chԒ l n֧ cֳ a công ngh֓ này. Bên cӴnh công ngh֓ vi n֑ thám, mô 

h³nh h·a cȈng ĽҼc֯ Ngô và c n֥g sֽ  [78] áp dֱ ng ĽԜ d  ֽbáo ngԀp l tֱ tӴi CӺn ThҺ th¹ng 

qua mô hình Storm Water Management Model (SWMM). M t֥ hҼn֧g tiԒp cԀn mô hình 

hóa nֻ a ĽҼc֯ Takagi, Hiroshi và c n֥g sֽ , 2014 và 2016 [104], [105], [107] sֹ  d nֱg ĽԜ 

Ľ§nh gi§ ngԀp l tֱ xét trên Ӷnh hҼn֫g cֳ a thֳ y triԚu. Trong khi Ľ· Apel và c n֥g sֽ  lӴi 

ĽҼa ra phҼҺng ph§p kԒt h֯ p ph©n t²ch lȈ  do nҼc֧ s¹ng v¨ nҼc֧ mҼa[20].  
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 Công ngh֓ GIS cȈng ĽҼc֯ sֹ  d nֱg trong vi֓ c h֣  tr  ֯quӶn lĨ nҼc֧ tӴi CӺn ThҺ 

trong ĽiԚu ki n֓ biԒn Ľ֡i khí hԀu [8], [119], tuy nhiên, các nghiên cֵu này vӾn ch֕ d nַg 

lӴi trong các vӸn ĽԚ vԚ lԀp bӶn Ľ֟ ĽҺn giӶn tַ  cҺ s ֫d  ֻli u֓. 

Vi c֓ Ľ§nh gi§ riֳ ro ngԀp l tֱ  ֫CӺn ThҺ c¸n ĽҼc֯ ĽԚ cԀp t֧ i v i֧ vi c֓ so sánh các 

phҼҺng ph§p quy hoӴch không gian nhԄm Ľ֝i phó v֧ i ngԀp l tֱ cֳ a CӺn ThҺ v¨ c§c 

thành ph֝ tҼҺng t ֽtӴi ņֵc và Pháp. Nguyen. T.H 2019 [82] Ľ« ĽҼa ra mt֥ Ľ§nh gi§ hԒt 

sֵ c quan tr֙ng, chi tiԒt vԚ vӸn ĽԚ quy hoӴch Ľ¹ th ֗tӴi v½ng c· nguy cҺ ngԀp l tֱ nhҼ CӺn 

ThҺ, Ľ· l¨ phӶi áp dֱ ng c§c Ľ§nh gi§ riֳ ro do ngԀp l tֱ chi tiԒt v¨ ĽӶm bӶo ĽҼc֯ các 

m cֱ tiêu phát triԜn bԚn vֻ ng và ֵ ng phó v֧ i biԒn Ľ֡i khí hԀu. Tran Pham 2017 [9] cȈng 

Ľ« ĽҼa ra nhԀn Ľ֗nh gӺn v֧ i Nguy֑ n.T.H. Do, Thuy Linh 2020 [113] lӴi áp dֱ ng m֥ t 

cách tiԒp cԀn khác là NhԀn thֵ c sinh thái h֙c trong ֵ ng ph· lȈ ltֱ ĽҼa Ĩ tҼn֫g vԚ chuyԜn 

Ľ֡i lȈ ltֱ thành ngu֟n l i֯ vԚ sinh th§i cho Ľ¹ th.֗ Ngoài ra, các nghiên cֵu cֳ a 

T.L.H.HҼҺng và c n֥g sֽ  2011 cùng v֧i V. L, Nguy֑ n và c n֥g sֽ  2018 cho thӸy quá 

tr³nh Ľ¹ th ֗hóa Ӷnh hҼn֫g l֧ n t֧ i c§c t§c Ľn֥g cֳ a BņKH ti֧ thành ph֝  CӺn ThҺ [54], 

[83]. 

Li°n quan ĽԒn các vӸn ĽԚ vԚ chӸt lҼn֯g nҼc֧ Ӷnh hҼn֫g tַ  lȈ ltֱ, các nghiên cֵu 

t  ַBaino-salingay, Maria Luisa cùng Nguy֑ n và c n֥g sֽ  [24], [80] cho thӸy sֽ  Ӷnh 

hҼ֫ng l֧ n cֳ a lȈ ltֱ t i֧ chӸt lҼn֯g nҼc֧ thành ph֝ CӺn ThҺ. TӴi m t֥ s֝  ĽiԜm cֳ a thành 

ph֝  CӺn ThҺ, mӾu nҼc֧ ĽҼc֯ cung cӸp cho thӸy chӸt lҼn֯g dҼi֧ m cֵ cho phép theo 

tiêu chuӼn Vi t֓ Nam, ĽԊc bi֓ t là vԚ chӸt lҼn֯g vi sinh vԀt. M t֥ nghiên cֵ u chuyên sâu 

hҺn naֻ cֳ a HuȢnh và c n֥g sֽ  2019 [55] cho thӸy m cֵ Ľ֥ vi sinh vԀt, ĽԊc bi֓ t là vi 

khuӼn có hӴi trong nҼc֧ sinh hoӴt v¨o m½a lȈ Ľ« vҼt֯ quá nhiԚu so v֧ i tiêu chuӼn cֳ a 

Vi t֓ Nam. 

Ngoài ra, còn m֥t s֝  nghiên cֵ u vԚ tŁng cҼn֩g nŁng lcֽ ch֝ ng ch֙ i c aֳ CӺn ThҺ 

trҼ֧c lȈ ltֱ cֳ a [92]; [89]; nghiên cֵ u cֳ a Huynh  và c n֥g sֽ  2020 [53] Ľ« ĽҼa ra ĽҼc֯ 

các tiêu chuӼn Ľ§nh gi§ mcֵ Ľ֥ d  ֑b  ֗t n֡ thҼҺng do BņKH tӴi CӺn ThҺ và Ľ§nh gi§ t²nh 

d  ֑b  ֗t n֡ thҼҺng tn֡g h֯ p tַ  m cֵ Ľ֥ phҺi l,֥ tính nhӴy và khӶ nŁng chn֝g ch֗u, tuy 

nhiên, tuy nhiên, các nghiên cֵ u này áp dֱng khung Ľ§nh gi§ caֳ IPCC 2007 và tҼҺng 

Ľ֝i cȈ so v֧ i th i֩ ĽiԜm hi֓ n nay. Các nghiên cֵu trên thԒ gi i֧ Ľang Ľi theo khung Ľ§nh 

giá IPCC AR5 [134], l¨ khung Ľ§nh gi§ to¨n din֓ hҺn, cԀp nhԀt hҺn, hin֓ ĽӴi hҺn. Trong 

luԀn án này sֹ  d nֱg khung Ľ§nh gi§ IPCC AR5 ĽԜ ĽӶm bӶo tính cԀp nhԀt t t֝ nhӸt trong 
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nghiên cֵ u. 

M t֥ hҼn֧g nghiên cֵu khác l¨ Ľ§nh gi§ t§c Ľn֥g cֳ a lȈ ltֱ t i֧ kinh tԒ xã h֥ i mang 

t²nh Ľn֗h lҼn֯g cho ngԀp l tֱ tӴi thành ph֝  CӺn ThҺ. C§c nghi°n cuֵ này có thԜ kԜ ĽԒn 

là nghiên cֵ u cֳ a Do.T. Chinh và c n֥g sֽ  2016, 2017 v֧i c§c Ľ§nh gi§ vԚ m cֵ Ľ֥ thi t֓ 

hӴi vԚ kinh tԒ bԄng cách áp dֱng c§c phҼҺng ph§p ph©n t²ch Ľa biԒn kԒt h֯ p v֧ i các kԒt 

quӶ khӶo sát thi֓ t hӴi [110]ï[112], các nghiên cֵ u này tԀp trung chֳ  yԒu cho nh·m Ľi֝ 

tҼ֯ng h֥  gia Ľ³nh trong Ľ· ch ֳyԒu vԚ t n֡ hӴi t i֧ công trình và các n֥i thӸt cֳ a nhà ֫ . 

CȈng theo hҼ֧ng Ľ§nh gi§ thit֓ hӴi do lȈ, t§c giӶ Vo.T.D 2017 Ľ« sֹ  d nֱg cách tiԒp cԀn 

th n֝g kê kinh tԒ sֹ  d nֱg hàm h֟i quy cho các s֝ li u֓ h֥  gia Ľình thu thԀp ĽҼc֯ [125], 

nghiên cֵ u này có d  ֻli u֓ khá chi tiԒt vԚ h  ֥gia Ľ³nh nhҼng không có các d  ֻli u֓ khác 

vԚ sinh kԒ, các Ľ֝i tҼn֯g công, nông nghi֓p, d֗ch vֱ , thҼҺng mӴi ch u֗ t§c Ľn֥g cֳ a 

ngԀp l tֱ.  

Nhìn chung, các nghiên cֵu vԚ ngԀp l tֱ nói chung và ngԀp l tֱ Ľ¹ th ֗nói riêng tӴi 

CӺn ThҺ l¨ kh§ Ľa dӴng, tuy nhiên, các nghiên cֵu c¸n chҼa ĽҼa ra ĽҼc֯ quy trình toàn 

di n֓ vԚ Ľ§nh gi§ riֳ ro kinh tԒ và xã h֥ i do ngԀp l tֱ Ľ¹ th,֗ các nghiên cֵu n¨y cȈng 

chҼa ĽҼa ra c§c c¹ng c ֱt  ֽĽ֥ng hóa Ľ§nh gi§ r iֳ ro do ngԀp l tֱ cȈng nhҼ vic֓ gԂn kԒt 

các k֗ch bӶn biԒn Ľ֡i khí hԀu v¨o Ľ§nh gi§ riֳ ro ngԀp l tֱ Ľ¹ th ֗còn thiԒu. 

 

Hình 1.7. Ngͻp do triΖu c̯γng kΔt hιp m̯a t iͧ Ľ̯γng Lý Tχ TrΣng, C nͭ Th̭; ng¨y 

23/10/2022; NguΩn: b§o ĽiΜn tσ Zing 

Bên cӴnh các nghiên cֵu khoa h֙c, khu vֽ c CӺn ThҺ cȈng Ľ« c· nhiԚu nghiên cֵ u 

nֵg dֱ ng t  ַcác dֽ  §n tŁng cҼn֩g nŁng lcֽ ch֝ ng ch֙ i v i֧ biԒn Ľ֡i khí hԀu và phát triԜn 

bԚn vֻ ng nhҼ c§c d ֽán cֳ a Ngân hàng ThԒ gi i֧, GIZ, Ngân hàng Phát triԜn Châu Á. 

Các dֽ  án quy hoӴch phát triԜn Ľ¹ th ֗c aֳ CӺn ThҺ ĽҼc֯ Ngân hàng thԒ gi i֧ tài 
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tr  ֯chֳ  yԒu tԀp trung vào các vӸn ĽԚ trong quy hoӴch Ľ¹ th ֗liên quan t֧ i ngԀp l tֱ và 

quӶn lý xây dֽ ng yԒu kém dӾn ĽԒn Ӷnh hҼn֫g t֧ i h  ֓sinh th§i v¨ m¹i trҼn֩g, ĽԊc bi֓ t 

l¨ m¹i trҼn֩g nҼc֧. BӶng 1.1 là các dֽ án phát triԜn Ľ¹ th ֗ĽҼ֯c triԜn khai ֫  CӺn thҺ 

trong nhֻ ng nŁm gӺn Ľ©y [32], [33], [87], [130] 

B nͩg 1.1. Các dχ án phát triΘn Ľ¹ thΠ Ľι̯c triΘn khai ε C nͭ Th̭ trong nhυng nŁm qua 

LoӴi d  ֽ

án 
Tên d  ֽán 

Nhà tài 

tr  ֯
ņ֝ i tác 

ņҺn v ֗

quӶn lý 
 Th i֩ gian 

D  ֽ án hӴ 

tӺng 

D  ֽán phát 

triԜn Ľ¹ th ֗

CӺn ThҺ 

NHTG  UBND TP 

CӺn ThҺ 

 2016-2024 

KԒ hoӴch 

chiԒn lҼc֯ 

ChiԒn lҼc֯ 

phát triԜn 

thành ph֝ 

CӺn ThҺ 

Liên minh 

các thành 

ph֝  

Vi n֓ Quy 

hoӴch Ľ¹ 

th  ֗và nông 

thôn qu֝ c 

gia; NHTG 

B  ֥ Xây 

d nֽg 

 2012 

D  ֽ án hӴ 

tӺng 

D  ֽán nâng 

cӸp Ľ¹ th ֗

v½ng Ľn֟g 

bԄng SCL 

NHTG  UBND TP 

CӺn ThҺ 

 2012 

D  ֽ án hӴ 

tӺng 

D  ֽán nâng 

cӸp Ľ¹ th ֗

Vi t֓ Nam, 

giai ĽoӴn 2 

NHTG  UBND TP 

CӺn ThҺ 

 2009 

D  ֽ án hӴ 

tӺng 

D  ֽán nâng 

cӸp Ľ¹ th ֗

Vi t֓ Nam 

NHTG  UBND TP 

CӺn ThҺ 

 2004 

NgԀp lֱt tӴi CӺn ThҺ l¨ kԒt quӶ cֳa nҼ֧c mҼa v¨ h֓ th֝ng tho§t nҼ֧c yԒu kԒt h֯p 

v֧i triԚu cҼ֩ng v¨ mֽc nҼ֧c s¹ng. Th°m v¨o Ľ·, sֱt l¼n cȈng l¨ m֥t trong nhֻng 

nguy°n nh©n tŁng cҼ֩ng hԀu quӶ ngԀp ¼ng. Ngo¨i ra, CӺn ThҺ c¸n Ľ֝i mԊt v֧i t³nh 

trӴng sӴt l֫ b֩ s¹ng v¨ x©m nhԀp mԊn. ņ©y ĽԚu l¨ nhnֻg vӸn ĽԚ vԚ rֳi ro thi°n tai ĽҼ֯c 

x§c Ľ֗nh c½ng v֧i c§c t§c Ľ֥ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu trong c§c chiԒn lҼ֯c v¨ kԒ hoӴch 

ph¸ng ch֝ng, ֵng ph· v֧i thi°n tai. Do vԀy, b°n cӴnh c§c dֽ ph§t triԜn Ľ¹ th֗ th³ cȈng 

c· m֥t s֝ c§c dֽ §n quӶn lĨ rֳi ro v¨ th²ch ֵng biԒn Ľ֡i kh² hԀu (QLRR&TһBņKH) 

ĽҼ֯c triԜn khai ֫ CӺn ThҺ trong nhֻng nŁm qua (bӶng 1.2). 

B nͩg 1.2. Các dχ án quͩ n lý rνi ro và thích οng biΔn ĽΫi khí hͻu 

LoӴi d  ֽán Tên dֽ  án 
Nhà tài 

tr  ֯
ņ֝ i tác 

ņҺn v ֗quӶn 

lý 
Th i֩ gian 

H  ֣ tr  ֯ k׃ 

thuԀt 

Phát triԜn và vԀn 

hành cҺ chԒ giám 

sát, thông tin và 

nֵg phó xâm nhԀp 

mԊn 

ACCCRN ISET Trung tâm 

giám sát tài 

nguyên và môi 

trҼn֩g thành 

ph֝  CӺn ThҺ 

2012-2014 
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Quy hoӴch, kԒ 

hoӴch 

KԒ hoӴch quӶn lý 

r iֳ ro ngԀp l tֱ t n֡g 

h p֯ thành ph֝ CӺn 

ThҺ 

NHTG SCE UBND TP 

CӺn ThҺ 

2013 

Quy hoӴch, kԒ 

hoӴch 

Quy hoӴch 

ņBSCL: TӺm nhìn 

dài hӴn và chiԒn 

lҼ֯c cho Ľn֟g 

bԄng an toàn, trù 

phú. 

Chính 

phú Hà 

Lan 

Royal 

Haskoning, 

Wageningen 

University, 

Deltares 

BTN-MT, 

BNN-PTNT 

2013 

H  ֣ tr  ֯ k׃ 

thuԀt 

Nghiên cֵ u tác 

Ľ֥ng và thích ֵ ng 

v i֧ BņKH tӴi 

ņBSCL 

USAID ICEM, DAI  2013 

H  ֣ tr  ֯ k׃ 

thuԀt 

Nghiên cֵ u tác 

Ľ֥ng và thích ֵ ng 

v i֧ BņKH tӴi 

ņBSCL 

ADB, 

AUSAID, 

CCF 

 BTN-MT 2010-2012 

H  ֣ tr  ֯ k׃ 

thuԀt 

Thành lԀp vŁn 

phòng biԒn Ľ֡i khí 

hԀu 

ACCCRN ISET UBND TP 

CӺn ThҺ 

2010-2012 

H  ֣ tr  ֯ k׃ 

thuԀt 

TŁng cҼn֩g nŁng 

l cֽ thԜ chԒ cho 

quӶn lý thiên tai tӴi 

Vi t֓ Nam 

UNDP Tc Chֻ  ThԀp 

Ľ֛ v¨ ņH 

Th yֳ l i֯ 

UBND TP 

CӺn ThҺ 

2008-2011 

Quy hoӴch, kԒ 

hoӴch 

KԒ hoӴch hành 

Ľ֥ng ch֝ ng BņKH 

c aֳ TP CӺn ThҺ 

2010-2015 

ACCCRN SET, CTC, 

World Bank, 

MONRE, 

NISTPASS, 

SIWRR, CTU 

S֫  TN-MT 2010 

H  ֣ tr  ֯ k׃ 

thuԀt 

ņ§nh gi§ HiԜm 

h a֙, KhӶ nŁng 

ch֝ ng ch֗u và tính 

d  ֑ b  ֗ t n֡ thҼҺng 

Ľ֝i v i֧ BņKH 

ACCCRN CTC, The 

Dragon 

Insitute, The 

Mê kông Rice 

Institute, CTU 

S֫  TN-MT 2009 

Quy hoӴch, kԒ 

hoӴch 

KԒ hoӴch hành 

Ľ֥ng ch֝ ng ch֗u 

BņKH tӴi Ľa֗ 

phҼҺng  

NHTG; 

GFDRR 

 UBND TP 

CӺn ThҺ 

2009 

H  ֣ tr  ֯ k׃ 

thuԀt 

Thành lԀp yֳ ban 

BņKH CӺn ThҺ 

NHTG  UBND TP 

CӺn ThҺ 

2009 

1.5. ņ֗nh hҼ֧ ng nghiên cֵ u 

Các nghiên cֵu trên cho thӸy tình hình ngԀp l tֱ  ֫CӺn ThҺ l¨ vӸn ĽԚ th cֽ tԒ xӶy 

ra nhiԚu nŁm qua, v¨ Ӷnh hҼn֫g không nh֛  t i֧ m cֱ tiêu phát triԜn bԚn vֻ ng cֳ a thành 

ph֝ . MԊt khác, quá trình biԒn Ľ֡i khí hԀu có thԜ dӾn ĽԒn các k c֗h bӶn trӺm tr֙ ng hҺn vԚ 

ngԀp l tֱ, Ľ¸i h i֛ cӺn có sֽ  ĽӺu tҼ nghi°n cuֵ s©u hҺn naֻ. Sֱ t l¼n ĽӸt cȈng l¨ mt֥ trong 

nhֻ ng nguyên nhân gây ngԀp l tֱ tӴi thành ph֝  CӺn ThҺ, mԊc d½ chҼa c· s ֝li u֓ chính 

th cֵ, các nghiên cֵu Ľ« ch ֕ra quá trình sֱt lún di֑ n ra kh¹ng Ľn֟g ĽԚu, tԀp trung nhֻ ng 
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khu vֽ c khai th§c nҼc֧ ngӺm cҼn֩g Ľ ֥cao, các khu vֽc có mԀt Ľ ֥xây dֽ ng l֧ n.  

Bên cӴnh Ľ·, c§c nghi°n cuֵ chֳ  yԒu hҼn֧g vԚ th cֽ trӴng ngԀp l tֱ và m֥ t s֝  giӶi 

pháp nhӸt Ľn֗h nhҼng chҼa c· s ֽliên kԒt rõ ràng v i֧ quá trình biԒn Ľ֡i khí hԀu và mֱ c 

tiêu phát triԜn bԚn vֻ ng. Các nghiên cֵu vԚ Ľánh giá rֳ i ro ngԀp l tֱ Ľ¹ th ֗trong nҼc֧ 

nói chung và tӴi CӺn ThҺ n·i ri°ng c¸n thiԒu c§c quy tr³nh Ľ§nh gi§ ĽӺy Ľֳ vԚ r iֳ ro xã 

h i֥ và rֳ i ro kinh tԒ. Bên cӴnh Ľ·, nghi°n cuֵ sinh nhԀn thӸy các nghiên cֵu chҼa tӴo 

lԀp các b֥  công cֱ  Ľ§nh gi§ riֳ ro có thԜ áp dֱ ng ph֡  quát. 

ņiԚu này m֫  ra hҼn֧g nghiên cֵu vԚ xây dֽ ng khung Ľ§nh gi§ riֳ ro xã h֥ i và 

kinh tԒ. T  ַkhung Ľ§nh gi§ n¨y, nghiên cֵ u sinh tӴo lԀp các công cֱ k׃ thuԀt vԚ Ľ§nh 

giá rֳ i ro ngԀp l tֱ có thԜ áp dֱ ng Ľ§nh gi§ riֳ ro ngԀp l tֱ  ֫hi n֓ tӴi v¨ Ľi֝ v i֧ các k֗ch 

bӶn biԒn Ľ֡i khí hԀu tҼҺng lai t  ַĽ· lҼn֯g h·a ĽҼc֯ c§c t§c Ľn֥g cֳ a BņKH Ľi֝ v i֧ r iֳ 

ro kinh tԒ và xã h֥ i.  

Qua các lԀp luԀn trên cho thӸy, vi c֓ x§c Ľn֗h hҼn֧g nghiên cֵu xây dֽ ng khung 

Ľ§nh gi§ riֳ ro ngԀp l tֱ ph֡  quát và b֥ công cֱ  Ľ§nh gi§ riֳ ro xã h֥ i và kinh tԒ có thԜ 

ĽҼ֯c áp dֱ ng r֥ ng r«i v¨ lҼn֯g h·a ĽҼc֯ t§c Ľn֥g cֳ a biԒn Ľ֡i khí hԀu t֧ i r iֳ ro kinh 

tԒ - xã h֥ i tӴi l»i Ľ¹ th ֗CӺn ThҺ l¨ cӸp thiԒt, c· Ĩ nghǫa khoa hc֙ và thֽ c ti n֑.  

D aֽ tr°n Ľn֗h hҼn֧g nghiên cֵ u, nghiên cֵu sinh Ľ« laֽ ch֙ n phҼҺng ph§p kԒt 

h p֯ công ngh֓ GIS v֧ i kԒt quӶ mô hình hóa ngԀp l tֱ Ľ¹ th ֗tӴi CӺn ThҺ ĽԜ xây dֽ ng 

khung Ľ§nh gi§ riֳ ro ngԀp l tֱ Ľ¹ th ֗và b֥  công cֱ  Ľ§nh gi§ riֳ ro kinh tԒ - xã h֥ i phù 

h p֯ v i֧ hi n֓ trӴng ngԀp c aֳ khu vֽ c nghiên cֵu. Khung Ľ§nh gi§ v¨ b ֥công cֱ  ĽҼ֯c 

áp dֱ ng cho các k֗ch bӶn biԒn Ľ֡i khí hԀu ĽҼc֯ áp dֱ ng theo c§c b§o c§o BņKH nŁm 

2016 và 2020 nhԄm dֽ  b§o c§c t§c Ľn֥g vԚ kinh tԒ - xã h֥ i  c aֳ BņHK trong tҼҺng lai. 

1.6. TiԜu kԒt ChҼҺng 1 

Thông qua quá trình phân tích, tn֡g h֯ p các nghiên cֵu trong v¨ ngo¨i nҼc֧ vԚ 

biԒn Ľ֡i khí hԀu, Ľ§nh gi§ riֳ ro ngԀp l tֱ, ĽԊc bi֓ t là ngԀp l tֱ Ľ¹ th,֗ nghiên cֵu sinh 

nhԀn thӸy rԄng các nghiên cֵu vԚ r iֳ ro lȈ ltֱ và ngԀp l tֱ Ľ¹ th ֗rӸt Ľa dӴng v¨ Ľa chiԚu. 

Các tài li֓ u hi֓ n có cung cӸp cái nhìn t֡ng quan vԚ vӸn ĽԚ n¨y, Ľn֟g th֩ i cho thӸy vӾn 

còn nhiԚu hҼn֧g nghiên cֵu tiԚm nŁng, ĽԊc bi֓ t trong b֝ i cӶnh Vi t֓ Nam. M֥ t trong 

nhֻ ng hҼn֧g Ľi quan trn֙g là xây dֽng quy tr³nh Ľ§nh gi§ riֳ ro ngԀp l tֱ Ľ¹ th ֗m t֥ 

cách toàn di֓n, phù h֯ p v֧ i ĽiԚu ki n֓ dֻ  li u֓ tӴi Vi t֓ Nam. Tr°n cҺ s ֫quy trình này, 

các công ngh֓ phân tích không gian và mô hình hóa thyֳ l cֽ có thԜ ĽҼ֯c tích h֯ p vào 
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m t֥ b  ֥công cֱ  nhԄm nâng cao tính ֵng dֱ ng trong Ľ§nh gi§ riֳ ro ngԀp l tֱ nói chung 

và ngԀp l tֱ Ľ¹ th ֗nói riêng. 
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CHһҹNG 2. KHÁI QUÁT V ԓ KHU V Cּ NGHIÊN C Uִ, CÁCH TIԑP 

CӿN VÀ PHһҹNG PHÁP NGHIÊN C Uִ  

 

2.1. Khu v cֽ nghiên cֵ u v¨ t§c Ľn֥g cֳ a ngԀp l tֱ 

2.1.1. Khu vχc nghi°n cοu 

Thành ph֝ CӺn ThҺ nԄm  ֫trung t©m lҼu vcֽ sông Cֹu Long (105013ô 38ôô - 

105050ô 35ôô v¨ 9055ô08ôô - 10019ô 38ôô) (hình 2.1). Thành ph֝ có 9 quԀn bao g֟m Ninh 

KiԚu, Bình Thֳy, C§i RŁng, Phong ņiԚn, Ô Môn, Th֧ i Lai, Th t֝ N t֝, C֩  ņ֛  v¨ Vǫnh 

ThӴnh (hình 1.10). V i֧ dân s֝  Ҽ֧c tính nŁm 2022 l¨ 1.281.949 ngҼi֩ phân b֡  trên di֓ n 

tích khoӶng 1.401 m2, v i֧ l»i Ľ¹ th ֗nԄm trên 2 quԀn Ninh KiԚu và Bình Thֳy có di֓ n 

tích khoӶng 2500 ha. Khí hԀu nhi֓ t Ľi֧ l¨ ĽԊc ĽiԜm ĽiԜn hình cֳ a thành ph֝ v¨ ĽҼc֯ 

phân bi֓ t thành hai mùa mҼa v¨ m½a kh¹ r» rt֓. M½a mҼa t ַth§ng 5 ĽԒn tháng 11 và 

mùa khô tַ  th§ng 12 ĽԒn th§ng 4 nŁm sau. Nhit֓ Ľ ֥trung bình khoӶng 270. LҼn֯g mҼa 

trung bình khoӶng 1.500-1.800 mm. T֡ng s֝  gi  ֩nԂng là 2.300-2.500 gi֩ . ņ֥ Ӽm khoӶng 

83% [137]. 

 

Hình 2.1. Khu vχc nghiên cοu 
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L»i Ľ¹ th ֗CӺn ThҺ nԄm tr°n Ľa֗ bàn quԀn Ninh KiԚu và Bình Thֳy, trong Ľ·, v½ng 

tr n֙g ĽiԜm phát triԜn Ľ¹ th ֗nԄm khu vֽ c hֻ u ngӴn sông Bình Thֳy, ĽҼc֯ x§c Ľn֗h b֫ i 

ranh gi֧ i t  ֽnhiên bao g֟m sông HԀu, sông CӺn ThҺ, rӴch Hàng Bàng-C§i SҺn v¨ s¹ng 

Bình Thֳ y. 

L»i Ľ¹ th ֗c aֳ CӺn ThҺ l¨ khu vcֽ tԀp trung Ľ¹ th ֗l©u Ľi֩, là trung tâm kinh tԒ, 

chính tr֗, vŁn h·a caֳ cӶ thành ph֝. Trong khu vֽ c này hi֓n tҼn֯g ngԀp l tֱ di n֑ ra 

thҼ֩ng xuyên do các nguyên nhân t ַth yֳ triԚu v¨ lҼn֯g mҼa ln֧. MԊc d½ Ľ ֥sâu ngԀp 

không quá l֧n nhҼng tӺn suӸt di n֑ ra lӴi rӸt thҼn֩g xuyên, Ӷnh hҼn֫g l֧ n ĽԒn Ľ֩i s֝ ng 

sinh hoӴt và kinh tԒ c aֳ ngҼi֩ dân thành ph֝. 

2.1.2. C§c t§c nh©n g©y ngͻp lλt tͧi Cͭn Th̭ 

NgԀp lֱt tӴi CӺn ThҺ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh b֫i 3 nguy°n nh©n ch²nh bao g֟m: (1) Mֽc 

nҼ֧c cao tr°n c§c s¹ng, rӴch xung quanh; (2) LҼ֯ng mҼa cֱc b֥ tӴi th¨nh ph֝; (3) T³nh 

trӴng sֱt l¼n ĽӸt . 

2.1.2.1. Mχc n̯αc 

H֓ th֝ng thֳy vŁn xung quanh CӺn ThҺ rӸt phֵc tӴp. Sau khi chӶy v¨o Vi֓t Nam, 

v½ng hӴ lҼu s¹ng M° K¹ng c· h֓ th֝ng s¹ng ng¸i d¨y ĽԊc, ch֗u t§c Ľ֥ng mӴnh cֳa thֳy 

triԚu v¨ lȈ tr°n thҼ֯ng ngu֟n. H֓ th֝ng thֳy vŁn ĽҼ֯c chia th¨nh c§c nhánh tho§t nҼ֧c 

chính sau: 

- S¹ng TiԚn, s¹ng HԀu, Ľ֡ ra biԜn ņ¹ng; 

- S¹ng V¨m C֛ bao g֟m V¨m C֛ ņ¹ng, V¨m C֛ T©y cȈng Ľ֡ ra BiԜn ņ¹ng; 

- S¹ng Giang Th¨nh Ľ֡ ra biԜn T©y. 

- S¹ng TiԚn v¨ s¹ng HԀu cȈng c· c§c phֱ lҼu quan tr֙ng l¨ s¹ng S֫ ThҼ֯ng, s¹ng 

S֫ HӴ, s¹ng Trabek, s¹ng Ch©u ņ֝c v¨ s¹ng T¨ Keo chuyԜn nҼ֧c ngԀp tַ v½ng ngԀp 

Campuchia v¨o Vi֓t Nam. 

- S¹ng M׃ Thanh, s¹ng G¨nh H¨o v¨ s¹ng B֟ ņԚ Ľ֡ nҼ֧c ra biԜn ņ¹ng. C§c s¹ng 

C§i L֧n, C§i B®, Ďng ņ֝c, BӶy H§p v¨ Cֹa L֧n tho§t nҼ֧c ra BiԜn T©y. TӸt cӶ c§c 

tuyԒn nҼ֧c n֥i Ľ֗a ĽԚu l¨ c§c s¹ng tֽ nhi°n ngԂn v¨ c· t²nh li°n kԒt cao v¨ c§c k°nh Ľ¨o 

ĽҼ֯c x©y dֽng trong v½ng thֳy triԚu, trong Ľ· c· nhiԚu d¸ng chӶy hai chiԚu. CӺn ThҺ 

nԄm ֫ v֗ tr² trung t©m trong mӴng lҼ֧i d¸ng chӶy phֵc tӴp n¨y. 
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Hình 2.2 cho thӸy mӴng lҼ֧i s¹ng cֳa ņ֟ng bԄng s¹ng Cֹu Long l¨ nhֻng ĽҼ֩ng 

m¨u Ľ֛ và v֗  tr² cֳa th¨nh ph֝ CӺn ThҺ ĽҼ֯c thԜ hi֓n kĨ hi֓u m¨u v¨ng tr°n bӶn Ľ֟. 

 

Hình 2.2. M nͧg l̯αi sông ngòi, kênh r cͧh ε h  ͧl̯u ņΩng b́ ng sông Cσu Long 

Mֽc nҼ֧c s¹ng tӴi trӴm CӺn ThҺ ĽҼ֯c ph©n t²ch th¹ng qua vi֓c sֹ dֱng dֻ li֓u 

ghi lӴi h¨ng gi֩ cho c§c nŁm 2000 - 2019. C§c ngҼ֭ng 1,7 m;1,9m; 2,1m v¨ 2,15m Ľ« 

ĽҼ֯c ch֙n dֽa tr°n mֵc baod Ľ֥ng lȈ tַ 1, 2, 3 v¨ gi§ tr֗ <mֵc nҼ֧c l֗ch sֹ. C§c tr֗ Ľo 

mֽc nҼ֧c theo gi֩ ghi ĽҼ֯c l֧n hҺn hoԊc  bԄng gi§ tr֗ ngҼ֭ng trong m֣i nŁm ĽԚu ĽҼ֯c 

tính l¨ vҼ֯t ngҼ֭ng cho nŁm Ľ·. KԒt quӶ phân tích ĽҼ֯c tr³nh b¨y thԜ hi֓n trong h³nh 

2.3. 

 

Hình 2.3. SΧ giγ mχc n̯αc tͧ i C nͭ Th̭ bńg hoΊc v̯ιt ng̯ηng h¨ng nŁm tρ nŁm 
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2000 tαi 2019  

Tַ biԜu Ľ ֟hình 2.3 cho thӸy theo th֩i gian xu hҼ֧ng mֽc nҼ֧c lӴi tŁng l°n theo 

m֣i nŁm khi dֻ li֓u ghi lӴi ֫  c§c mֵc tr°n ngҼ֭ng 1,7m, 1,9m v¨ 2,1m. Tַ biԜu Ľ֟ h³nh 

2.3 cho thӸy trҼ֧c nŁm 2011 kh¹ng ghi nhԀn mֵc nҼ֧c cao tr°n 2,1m v¨ trong v¸ng 5 

nŁm ĽӺu (2000-2005) th³ ghi nhԀn mֵc nҼ֧c bԄng hoԊc tr°n 1,9m trong th֩i gian 10 

gi֩. CӶ hai nŁm 2018 v¨ 2019 ĽԚu ghi lӴi mֽc nҼ֧c tr°n 2,1m xӶy ra trong nhiԚu gi֩ 

hҺn so v֧i bӸt kȢ nŁm n¨o trҼ֧c Ľ·. Mֽc nҼ֧c cao nhӸt ghi lӴi ĽҼ֯c l¨ 2,24m xӶy ra 

v¨o ng¨y 30 th§ng 9 nŁm 2019. Ghi nhԀn cֳa nŁm 2019 cho thӸy c§c mֽc nҼ֧c cao tr°n 

1,9m xӶy ra trong th֩i gian ngԂn hҺn, so v֧i ֫ c§c Ľ֯t ngԀp trung b³nh tr°n 1,7m v¨ c§c 

mֽc nҼ֧c cao xӶy ra l©u hҺn trong c§c nŁm, ngo¨i nŁm 2018. Xu hҼ֧ng tַ dֻ li֓u l¨ r» 

r¨ng cho thӸy mֽc nҼ֧c Ľ֕nh tӴi CӺn ThҺ Ľang cao lên. 

Nguy°n nh©n c· thԜ do sֽ kԒt h֯p cֳa c§c yԒu t֝ bao g֟m: 

- M֥t yԒu t֝ cֳa nҼ֧c biԜn d©ng g©y Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn mֽc nҼ֧c tӴi TrӴm CӺn ThҺ, 

nҺi c· thֳy triԚu mӴnh; 

- Qu§ tr³nh b֟i lԂng tr°n s¹ng c· thԜ ng¨y c¨ng tŁng l°n; 

- BiԒn Ľ֡i kh² hԀu c· thԜ l¨m gia tŁng lҼu lҼ֯ng tr°n s¹ng HԀu l¨m tŁng lҼu lҼ֯ng 

d¸ng chӶy 

- Cao Ľ֥ c§c trӴm Ľo CӺn ThҺ c· thԜ ng¨y c¨ng thӸp hҺn do sֱt l¼n ĽӸt; 

- Kh² hԀu biԒn Ľ֡i do c§c yԒu t֝ nhҼ nhֻng thay Ľ֡i trong Ch֕ s֝ Dao Ľ֥ng Nam 

֫ Th§i B³nh DҼҺng hoԊc LҼ֭ng cֽc ӷn ņ֥ DҼҺng c· thԜ Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn nhֻng dֻ li֓u 

ghi lӴi kh§c nhau trong dӶi dֻ li֓u ghi ĽҼ֯c. 

MԊc d½ Hình 2.3 cho thӸy c· mֽc nҼ֧c ng¨y c¨ng c· xu hҼ֧ng tŁng th°m nhҼng 

cao Ľ֥ quy hoӴch dֽ kiԒn 3m cֳa c§c tuyԒn Ľ° tӴi CӺn ThҺ sԐ gi¼p l»i Ľ¹ th֗ an toàn 

kh¹ng b֗ tr¨n Ľ° trong tҼҺng lai gӺn. Tuy nhi°n, sԐ c· nhֻng t§c Ľ֥ng ĽԒn chԒ Ľ֥ lȈ khi 

theo th֩i gian mֽc nҼ֧c s¹ng HԀu tr°n mֵc t֧i hӴn g©y ra ngԀp lֱt ֫ CӺn ThҺ. 

2.1.2.2. L ι̯ng m̯a 

LҼ֯ng mҼa l¨ mt֥ trong nhֻ ng tác nhân gây ngԀp l tֱ tӴi CӺn ThҺ, ĽԊc bi֓ t l¨ Ľi֝ 

v i֧ l»i Ľ¹ th.֗ LҼn֯g mҼa ccֱ b֥  l n֧ kԒt h p֯ v֧ i h  ֓th n֝g tho§t nҼc֧ kém hi֓ u quӶ và 

khӶ nŁng thӸm hút thӸp khu vֽ c Ľ¹ th ֗Ľ« tӴo ra c§c Ľt֯ ngԀp l n֧, cֱ c b֥  trên các khu 

v cֽ cֳ a thành ph֝. 

D aֽ trên s֝ li u֓ thu thԀp ĽҼc֯ có thԜ thӸy rԄng trong giai ĽoӴn 1985 - 2017: 
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- CӺn ThҺ c· nhiԚu nŁm c· lҼ֯ng mҼa ng¨y l֧n nhӸt (12 nŁm), tiԒp theo l¨ Long 

Xuy°n (10 nŁm). Ď M¹n v¨ N¼i SԀp c· s֝ nŁm c· lҼ֯ng mҼa l֧n nhӸt lӺn lҼ֯t l¨ 8 nŁm 

v¨ 3 nŁm; 

- LҼ֯ng mҼa ng¨y l֧n nhӸt 173 mm ĽҼ֯c ghi nhԀn tӴi Long Xuy°n, sau Ľ· l¨ Ď 

M¹n (167 mm), N¼i SԀp (141 mm) v¨ CӺn ThҺ (132 mm). 

- LҼ֯ng mҼa ng¨y l֧n nhӸt t֧i >100m c· thԜ g©y ¼ng ngԀp cֱc b֥ trong khu vֽc 

Ľ¹ th֗. 

2.1.2.3. Sλt l¼n Ľtͫ 

T³nh trӴng sֱt l¼n ĽӸt Ľ« di֑n ra r֥ng r«i tr°n v½ng Ľ֟ng bԄng s¹ng Cֹu Long, kԜ 

cӶ tӴi CӺn ThҺ. Sֱt l¼n ĽӸt kh¹ng ch֕ l¨m giӶm cao Ľ֥ cֳa nԚn Ľ¹ th֗ m¨ c¸n thay Ľ֡i 

khӶ nŁng ch֝ng ch֙i v֧i nguy cҺ ngԀp lֱt. V֧i nԚn Ľ¹ th֗ tr֫ n°n thӸp hҺn, t³nh trӴng 

ngԀp lֱt tr֫ n°n nghi°m tr֙ng hҺn trong c§c trҼ֩ng h֯p ngԀp lֱt. Tuy nhi°n, tr°n thֽc 

tԒ, b°n cӴnh m֥t s֝ b§o c§o cֳa c§c t֡ chֵc qu֝c tԒ, hi֓n chҼa c· s֝ li֓u sֱt l¼n ĽҼ֯c 

c¹ng b֝ ch²nh thֵc b֫i c§c cҺ quan ch²nh phֳ. Trong ĽiԚu ki֓n hӴn chԒ vԚ th֩i gian v¨ 

ngu֟n s֝ li֓u, nghi°n cֵu sinh kh¹ng phân tích v¨ §p dֱng s֝ li֓u sֱt l¼n ĽӸt trong Ľ§nh 

gi§ hi֓n trӴng ngԀp lֱt tӴi khu vֽc nghi°n cֵu. 

2.1.3. ņΊc ĽiΘm lȈ l»i Cͭn Th̭ 

Tr°n Ľa֗ bàn TP CӺn ThҺ c· hai ngun֟ nҼc֧ lȈ ch²nh. Ngu֟ n lȈ th ֵnhӸt l¨ mҼa 

c cֱ b֥  xӶy ra khi lҼn֯g mҼa ln֧ vҼt֯ quá khӶ nŁng tho§t nҼc֧ - Ľ©y l¨ vӸn ĽԚ ĽԊc bi֓ t 

nghiêm tr֙ ng ֫  lõi Ľ¹ th ֗v n֝ rӸt phát triԜn v֧ i mӴng lҼi֧ tho§t nҼc֧ bao g֟m c§c ĽҼn֩g 

n֝g ngӺm và kênh h֫. Ngu֟ n lȈ th ֵhai tַ  sông HԀu khi mֽ c nҼc֧ dâng do dòng chӶy 

sông l֧ n v¨o m½a gi· chҼn֧g, mֽ c nҼc֧ triԚu dâng cao hoԊc kԒt h p֯ cӶ hai. Khi ĽiԚu 

này xӶy ra, nҼc֧ sông chӶy tràn qua b֩ sông hoԊc chӶy ngҼc֯ qua mӴng lҼi֧ ĽҼn֩g 

n֝g trong khu vֽ c này. 

Trong nhֻ ng nŁm gӺn Ľ©y, triԚu cҼn֩g là nguyên nhân chֳ yԒu g©y ra lȈ ltֱ ֫  CӺn 

ThҺ. Mcֽ nҼc֧ triԚu cҼn֩g cao nhӸt ĽҼc֯ ghi nhԀn ĽԒn nay ĽӴt 2,17m v¨o nŁm 2020, 

vҼ֯t m cֵ b§o Ľn֥g 3 v¨ g©y ra Ľt֯ ngԀp nԊng nhӸt trong 10 nŁm qua  ֫CӺn ThҺ. CӺn 

lҼu Ĩ rԄng sֱ t l¼n ĽӸt, m t֥ vӸn ĽԚ nghiêm tr֙ ng, ĽԊc bi֓ t là xung quanh lõi Ľ¹ th,֗ Ľang 

dӾn ĽԒn mֽ c nҼc֧ Ľ֕nh triԚu r» r¨ng cao hҺn m¨ kh¹ng n°n nhӺm lӾn v֧ i ñthcֽ tԒ: m cֽ 

nҼ֧c biԜn dâng cao do biԒn Ľ֡i khí hԀu gây ra. 

Hi n֓ nay, thành ph֝ CӺn ThҺ Ľang tiԒn hành dֽ  án nâng cӸp Ľô th  ֗trong Ľ· c· h ֓
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th n֝g tҼn֩g bao ngŁn triԚu, các c֝ng và trӴm bҺm nhԄm khԂc phֱ c hi֓ n tҼn֯g ngԀp l tֱ 

do thֳ y triԚu. Khu vֽ c ĽҼc֯ bao quanh b֫i h  ֓th n֝g tҼn֩g ngŁn triԚu v¨ k¯ ĽҼn֩g ĽҼc֯ 

x§c Ľn֗h l¨ l»i Ľ¹ th ֗c aֳ thành ph֝, nhҼ H³nh 2.4. 

 

Hình 2.4. L»i Ľ¹ thΠ cνa Cͭ n Th̭ 

2.1.4. T§c Ľίng cνa lȈ l°n c§c lǫnh vχc. 

NgԀp l tֱ  ֫l»i Ľ¹ th ֗CӺn ThҺ c· t§c Ľn֥g cӶ vԚ kinh tԒ và xã h֥ i và nhֻ ng rֳ i ro 

tҼҺng nֵg sԐ ĽҼ֯c Ľ§nh gi§ trong luԀn án này. Rֳ i ro lȈ ltֱ xã h֥ i ĽԚ cԀp ĽԒn rֳ i ro Ľi֝ 

v i֧ ngҼi֩ dân và sinh kԒ c aֳ h֙ . ņiԚu này Ӷnh hҼn֫g ĽԒn cӶ ngҼ֩i dân thành th֗ và 

nông thôn[53], [79], [104], [123]. 

T§c Ľn֥g kinh tԒ ĽԚ cԀp ĽԒn nhֻ ng thi֓ t hӴi vԚ tiԚn t֓  do lȈ ltֱ gây ra [69], [111], 

[112]. Thi֓ t hӴi l¨ do c§c t¸a nh¨, cҺ s ֫hӴ tӺng và nông nghi֓p b  ֗ngԀp. Thi֓ t hӴi có 

thԜ ĽҼ֯c giӶm nhԌ  ֫cӸp Ľ֥ Ľ֗a phҼҺng bԄng các bi֓n pháp phòng ch֝ng lȈ ltֱ (chԆng 

hӴn nhҼ x©y tҼn֩g chԂn lȈ xung quanh c§c t¨i sӶn riêng lԎ) và bԄng c§ch thay Ľi֡ mô 

hình cây tr֟ng ĽԜ tránh các th֩i ĽiԜm lȈ ltֱ có thԜ dӾn ĽԒn thi֓ t hӴi hoԊc mӸt mùa trong 

nŁm. 

Các khu vֽc Ľ¹ th ֗d  ֑b  ֗Ӷnh hҼn֫g và nhӴy cӶm v֧ i r iֳ ro vì tài sӶn và các hoӴt 

Ľ֥ng b֗ Ӷnh hҼn֫g bӸt l i֯ b i֫ lȈ ltֱ[54], [106]. Tuy nhiên, các khu vֽc nông thôn có 
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thԜ d aֽ v¨o lȈ ĽԜ sӶn xuӸt nông nghi֓p và nuôi tr֟ ng thֳ y sӶn.  

Trong c§c huy֓n n¹ng th¹n cֳa CӺn ThҺ c· nŁm th֗ trӸn (th֗ trӸn nh֛) cung cӸp 

d֗ch vֱ trung t©m cho c§c x« ֫ v½ng n֥i Ľ֗a. V² dֱ, c§c th֗ trӸn thҼ֩ng l¨ th֗ trӸn thֳ 

phֳ cֳa m֥t huy֓n. C§c th֗ trӸn c· mԀt Ľ֥ d©n s֝ v¨ t¨i sӶn ch֗u rֳi ro cao hҺn. V֗ tr² 

caֳ h֙ ֫ ph²a t©y cֳa th¨nh ph֝ l¨m tŁng t²nh d֑ b֗ lȈ lֱt v³ Ľ֥ cao cֳa ĽӸt nh³n chung 

thӸp hҺn ֫ ph²a Ľ¹ng. 

2.2. D  ֻli u֓ ĽҼc֯ sֹ  d nֱg trong Ľ§nh gi§ r iֳ ro ngԀp l tֱ 

2.2.1. Dυ liΜu phλc vλ m¹ h³nh h·a 

Dֻ li֓u phֱc vֱ m¹ h³nh h·a ĽҼ֯c sֹ dֱng trong vi֓c x©y dֽng c§c h֯p phӺn cֳa 

m¹ h³nh ngԀp th¨nh ph֝ CӺn ThҺ, trong Ľ· x§c Ľ֗nh chԒ Ľ֥ ngԀp tӴi l»i Ľ¹ th֗. C§c dֻ 

li֓u n¨y ĽҼ֯c kԒ thַa tַ dֽ §n FRMIS thu֥c t֡ng dֽ §n ph§t triԜn Ľ¹ th֗ th¨nh ph֝ CӺn 

ThҺ: 

- Dֻ li֓u sֹ dֱng trong m¹ h³nh mҼa r¨o - d¸ng chӶy 

+ BӶn Ľ֟ sֹ dֱng ĽӸt 2020 ĽԜ x§c Ľ֗nh c§c th¹ng s֝ cֳa tַng m¹ h³nh tiԚu lҼu 

vֽc, bӶn Ľ֟ n¨y ĽҼ֯c thu thԀp tַ S֫  T¨i Nguy°n v¨ M¹i trҼ֩ng. 

+ Dֻ li֓u mҼa tӴi trӴm kh² tҼ֯ng CӺn ThҺ cho l»i Ľ¹ th֗, dֻ li֓u ĽҼ֯c thu thԀp 

dҼ֧i Ľ֗nh dӴng bӶng s֝ li֓u, tַ 1980 ĽԒn 2020 tӴi trӴm KTTV CӺn ThҺ.  

- Dֻ li֓u sֹ dֱng trong m¹ h³nh tho§t nҼ֧c n֥i Ľ¹: 

+ Dֻ li֓u ĽҼ֩ng ֝ng tho§t nҼ֧c cֳa th¨nh ph֝, bao g֟m mӴng lҼ֧i, chiԚu d¨i, 

k²ch thҼ֧c, loӴi vԀt li֓u. Dֻ li֓u n¨y ĽҼ֯c thu thԀp tַ C¹ng ty CӸp tho§t nҼ֧c th¨nh 

ph֝ CӺn ThҺ (WASSCO) v¨ S֫ X©y dֽng TP CӺn ThҺ. 

+ Dֻ li֓u vԚ c§c h֝ ga, cֹa xӶ trong l»i Ľ¹ th֗ bao g֟m v֗ tr², k²ch thҼ֧c ĽҼ֯c thu 

thԀp tַ WASSCO. 

Dֻ li֓u sֹ dֱng trong m¹ h³nh d¸ng chӶy h֫ 1D: 

+ SҺ Ľ֟ mӴng k°nh h֫ ĽҼ֯c x©y dֽng tַ dֻ li֓u quӶn lĨ cֳa s֫ X©y dֽng TP CӺn 

ThҺ. 

+ C§c mԊt cԂt tַng k°nh ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tַ dֻ li֓u m¹ h³nh ĽҼ֯c cӸp tַ Ban quӶn 

lý (BQL) dֽ §n TP CӺn ThҺ. 

+ ņ֗a h³nh c§c h֟ chֵa bao g֟m X§ng Th֡i v¨ B¼n Xáng ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tַ BQL 

dֽ §n TP CӺn ThҺ. 
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- Dֻ li֓u ĽҼ֯c sֹ dֱng trong m¹ h³nh d¸ng chӶy tràn 2D: 

+ Dֻ li֓u m¹ h³nh s֝ Ľ֥ cao DEM cֳa th¨nh ph֝ CӺn ThҺ, Ľ֥ ph©n giӶi 5m, ngu֟n 

dֻ li֓u tַ Ľo LIDAR nŁm 2009 kԒt h֯p v֧i dֻ li֓u Ľ֗a h³nh 1/2000 th¨nh lԀp nŁm 2012 

cֳa B֥ T¨i nguy°n v¨ m¹i trҼ֩ng. 

- Dֻ li֓u sֹ dֱng trong x§c Ľ֗nh c§c ĽiԚu ki֓n bi°n cֳa m¹ h³nh 

+ Dֻ li֓u mҼa ng¨y tӴi 4 trӴm Ľo mҼa g֟m 4 trӴm CӺn ThҺ, Ď M¹n, N¼i SԀp v¨ 

Long Xuy°n trong giai ĽoӴn 1985 ĽԒn 2017. 

+ Dֻ li֓u mֽc nҼ֧c s¹ng ĽҼ֯c lӸy tַ c§c trӴm thֳy vŁn d֙c s¹ng HԀu bao g֟m 

c§c trӴm Angkor Borey, Long Xuy°n, CӺn ThҺ v¨ ņӴi NgӶi tַ nŁm 2000 t֧i nŁm 2017 

2.2.2. Dυ liΜu phλc vλ Ľ§nh gi§ rνi ro vΖ x« hίi 

- Dֻ li֓u sֹ dֱng trong Ľ§nh gi§ mֵc Ľ֥ phҺi l֥ bao g֟m dֻ li֓u bӶn Ľ֟ hi֓n trӴng 

sֹ dֱng ĽӸt 2020 ĽҼ֯c thu thԀp tӴi S֫ T¨i nguy°n & M¹i trҼ֩ng CӺn ThҺ. 

- Dֻ li֓u sֹ dֱng trong Ľ§nh gi§ mֵc Ľ֥ d֑ b֗ t֡n thҼҺng: 

+ Dֻ li֓u ni°n gi§m th֝ng k° cֳa th¨nh ph֝ CӺn ThҺ nŁm 2018, 2019 bao g֟m 

cӸp th¨nh ph֝ v¨ cӸp huy֓n. 

+ B§o c§o kinh tԒ x« h֥i 2018-2019-2020. 

2.2.3. Dυ liΜu phλc vλ Ľ§nh gi§ rνi ro vΖ kinh tΔ 

+ B§o c§o hi֓n trӴng ngԀp cֳa th¨nh ph֝ CӺn ThҺ nŁm 2018 v¨ 2019. 

+ Dֻ li֓u sֹ dֱng ĽӸt nŁm 2020. 

+ Dֻ li֓u ĽiԚu tra hi֓n trӴng ngԀp v¨ thi֓t hӴi ngԀp 2021 và 2022 

2.3. Quy tr³nh Ľ§nh gi§ riֳ ro ngԀp l tֱ dҼi֧ t§c Ľn֥g cֳ a biԒn Ľ֡i khí hԀu 

ņԜ x§c Ľn֗h ĽҼc֯ t§c Ľn֥g cֳ a biԒn Ľ֡i khí hԀu t֧ i r iֳ ro thiên tai ngԀp l tֱ cֳ a khu 

v cֽ n֥ i Ľ¹ th¨nh ph ֝CӺn ThҺ, tr°n cҺ s ֫Ľ§nh gi§ c§c nghi°n cuֵ trong chҼҺng 1 luԀn 

§n Ľ« x©y dnֽg c§c bҼc֧ cֳ a n֥ i dung nghiên cֵu bao g֟m 3 phӺn (hình 2.5). 
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Hình 2.5. N¹i dung Ľ§nh gi§ rνi ro ngͻp lλt d̯αi t§c Ľίng cνa biΔn ĽΫi khí hͻu 

Theo Ľ·, c§c bҼc֧ Ľ§nh gi§ ĽҼc֯ liên kԒt chԊt chԐ, các kԒt quӶ c aֳ bҼc֧ trҼc֧ sԐ 

l¨ ĽӺu vào cֳ a quá trình nghiên cֵu tiԒp theo. C§c bҼc֧ Ľ§nh gi§ n¨y ĽҼc֯ xây dֽ ng 

d aֽ tr°n c§c phҼҺng ph§p bao gm֟ mô hình hóa ngԀp l tֱ, Ľ§nh gi§ riֳ ro ngԀp và xác 

Ľ֗nh t§c Ľn֥g cֳ a biԒn Ľ֡i khí hԀu.  

Quy trình Ľ§nh gi§ riֳ ro thiên tai do ngԀp l tֱ vԚ kinh tԒ - xã h֥ i bao g֟ m 2 kh֝ i 

Ľ§nh gi§ tҼҺng nֵg v֧ i Ľ§nh gi§ riֳ ro vԚ mԊt xã h֥ i v¨ lҼn֯g gi§/Ľ§nh gi§ tn֡ thӸt kinh 

tԒ ĽҼ֯c x§c Ľn֗h trong hình 2.6 nhҼ sau: 

1. Nghiêncֵumô hìnhhóahi֓ntrӴng
ngԀplֱttӴiCӺnThҺvàn֥iĽ¹.

2. Nghiên cֵuxây dֽngphҼҺng
phápĽ§nhgiá rֳiro xã h֥ivà thi֓t
hӴikinhtԒdongԀplֱt

3. NghiêncֵutácĽ֥ngcֳabiԒnĽ֡i
khí hԀut֧irֳiro xã h֥ivàthi֓thӴi
kinhtԒkhuvֽcnghiêncֵu
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Hình 2.6. Quy tr³nh Ľ§nh gi§ rνi ro vΖ kinh tΔ  - xã hίi 

Trong quy tr³nh Ľ§nh gi§ n¨y, c§c bҼc֧ xֹ  lĨ ĽҼc֯ cֱ  thԜ hóa bԄng c§c phҼҺng 

ph§p ĽҼc֯ trình bày lӺn lҼt֯  ֫các mֱ c thu֥ c chҼҺng 2 caֳ luԀn §n. Trong Ľ·, quan 

tr n֙g nhӸt, phҼҺng ph§p Ľ§nh gi§ riֳ ro vԚ mԊt xã h֥ i và kinh tԒ ĽҼ֯c x§c Ľn֗h trong 

phӺn 2.4 v¨ 2.5. Quy tr³nh Ľ§nh gi§ n¨y ĽҼc֯ lԊp lӴi v i֧ vi c֓ mô hình hóa ngԀp l tֱ v i֧ 

c§c ĽiԚu ki n֓ biԒn Ľ֡i khí hԀu cho c§c nŁm 2030 v¨ 2050. 

2.4. PhҼҺng ph§p mô hình hóa  

2.4.1. Các ph̯̭ng ph§p m¹ h³nh h·a ngͻp lλt 
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Trong nghiên cֵu, Ľ§nh gi§ chԒ Ľ֥ ngԀp l tֱ, nhiԚu phҼҺng ph§p Ľ« ĽҼc֯ áp dֱ ng 

v i֧ các ĽiԚu ki n֓ kh§c nhau. C§c phҼҺng ph§p n¨y c· thԜ ĽҼ֯c phân chia thành 3 nhóm 

chính bao g֟m: mô hình hóa vùng ngԀp, phân vùng ngԀp l tֱ dֽ a trên dֻ  li u֓ v֓  tinh và 

khӶo sát trֽ c tiԒp. 

ņ§nh gi§ chԒ Ľ֥ ngԀp l tֱ theo phҼҺng ph§p khӶo sát trֽ c tiԒp ĽҼc֯ sֹ  d nֱg trên 

hӺu hԒt các khu vֽ c ngԀp l tֱ trên thԒ gi i֧ [22], [37]. ņ©y l¨ phҼҺng ph§p ĽҺn giӶn, thֽ c 

d nֱg nhӸt thҼn֩g ĽҼc֯ sֹ  d nֱg v¨ Ľ« tr  ֫thành ngu֟n dֻ  li u֓ kiԜm chֵ ng và hi֓ u ch֕nh 

cho c§c phҼҺng ph§p Ľ§nh gi§ ngԀp l tֱ bԄng mô hình khác [17], [99], [109], [122].  

Bên cӴnh phҼҺng ph§p Ľ§nh gi§ ngԀp l tֱ bԄng khӶo sát trֽ c tiԒp, c§c phҼҺng ph§p 

phân vùng ngԀp l tֱ, lԀp bӶn Ľ֟ ngԀp l tֱ cȈng ĽҼc֯ sֹ  d nֱg khá r n֥g r«i, ĽԊc bi֓ t là 

nhֻ ng nghiên cֵu trong 10 nŁm gӺn Ľ©y §p dnֱg các dֻ  li u֓ vi n֑ thám siêu cao tӺn 

(SAR) [23], [63], [94], [96], [116]. ņ֝i v i֧ phҼҺng ph§p n¨y, hӴn chԒ l n֧ nhӸt luôn là 

vi c֓ ñĽ¼ng l¼c, Ľ¼ng chò֣ caֳ v֓  tinh. Nghiên cֵ u sinh Ľ« tiԒn hành thֹ  nghi֓ m sֹ  d nֱg 

Ӷnh Sentinel 1 v¨ Google Earth Engine ĽԜ tái tӴo tình trӴng ngԀp l tֱ tӴi khu vֽ c thành 

ph֝  CӺn ThҺ. KԒt quӶ Ľ֝i sánh gi aֻ m½a kh¹ (th§ng 4) v¨ m½a mҼa + triԚu cҼn֩g (10-

11) cho thӸy, các khu vֽc nông thôn, hình Ӷnh hi֓ n trӴng ngԀp l¨ tҼҺng Ľi֝ rõ, nhҼng 

v i֧ khu vֽ c Ľ¹ng d©n cҼ, kԒt quӶ không thԜ hi n֓ ĽҼc֯ hi n֓ trӴng ngԀp l tֱ tӴi khu vֽ c 

này. Theo hình 2.7 cho thӸy, toàn b֥  khu vֽ c ngԀp ĽԚu không nԄm ֫  các vùng Ľ¹ th.֗ 

 

Hình 2.7. HiΜn tr nͧg ngͻp khu vχc thành phΧ C nͭ Th̭ tρ nͩh Sentinel 1, tháng 11 

nŁm 2020 
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ņ֝ i v i֧ nh nֻg trԀn l tֱ có di֑ n biԒn nhanh, nԄm ֫  khu vֽ c có nhiԚu Ľ֝i tҼn֯g che 

khuӸt nhҼ nh¨ cao tӺng, khu d©n cҼ th³ d ֻli u֓ Ӷnh v֓  tinh gԊp nhiԚu kh· khŁn trong 

theo dõi. Bên cӴnh Ľ·, phҼҺng ph§p n¨y ch ֕x§c Ľn֗h ĽҼc֯ các vùng b֗ ngԀp, không thԜ 

x§c Ľn֗h ch²nh x§c Ľ ֥sâu ngԀp, vԀn t֝ c ngԀp.  

PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§ chԒ Ľ֥ ngԀp l tֱ thҼn֩g dùng nhӸt trong các nghiên cֵu vԚ 

th yֳ vŁn l¨ c§c dӴng mô hình hóa, ֫ Ľ©y bao gm֟ các dӴng mô hình thֳy l cֽ, mô hình 

GIS, các dӴng mô hình h֙c máy/trí tu  ֓nhân tӴo. PhҼҺng ph§p n¨y c· Ҽu ĽiԜm là dֽ a 

vào các dֻ li u֓ quan trԂc thֽ c tԒ, dֻ  li u֓ quan s§t tr§i ĽӸt và các dֻ li u֓ kh¹ng gian ĽԜ 

mô hình hóa, tái tӴo khu vֽ c ngԀp l tֱ, tái tӴo chԒ Ľ֥ th yֳ vŁn, t§i tӴo quá trình ngԀp l tֱ 

[16], [63], [65], [73], [133], [135], [136]. ņ֝i v i֧ phҼҺng ph§p n¨y, c§c d ֻli u֓ ĽҼc֯ 

x  ֹlĨ, m¹ h³nh h·a ĽԜ tӴo thành các sӶn phӼm ĽӺu ra là các bӶn Ľ֟ ngԀp, các di֑n tiԒn 

ngԀp l tֱ theo th֩ i gian và các thông s֝ chính cֳ a ngԀp l tֱ nhҼ Ľ ֥sâu ngԀp, t֝ c Ľ֥ nҼ֧c 

chӶy, th֩ i gian và di֑ n tiԒn. PhҼҺng ph§p n¨y c· Ҽu ĽiԜm l n֧ vԚ tái tӴo chԒ Ľ֥ ngԀp v i֧ 

ĽӺy Ľֳ các thông s֝ quan tr֙ ng, tuy nhiên, vi֓c ֵ ng dֱ ng c§c phҼҺng ph§p n¨y kh§ kh· 

khŁn Ľ֝i v i֧ c§c nҼc֧ Ľang ph§t triԜn, ĽԊc bi֓ t là ֫  Vi t֓ Nam do dֻ  li u֓ nԚn c· Ľ ֥chính 

xác thӸp, cȈ hoԊc không có sԈn.  

Trong luԀn án, phҼҺng ph§p Ľ§nh gi§ chԒ Ľ֥ ngԀp l tֱ tӴi l»i Ľ¹ th ֗CӺn ThҺ ĽҼc֯ 

sֹ  d nֱg l¨ phҼҺng ph§p m¹ h³nh h·a vi֧ tr n֙g tâm là kԒ th aַ các kԒt quӶ c aֳ mô hình 

th yֳ l cֽ kԒt h p֯ công cֱ  GIS ĽԜ x§c Ľn֗h c§c ĽԊc ĽiԜm vԚ ngԀp l tֱ Ľ¹ th ֗tӴi khu vֽ c 

nghiên cֵ u.  

2.4.2. Quy trình m¹ h³nh h·a hiΜn trͧng ngͻp lλt 

Quy trình mô hình hóa hi֓n trӴng ngԀp lֱt tӴi l»i Ľ¹ th֗ CӺn ThҺ bao g֟m 4 giai 

ĽoӴn ch²nh (hình 2.8.), ĽҼ֯c kԒ thַa tַ dֽ §n FRMIS. 
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Hình 2.8. Quy tr³nh Ľ§nh gi§ ngͻp lλt Ľ¹ thΠ t iͧ C nͭ Th̭ 

Quá trình mô hình hóa hi֓n trӴng ngԀp lֱt Ľ¹ th֗ tӴi th¨nh ph֝ CӺn ThҺ ĽҼ֯c bԂt 

ĽӺu bԄng vi֓c x§c Ľ֗nh c§c nguy°n nh©n ch²nh g©y ngԀp lֱt Ľ¹ th֗. Giai ĽoӴn tiԒp theo 

l¨ ph©n t²ch, l¨m r» t§c Ľ֥ng cֳa tַng nguy°n nh©n t֧i thֽc trӴng ngԀp lֱt Ľ¹ th֗ tӴi CӺn 

ThҺ nhԄm ĽҼa ra nhֻng cҺ s֫ quan tr֙ng nhӸt cho vi֓c m¹ h³nh h·a ngԀp lֱt, phֱc vֱ 

công tác Ľ§nh gi§ chi tiԒt. ChӸt lҼ֯ng cֳa vi֓c ph©n t²ch t§c Ľ֥ng trֽc tiԒp t֧i kԒt quӶ 

cֳa vi֓c m¹ h³nh h·a trong Ľ§nh gi§ ngԀp lֱt. Nguy°n nh©n g©y ngԀp ch²nh tӴi l»i Ľ¹ 

th֗ CӺn ThҺ bao g֟m 3 t§c nhân ch²nh: LҼ֯ng mҼa tӴi khu vֽc, nҼ֧c tַ h֓ th֝ng 

s¹ng/k°nh rӴch bao quanh th¨nh ph֝ v¨ sֱt l¼n ĽӸt tӴi khu vֽc n¨y.  

Giai ĽoӴn khӶo s§t ĽҼ֯c tiԒn h¨nh trong th֩i ĽiԜm ngԀp lֱt r» r֓t nhӸt, công tác 

n¨y cho ph®p vi֓c Ľ§nh gi§ th¹ng qua m¹ h³nh h·a c· sֽ ph½ h֯p Ľ֝i v֧i thֽc tԒ tӴi khu 

vֽc nghi°n cֵu. C§c kԒt quӶ khӶo s§t cȈng ĽҼ֯c ĽҼa v¨o trong c§c giai ĽoӴn hi֓u ch֕nh 

v¨ kiԜm Ľ֗nh nhԄm ĽӶm bӶo t²nh ch²nh x§c cֳa m¹ h³nh h·a trong Ľ§nh gi§ hi֓n trӴng 

ngԀp lֱt. 

Giai ĽoӴn m¹ h³nh h·a v¨ lԀp bӶn Ľ֟ hi֓n trӴng ngԀp ĽҼ֯c tiԒn h¨nh th¹ng qua h֓ 

th֝ng phӺn mԚm m¹ h³nh h·a (MIKE) trong Ľ· sֹ dֱng c§c dֻ li֓u v¨ s֝ li֓u ĽҼ֯c cung 

cӸp b֫i 3 giai ĽoӴn trҼ֧c Ľ·. M¹ h³nh h·a y°u cӺu mֵc Ľ֥ chi tiԒt cֳa dֻ li֓u rӸt l֧n, 

c½ng v֧i Ľ· l¨ vi֓c kԒt n֝i c§c m¹ h³nh th¨nh phӺn cӺn ĽҼ֯c th֝ng nhӸt xuy°n su֝t 

trong quá trình lԀp m¹ h³nh. C§c m¹ h³nh th¨nh phӺn n¨y bao g֟m m¹ h³nh d¸ng chӶy 

X§c Ľ֗nh c§c nguy°n nh©n g©y ngԀp lֱt 
Ľ¹ th֗ tӴi CӺn ThҺ

Phân tích các nguyên nhân chính gây 
ngԀp tӴi CӺn ThҺ

KhӶo s§t hi֓n trӴng ngԀp

M¹ h³nh h·a v¨ lԀp bӶn Ľ֟ hi֓n trӴng 
ngԀp
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1D cֳa ņ֟ng bԄng s¹ng Cֹu Long, m¹ h³nh tho§t nҼ֧c Ľ¹ th֗ cֳa CӺn ThҺ, m¹ h³nh 

mҼa r¨o - d¸ng chӶy ĽҼ֯c kԒt h֯p ĽԜ x©y dֽng m¹ h³nh 2D d¸ng chӶy tr¨n cֳa l»i Ľ¹ 

th֗ CӺn ThҺ. ņԜ ĽӶm bӶo Ľ֥ ch²nh x§c v¨ tin cԀy cֳa m¹ h³nh, c§c s֝ li֓u thֽc tԒ cֳa 

sֽ ki֓n ngԀp ĽҼ֯c ĽҼa v¨o qu§ tr³nh hi֓u ch֕nh v¨ kiԜm Ľ֗nh m¹ h³nh. C§c kԒt quӶ cֳa 

m¹ h³nh ĽҼ֯c chuyԜn Ľ֡i th¨nh c§c dֻ li֓u GIS v¨ ĽҼa v¨o trong cҺ s֫ dֻ li֓u kh¹ng 

gian phֱc vֱ qu§ tr³nh Ľ§nh gi§ rֳi ro do ngԀp lֱt. 

2.4.3. Cͫu tr¼c cνa m¹ h³nh thνy lχc l»i Ľ¹ thΠ 

M¹ h³nh thֳy lֽc cֳa l»i Ľ¹ th֗ ĽҼ֯c ph§t triԜn b֫i dֽ §n FRMIS thu֥c Dֽ §n ph§t 

triԜn Ľ¹ th֗ th¨nh ph֝ CӺn ThҺ tַ nŁm 2020 ĽԒn nŁm 2023. To¨n b֥ vi֓c x©y dֽng m¹ 

h³nh thֳy lֽc ĽҼ֯c thַa kԒ tַ dֽ §n FRMIS cֳa th¨nh ph֝ CӺn ThҺ.  

M¹ h³nh thֳy lֽc ĽҼ֯c sֹ dֱng bao g֟m c§c m¹ h³nh ĽҼ֯c li°n kԒt nhҼ h³nh 2.9 

sau: 

 

Hình 2.9. Liên kΔt giυa các mô hình trong thiΔt lͻp mô hình thνy lχc l»i Ľ¹ thΠ (Tài 

liΜu FRMIS -2023). 

- M¹ h³nh 1D khu vֽc Ľ֟ng bԄng S¹ng Cֹu Long: ņҼ֯c kԒ thַa tַ H֯p phӺn Ľ§nh 

gi§ tiԚn khӶ thi thu֥c dֽ §n ph§t triԜn Ľ¹ th֗ CӺn ThҺ nŁm 2016, m¹ h³nh n¨y ĽҼ֯c sֹ 

dֱng ĽԜ x§c Ľ֗nh c§c bi°n mֽc nҼ֧c cho m¹ h³nh l»i Ľ¹ th֗ cֳa th¨nh ph֝ CӺn ThҺ. 
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- M¹ h³nh MҼa r¨o d¸ng chӶy ĽҼ֯c ph§t triԜn ĽԜ x§c Ľ֗nh c§c th¹ng s֝ ĽӺu v¨o 

cho m¹ h³nh 1D k°nh h֫ v¨ m¹ h³nh h֓ th֝ng tho§t nҼ֧c cֳa l»i Ľ¹ th֗. 

- M¹ h³nh 1D k°nh h֫ v¨ m¹ h³nh tho§t nҼ֧c ĽҼ֯c li°n kԒt v֧i m¹ h³nh chӶy tr¨n 

2D ĽԜ tӴo th¨nh m¹ h³nh thֳy lֽc cֳa l»i Ľ¹ th֗. 

2.4.4.  X§c ĽΠnh gi§ trΠ Ľͭu v¨o cνa m¹ h³nh ngͻp tͧi Cͭn Th̭ 

Sau khi c§c m¹ h³nh ĽҼ֯c thiԒt lԀp, c§c gi§ tr֗ ĽӺu v¨o cӺn ĽҼ֯c t²nh to§n cֱ thԜ. 

Vi֓c t²nh to§n c§c dֻ li֓u ĽӺu v¨o n¨y bao g֟m mֽc nҼ֧c v¨ lҼ֯ng mҼa trong khu vֽc 

nghi°n cֵu. 

2.4.4.1. Mχc n̯αc 

C§c trӴm thֳy vŁn cung cӸp s֝ li֓u ĽԜ ph©n t²ch Ӷnh hҼ֫ng cֳa mֽc nҼ֧c trong 

h֓ th֝ng s¹ng M° K¹ng ĽԒn CӺn ThҺ, bao g֟m Angkor Borey, Katie (Campuchia), 

Long Xuy°n, CӺn ThҺ v¨ ņӴi NgӶi.  

Mֽc nҼ֧c l֧n nhӸt ghi nhԀn h¨ng nŁm tӴi c§c trӴm Long Xuy°n, CӺn ThҺ v¨ ņӴi 

NgӶi  ĽҼ֯c thԜ hi֓n trong hình 2.10. 

 

Hình 2.10. Mχc n̯αc cao nhͫ t t iͧ các trͧ m(Tài liΜu FRMIS -2023). 

S֝  li֓u Ľo ĽҼ֯c tӴi trӴm CӺn ThҺ c· sֽ tҼҺng Ľ֟ng v֧i trӴm ņӴi NgӶi s§t cֹa s¹ng 

HԀu. CӶ hai trӴm ĽԚu ch֗u Ӷnh hҼ֫ng chֳ yԒu cֳa mֽc nҼ֧c thֳy triԚu. TrӴm Long 
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Xuyên vַa b ֗Ӷnh hҼ֫ng m֥t phӺn cֳa triԚu cҼ֩ng, và cֳa chԒ Ľ֥ lȈ tr°n h֓ th֝ng s¹ng 

Mê Kông. LҼ֯ng nҼ֧c lȈ thҼ֩ng ĽԒn v¨o khoӶng th§ng 9 h¨ng nŁm, Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn 

Ľ֕nh tӴi Long Xuy°n nhiԚu hҺn c§c trӴm ֫ hӴ lҼu. TrӴm Long Xuy°n c· thԜ ch°nh l֓ch 

giֻa c§c nŁm l¨ 0,8 m do sֽ biԒn Ľ֡i d¸ng chӶy cֳa lȈ tr°n s¹ng M° K¹ng. ӵnh hҼ֫ng 

t ַnҼ֧c lȈ l¨ kh§ nh֛ khi so s§nh v֧i c§c trӴm ֫ thҼ֯ng ngu֟n nҺi mֽc nҼ֧c c· thԜ 

thay Ľ֡i nhiԚu m®t (nhiԚu nhӸt l¨ 12 m®t tӴi Phnom Penh cֳa Campuchia) Hình 2.11. 

 

Hình 2.11 . Mχc n̯αc lαn nhͫ t Ľ̯ιc ghi nhͻn h¨ng nŁm ε Angkor Borey, Campuchia 

(1995 - 2015) (Tài liΜu FRMIS -2023). 

Tַ c§c dֻ li֓u qu§ khֵ cho thӸy mֽc nҼ֧c tӴi Long Xuy°n c· xu hҼ֧ng b֗ giӶm 

theo xu hҼ֧ng giӶm lҼu lҼ֯ng ֫ Kratie (Hình  2.11). Tַ khoӶng nŁm 2000, bӸt chӸp 

m֥t s֝ hi֓n tҼ֯ng cֽc Ľoan, xu hҼ֧ng giӶm lҼu lҼ֯ng tӴi Kratie là khá rõ ràng. LҼu 

lҼ֯ng giӶm trong m½a lȈ c· thԜ do sֽ ph§t triԜn cֳa các ĽԀp tӴi khu vֽc thҼ֯ng ngu֟n.  

 

Hình 2.12. L̯u l̯ιng lαn nhͫ t mέi nŁm trong giai Ľonͧ tháng 9/tháng 10 tͧi Kratie 

(Tài liΜu FRMIS -2023). 
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Hình 2.13 cho thӸy biԜu Ľ֟ vԚ sֽ biԒn Ľ֥ng h¨ng th§ng cֳa mֽc nҼ֧c cao nhӸt tӴi 

CӺn ThҺ. C· thԜ thӸy sֽ ch°nh l֓ch cֳa mֵc cֽc ĽӴi ghi nhԀn ĽҼ֯c v¨o th§ng 10 nŁm 

2011 ĽҼ֯c thԜ hi֓n dҼ֧i dӴng vӴch Ľ֛ ĽԀm tr°n biԜu Ľ֟, Ľ· l¨ nŁm lȈ l֧n ֫ s¹ng M° 

K¹ng, ch֕ cao hҺn mֵc trung b³nh c§c nŁm khoӶng 0,2m ĽҼ֯c thԜ hi֓n dҼ֧i dӴng n®t 

Ľtֵ, vӴch Ľen. ņiԚu n¨y cho thӸy d¸ng chӶy lȈ tr°n h֓ th֝ng s¹ng Mê kông ch֕ Ӷnh 

hҼ֫ng hӴn chԒ ĽԒn c§c mֽc nҼ֧c tӴi CӺn ThҺ, nҺi chֳ yԒu ch֗u Ӷnh hҼ֫ng b֫i mֽc 

nҼ֧c biԜn khu vֽc hӴ lҼu. 

 

 

Hình 2.13. Mχc n̯αc lαn nhͫ t h¨ng th§ng Ľ̯ιc ghi nhͻn tͧ i C nͭ Th̭ kΘ tρ nŁm 

2000(Tài liΜu FRMIS -2023). 

Vi֓c x§c Ľ֗nh bi°n thҼ֯ng ngu֟n cho mֽc nҼ֧c lȈ ֫ s¹ng Mê kông cho c§c nŁm 

cҺ s֫ trong tҼҺng lai l¨ kh§ kh· khŁn do chҼa c· c§c Ҽ֧c t²nh ch²nh x§c vԚ chԒ Ľ֥ d¸ng 

chӶy trong tҼҺng lai trong h֓ th֝ng s¹ng Mê kông.   

ņԜ thiԒt lԀp c§c gi§ tr֗ ĽӺu v¨o vԚ mֽc nҼ֧c cho mô hình cho l»i Ľ¹ th֗ th¨nh ph֝ 

CӺn ThҺ, c§c mֽc nҼ֧c trong c§c s¹ng v¨ k°nh rӴch xung quanh th¨nh ph֝ cӺn ĽҼ֯c 

x§c Ľ֗nh. Trong mô hình, các sông, k°nh n¨y ĽԚu th¹ng v֧i s¹ng HԀu. Tַ Ľ·, ĽԜ xây 

dֽng ĽӺu v¨o cho mô hình thֳy lֽc n¨y, mֽc nҼ֧c cӺn ĽҼ֯c dֽ b§o tӴi c§c trӴm Ľo mֽc 
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nҼ֧c CӺn ThҺ v¨ Long Xuy°n (hình 2.14).  

 

Hình 2.14.  VΠ trí các trͧ m dχ báo kΠch bͩ n mχc n̯αc (Tài liΜu FRMIS -2023). 

ņԜ x§c Ľ֗nh mֽc nҼ֧c tӴi c§c bi°n ĽӺu v¨o cֳa khu vֽc th¨nh ph֝ CӺn ThҺ, dֻ 

§n FRMIS Ľ« x©y dֽng m֥t m¹ h³nh MӴng tr² tu֓ nh©n tӴo (ANN) nhԄm x§c Ľ֗nh c§c 

bi°n n¨y. Trong Ľ·, m¹ h³nh n¨y sֹ dֱng dֻ li֓u ĽӺu v¨o tַ mֽc nҼ֧c tӴi c§c trӴm xung 

quanh CӺn ThҺ v֧i sֽ ki֓n ĽiԜn h³nh 2011.  

KԒt quӶ cho thӸy Bi°n mֽc nҼ֧c tӴi Long Xuy°n c· thԜ t֧i 2.7 m v¨o th§ng 10 v¨ 

th§ng 11, mֵc nҼ֧c tӴi s¹ng HԀu ĽiԜm ph²a bԂc cֳa th¨nh ph֝ CӺn ThҺ trong khoӶng 

th֩i gian tҼҺng ֵng c· thԜ l°n t֧i 2.3m (T¨i li֓u FRMIS -2023).  

2.4.4.2. L̯ιng m̯a 

To¨n khu vֽc CӺn ThҺ c· cҼ֩ng Ľ֥ mҼa kh¹ng gi֝ng nhau. Do Ľ·, Ľ֝i v֧i c§c 

m¹ h³nh thֳy vŁn, cӺn c· dֽ b§o lҼ֯ng mҼa tӴi c§c trӴm Ľo mҼa g֟m CӺn ThҺ, Ď M¹n, 

N¼i SԀp v¨ Long Xuy°n. V֗ tr² cֳa c§c trӴm Ľo mҼa ĽҼ֯c thԜ hi֓n trong Hình 2.15. 
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Hình 2.15. VΠ trí các trͧ m Ľo m̯a ĽΘ dχ báo kΠch bͩ n m̯a (Tài liΜu FRMIS -2023). 

Dֻ li֓u tַ b֝n trӴm Ľo mҼa bao g֟m CӺn ThҺ, Ď M¹n, N¼i SԀp v¨ Long Xuy°n 

(v֗ tr² c§c trӴm ph©n b֝ nhҼ Hình ) ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽҼ֯c tr³nh b¨y chi tiԒt tӴi c§c bӶng 

2.1, 2.2, 2.3, 2.4 và các hình 2.17, 2.18, 2.19, 2.20. So s§nh lҼ֯ng mҼa ng¨y l֧n nhӸt 

trong giai ĽoӴn 1985 - 2017 ĽҼ֯c thԜ hi֓n trong Hình 2.16. 

 

Hình 2.16. Lι̯ng m̯a ng¨y tΧi Ľa t iͧ các trͧ m xung quanh khu vχc thành phΧ C nͭ 

Th̭ (1985 - 2017) (Tài liΜu FRMIS -2023). 

Phân tích th֝ ng kê dֻ  li u֓ l c֗h sֹ  

Dֻ li֓u Ľo mҼa tַ b֝n trӴm thu thԀp ĽҼ֯c tַ nŁm 1985 ĽԒn nŁm 2017 Ľ« ĽҼ֯c 
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ph©n t²ch th֝ng k°. BiԜu Ľ֟ cҼ֩ng Ľ֥ -th֩i lҼ֯ng - tӺn s֝ (IDF) ĽҼ֯c x©y dֽng bԄng 

hàm Pearson III ĽԜ l¨m cҺ s֫ cho c§c k֗ch bӶn lҼ֯ng mҼa trong tҼҺng lai. KԒt quӶ ph©n 

t²ch cho tַng trӴm mҼa ĽҼ֯c thԜ hi֓n trong c§c h³nh v¨ bӶng sau: 

- TrӴm CӺn ThҺ: BӶng 2.1 và Hình 2.17; 

- TrӴm Ô Môn: BӶng 2.2 và Hình 2.18; 

- TrӴm Núi SԀp: Ô Môn - kԒt quӶ phân tích th֝ng k° lҼn֯g mҼa (s ֝li u֓: 1985 - 

2017) (Tài li u֓ FRMIS -2023). 

- BӶng 2.3 và Hình 2.19; 

- TrӴm Long Xuyên: BӶng 2.4  và Hình 2.20. 

B nͩg 2.1. C nͭ Th̭ - KΔt quͩ  phân tích thΧng k° l̯ιng m̯a (sΧ liΜu: 1985 - 2017) 

Th i֩ lҼn֯g LҼ֯ng mҼa [mm] - Pearson III 

[gi ]֩ [phút]  0,5% 1,0% 2,0% 5,0% 10,0% 20,0% 50,0% 

0,25 15 41,69 40,03 38,22 35,54 33,19 30,37 25,11 

0,50 30 73,92 70,42 66,70 61,34 56,79 51,54 42,26 

0,75 45 88,25 84,60 80,68 74,96 70,01 64,19 53,61 

1,50 90 111,84 107,23 102,24 94,85 88,39 80,70 66,37 

2,00 120 122,01 116,87 111,33 103,17 96,07 87,65 72,14 

3,00 180 134,56 128,53 122,06 112,59 104,42 94,82 77,37 

4,00 240 141,89 135,22 128,11 117,78 108,93 98,64 80,22 

6,00 360 154,08 145,74 136,98 124,51 114,07 102,23 81,92 

12,00 720 155,70 147,37 138,62 126,19 115,81 104,05 83,97 

24,00 1440 159,05 151,24 143,00 131,20 121,28 109,94 90,27 
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 Th i֩ gian (gi֩ ) 

Hình 2.17. C nͭ Th̭ - kΔt quͩ  phân tích thΧng k° l̯ιng m̯a (sΧ liΜu: 1985 - 2017) 
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(Tài liΜu FRMIS -2023). 

B nͩg 2.2. Ô Môn - kΔt quͩ  phân tích thΧng k° l̯ιng m̯a (sΧ liΜu: 1985 - 2017) 

Th i֩ lҼn֯g LҼ֯ng mҼa [mm] - Pearson III 

[gi ]֩ [phút]  0,5% 1,0% 2,0% 5,0% 10,0% 20,0% 50,0% 

0,25 15 52,46 49,37 46,07 41,31 37,27 32,60 24,47 

0,50 30 93,02 86,85 80,40 71,30 63,76 55,33 41,18 

0,75 45 111,06 104,34 97,25 87,13 78,61 68,91 52,25 

1,50 90 140,74 132,25 123,24 110,24 99,24 86,63 64,68 

2,00 120 153,54 144,14 134,2 119,91 107,87 94,09 70,3 

3,00 180 169,33 158,52 147,13 130,86 117,24 101,79 75,4 

4,00 240 178,56 166,77 154,42 136,9 122,31 105,89 78,18 

6,00 360 193,9 179,74 165,11 144,72 128,08 109,75 79,83 

12,00 720 195,94 181,75 167,09 146,67 130,03 111,7 81,83 

24,00 1440 200,15 186,53 172,37 152,49 136,17 118,02 87,97 
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Hình 2.18. Ô Môn - kΔt quͩ  phân tích thΧng k° l̯ιng m̯a (sΧ liΜu: 1985 - 2017) (Tài 

liΜu FRMIS -2023). 

B nͩg 2.3. Núi Sͻp - kΔt quͩ  phân tích thΧng k° l̯ιng m̯a (sΧ liΜu: 1985 - 2017) 

Th i֩ lҼn֯g LҼ֯ng mҼa [mm] - Pearson III 

[gi ]֩ [phút]  0,5% 1,0% 2,0% 5,0% 10,0% 20,0% 50,0% 

0,25 15 48,23 44,79 41,22 36,31 32,35 28,05 21,31 

0,50 30 85,52 78,79 71,94 62,66 55,35 47,61 35,87 

0,75 45 102,10 94,65 87,02 76,58 68,24 59,30 45,50 

1,50 90 129,39 119,97 110,28 96,90 86,15 74,55 56,33 

2,00 120 141,16 130,75 120,08 105,4 93,64 80,97 61,23 

3,00 180 155,68 143,8 131,66 115,02 101,78 87,59 65,67 

4,00 240 164,16 151,28 138,18 120,32 106,17 91,12 68,09 
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Th i֩ lҼn֯g LҼ֯ng mҼa [mm] - Pearson III 

[gi ]֩ [phút]  0,5% 1,0% 2,0% 5,0% 10,0% 20,0% 50,0% 

6,00 360 178,26 163,05 147,75 127,2 111,18 94,44 69,53 

12,00 720 180,14 164,88 149,52 128,91 112,88 96,12 71,27 

24,00 1440 184,01 169,21 154,24 134,03 118,21 101,56 76,62 
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Hình 2.19. Núi Sͻp - kΔt quͩ  phân tích thΧng k° l̯ιng m̯a (sΧ liΜu: 1985 - 2017) (Tài 

liΜu FRMIS -2023). 

B nͩg 2.4. Long Xuyên - kΔt quͩ  phân tích thΧng k° l̯ιng m̯a (sΧ liΜu: 1980 - 2019) 

Th i֩ lҼn֯g LҼ֯ng mҼa [mm] - Pearson III 

[gi ]֩ [phút]  0,5% 1,0% 2,0% 5,0% 10,0% 20,0% 50,0% 

0,25 15 47,26 44,91 42,38 38,65 35,40 31,56 24,55 

0,50 30 83,79 79,01 73,96 66,70 60,57 53,56 41,32 

0,75 45 100,04 94,92 89,46 81,51 74,68 66,70 52,42 

1,50 90 126,78 120,32 113,36 103,14 94,28 83,86 64,89 

2,00 120 138,31 131,13 123,44 112,19 102,47 91,08 70,53 

3,00 180 152,53 144,21 135,34 122,43 111,38 98,53 75,65 

4,00 240 160,84 151,72 142,05 128,07 116,19 102,5 78,43 

6,00 360 174,66 163,52 151,88 135,39 121,67 106,23 80,09 

12,00 720 176,5 165,35 153,7 137,22 123,53 108,12 82,1 

24,00 1440 180,29 169,7 158,56 142,67 129,36 114,24 88,26 
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Hình 2.20. Long Xuyên - kΔt quͩ  phân tích thΧng k° l̯ιng m̯a (sΧ liΜu: 1985 - 

2017) (T¨i li֓u FRMIS -2023). 

2.4.4.3. Sλt l¼n Ľͫt 

T³nh trӴng sֱt l¼n ĽӸt Ľ« xӶy ra tr°n khԂp Ľ֟ng bԄng s¹ng Cֹu Long, kԜ cӶ ֫ CӺn 

ThҺ. Sֱt l¼n ĽӸt Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn cao Ľ֥ nԚn th¨nh ph֝ v¨ l¨m thay Ľ֡i khӶ nŁng ֵng ph· 

cֳa h֓ th֝ng khi c· nguy cҺ ngԀp lֱt, b֫i v³ cao Ľ֥ nԚn c¨ng thӸp th³ t³nh h³nh ngԀp lֱt 

c¨ng nghi°m tr֙ng khi ֫ trong c½ng m֥t trԀn ngԀp lֱt. Tuy c· m֥t s֝ b§o c§o cֳa c§c 

t֡ chֵc qu֝c tԒ c· t²nh to§n ĽԒn mֵc Ľ֥ sֱt l¼n ĽӸt ֫ CӺn ThҺ, nhҼng c§c b§o c§o n¨y 

kh¹ng ĽҼ֯c kiԜm Ľ֗nh b֫i c§c cҺ quan c· chֵc nŁng n°n c§c s֝ li֓u n¨y kh¹ng ĽҼ֯c 

ĽҼa v¨o trong m¹ h³nh. NԒu c· s֝ li֓u sֱt l¼n ĽӸt ch²nh thֵc, c§c s֝ li֓u n¨y sԐ ĽҼ֯c 

ĽҼa v¨o ĽԜ hi֓u ch֕nh m¹ h³nh s֝ Ľ֥ cao cho th֩i Ľi֓m hi֓n tӴi v¨ c· thԜ sֹ dֱng dֻ 

li֓u t֝c Ľ֥ l¼n ĽԜ dֽ b§o mֵc Ľ֥ sֱt l¼n trong tҼҺng lai v¨ hi֓u ch֕nh c§c m¹ h³nh s֝ 

Ľ֥ cao tҼҺng ֵng cho c§c m֝c th֩i gian Ľ§nh gi§ cֳa kȢ tҼҺng lai. C§c m¹ h³nh s֝ Ľ֥ 

cao ĽҼ֯c hi֓u ch֕nh n¨y sԐ ĽҼ֯c ĽҼa v¨o m¹ h³nh thֳy lֽc ĽԜ t²nh to§n mֵc Ľ֥ ngԀp 

tҼҺng ֵng. 

2.4.5. Khͩo s§t hiΜn trͧng ngͻp tͧi Cͭn Th̭. 

ņԜ triԜn khai c§c n֥i dung nghi°n cֵu luԀn §n Ľ« tiԒn h¨nh khӶo s§t hi֓n trӴng 

ngԀp lֱt tӴi CӺn ThҺ v¨o th§ng 11 nŁm 2020 tӴi th֩i ĽiԜm triԚu cҼ֩ng l֧n nhӸt trong 

nŁm, sau Ľ· Ľ« tiԒn h¨nh khӶo s§t b֡ sung trong m½a triԚu cҼ֩ng cֳa c§c nŁm 2021 v¨ 

2022. Công t§c khӶo s§t ĽҼ֯c tiԒn h¨nh d֙c c§c tuyԒn ĽҼ֩ng thҼ֩ng xuy°n xӶy ra ngԀp 

lֱt tӴi CӺn ThҺ, bao g֟m 41 tuyԒn ph֝ ch²nh nԄm tr°n khu vֽc quԀn Ninh KiԚu v¨ B³nh 
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Thֳy. 
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Hình 2.21. Khͩ o sát các tuyΔn Ľ̯γng bΠ ngͻp tͧ i nίi Ľ¹ Cnͭ Th̭ 

KԒt quӶ khӶo s§t cho thӸy c§c tuyԒn ĽҼ֩ng ngԀp s©u tַ 0.1 ĽԒn 0.7m, nguy°n nh©n 

chֳ yԒu tַ vi֓c nҼ֧c s¹ng d©ng cao tr¨n qua c§c khu vֽc ven b֩ trȈng thӸp nhҼ khu 

vֽc ven s¹ng CӺn ThҺ v¨ ven s¹ng HԀu nhҼ ĽҼ֩ng Nguy֑n Th֗ Minh Khai, ĽҼ֩ng C§ch 

MӴng Th§ng T§m, c§c khu vֽc xung quanh c§c h֟ B¼n S§ng, X§ng Th֡i. B°n cӴnh Ľ· 

l¨ c§c tuyԒn ĽҼ֩ng b֗ ngԀp khi nҼ֧c s¹ng th¹ng qua h֓ th֝ng c֝ng tho§t ĽӼy l°n ĽҼ֩ng 

g©y ngԀp nhҼ c§c tuyԒn ĽҼ֩ng thu֥c quԀn Ninh KiԚu bao g֟m phҼ֩ng T©n An, Xu©n 

Kh§nh, An Ph¼. KԒt quӶ khӶo s§t ĽҼ֯c ĽҼa l°n tr°n bӶn Ľ֟ khӶo s§t ngԀp tӴi h³nh 2.22, 

s֝ li֓u khӶo s§t ĽҼ֯c tr³nh b¨y tӴi phֱc lֱc 5. 
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Hình 2.22. VΠ tr² c§c ĽiΘm khͩ o sát ngͻp ngày15/11/2020 

2.4.6 M¹ h³nh thνy lχc cνa l»i Ľ¹ thΠ  

2.4.6.1. C§c m¹ h³nh thνy lχc Ľ̯ιc sσ dλng trong m¹ h³nh h·a ngͻp lλt tͧi l»i Ľ¹ thΠ 

Cͭn Th̭ 

Mô hình th yֳ l cֽ vùng Ľ֟ng bԄng sông Cֹ u Long 

Mô hình thֳy lֽc v½ng ņBSCL ĽҼ֯c sֹ dֱng dֽa tr°n cҺ s֫ cֳa sӶn phӼm m¹ 

h³nh cֳa "Dֽ §n  GiӶm nhԌ thi°n tai (WB4) v֧i sֽ ki֓n lȈ 2018. PhӺn m֫ r֥ng cֳa m¹ 

h³nh Ľ֟ng bԄng s¹ng Cֹu Long ĽҼ֯c tr³nh b¨y trong hình 2.23 v֧i ranh gi֧i tr°n tַ 

Kratie v¨ BiԜn H֟ chӶy xu֝ng BiԜn ņ¹ng v¨ BiԜn T©y. M¹ h³nh n¨y ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ 

x§c lԀp c§c bi°n mֽc nҼ֧c tӴi cho m¹ h³nh l»i Ľ¹ th֗ th¨nh ph֝ CӺn ThҺ. 
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Hình 2.23. Mô hình thνy lχc vùng ņΩng b́ ng sông Cσu Long 

Mô-Ľun MIKE 11 HD cֳa m¹ h³nh thֳy lֽc v½ng ņ֟ng bԄng s¹ng Cֹu Long bao 

g֟m 4 bi°n lҼu lҼ֯ng ֫ thҼ֯ng ngu֟n bao g֟m: BiԜn H֟, Kratie, DӺu TiԒng v¨ Tr֗ An. 

57 biên mֽc nҼ֧c triԚu hӴ lҼu nhҼ sau: L¸ng T¨u, V¨m C֛, M° C¹ng, Cֹa ņӴi, Ba Lai, 

H¨m Lu¹ng, C֡ Chi°n, s¹ng HԀu (Bassac), TrӺn ņԚ, M׃ Thanh, m֥t s֝ ĽҼ֩ng bi°n gi֧i 

nҼ֧c thu֥c k°nh rӴch ֫ C¨ Mau v¨ b§n ĽӶo Ki°n Giang. 

Sau khi m¹ ph֛ng v֧i m¹ h³nh thֳy lֽc v½ng ņBSCL, c§c ĽiԚu ki֓n bi°n cho mô 

hình l»i Ľ¹ th֗ ĽҼ֯c r¼t ra tַ kԒt quӶ m¹ h³nh ņBSCL. 

Mô hình th yֳ l cֽ vùng l»i Ľ¹ th ֗

Di֓n t²ch l»i cֳa th¨nh ph֝ CӺn ThҺ khoӶng 2400 ha. Tuy nhi°n, do ĽiԚu ki֓n bi°n 

cֳa m¹ h³nh thֳy lֽc, phӴm vi cֳa m¹ h³nh Ľ« ĽҼ֯c m֫ r֥ng ra s¹ng B³nh Thֳy ֫ ph²a 

BԂc, C§i SҺn v¨ rӴch MҼҺng Khai ֫ ph²a T©y, s¹ng Khai Lu¹ng ֫ ph²a ņ¹ng v¨ s¹ng 

CӺn ThҺ ֫ ph²a Nam (hình 2.23). 
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Hình 2.24. L»i Ľ¹ thΠ thành phΧ C nͭ Th̭ 

M¹ h³nh 2D cֳa l»i Ľ¹ th֗ cֳa CӺn ThҺ bao g֟m m¹ h³nh 1D k°nh h֫ ĽҼ֯c kԒt 

h֯p v֧i m¹ h³nh 1D cֳa h֓ th֝ng tho§t nҼ֧c tӴo th¨nh m¹ h³nh chӶy tr¨n 2D.  

Th¹ng thҼ֩ng, d¸ng chӶy sԐ bԂt ngu֟n tַ s¹ng B³nh Thֳy, s¹ng CӺn ThҺ r֟i Ľ֡ 

vԚ s¹ng HԀu. Tuy nhi°n, do Ӷnh hҼ֫ng cֳa thֳy triԚu BiԜn ņ¹ng, mֽc nҼ֧c s¹ng HԀu 

tӴi CӺn ThҺ v¨ c§c k°nh trong h֓ th֝ng dao Ľ֥ng theo thֳy triԚu ngay cӶ khi lȈ ֫ thҼ֯ng 

ngu֟n s¹ng Cֹu Long. Do Ľ·, ĽiԚu ki֓n bi°n cֳa h֓ th֝ng phӶi l¨ mֽc nҼ֧c cֳa c§c 

s¹ng xung quanh, trong trҼ֩ng h֯p n¨y l¨ tַ s¹ng B³nh Thֳy, s¹ng CӺn ThҺ v¨ s¹ng 

HԀu. C§c mֽc nҼ֧c ranh gi֧i n¨y ĽҼ֯c lӸy tַ m¹ h³nh Ľ֟ng bԄng s¹ng Cֹu Long. M֝i 

tҼҺng quan v֧i dֻ li֓u mֽc nҼ֧c tӴi s¹ng HԀu Ľ« ĽҼ֯c ph©n t²ch v¨ m֝i quan h֓ kh§ 

chԊt giֻa mֽc nҼ֧c tӴi CӺn ThҺ v¨ c§c bi°n cֳa m¹ h³nh l»i Ľ¹ th֗ ĽҼ֯c t³m thӸy Ľ« 

ĽҼ֯c §p dֱng ĽԜ t²nh to§n c§c ĽiԚu ki֓n bi°n mֽc nҼ֧c cho m¹ h³nh l»i Ľ¹ th֗ ĽԜ m¹ 

ph֛ng k֗ch bӶn.  

Trong m¹ h³nh n¨y, h֓ th֝ng tҼ֩ng bao ch֝ng ngԀp cֳa CӺn ThҺ Ľ« ĽҼ֯c cԀp 

nhԀt. Tr°n thֽc tԒ, vi֓c vԀn h¨nh h֓ th֝ng n¨y Ľ« ĽҼ֯c thֹ nghi֓m lӺn ĽӺu v¨o ng¨y 

1/11/2023, kԒt quӶ ban ĽӺu cho thӸy h֓ th֝ng tҼ֩ng bao n¨y Ľ« ph§t huy hi֓u quӶ t֝t 

trong ngŁn ngַa ngԀp lֱt tӴi l»i Ľ¹ th֗. 

M¹ h³nh 2D l»i Ľ¹ th֗ ĽҼ֯c ph§t triԜn trong dֽ §n FRMIS, kԒt quӶ cֳa m¹ h³nh 

n¨y l¨ c§c dֻ li֓u ĽiԜm ngԀp ĽҼ֯c h³nh th¨nh dӴng mӴng lҼ֧i 2D (Mesh) v֧i thu֥c t²nh 

dֻ li֓u ch²nh l¨ Ľ֥ s©u ngԀp. Vi֓c vԀn h¨nh m¹ h³nh n¨y ĽҼ֯c thֽc hi֓n tr°n phӺn mԚm 
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Mike Operation.  

2.4.6.2.HiΜu chΞnh v¨ kiΘm ĽΠnh m¹ h³nh 2D l»i Ľ¹ thΠ 

Hi u֓ ch֕ nh 

B§o c§o cֳa C¹ng ty CӸp tho§t nҼ֧c CӺn ThҺ Ľ« c¹ng b֝ di֓n t²ch v¨ Ľ֥ s©u mֽc 

nҼ֧c tӴi m֥t s֝ tuyԒn ĽҼ֩ng n֥i th¨nh th¨nh ph֝. Trong bӶn tin di֑n biԒn lȈ nŁm 2018, 

mֽc nҼ֧c bu֡i chiԚu tr°n s¹ng HԀu c§c ng¨y sau: 

- Ng¨y 10/10/2018, mֽc nҼ֧c cao nhӸt tr°n s¹ng HԀu l¼c 5 gi֩ 30 l¨ 2,23m; L¼c 

18h là 2,20m; 

- Ng¨y 11/10/2018, mֽc nҼ֧c cao nhӸt tr°n s¹ng HԀu l¼c 5 gi֩ 30 l¨ 2,20m; l¼c 

18h30 là 2,15m; 

- Ng¨y 12/10/2018, mֽc nҼ֧c cao nhӸt tr°n s¹ng HԀu l¼c 6 gi֩ 30 ph¼t l¨ 2,13m; 

L¼c 19 gi֩ 30 ph¼t l¨ 2,08m; 

- Ng¨y 13/10/2018, mֽc nҼ֧c cao nhӸt tr°n s¹ng HԀu l¼c 7h l¨ 1,93m; l¼c 20:00 

phút là 1,90 phút. 

Do Ľ·, mֽc nҼ֧c cao nhӸt xuӸt hi֓n trong th֩i kȢ l¨ 2,23m (ng¨y 10/10/2018), l¨ 

mֽc nҼ֧c cao nhӸt kԜ tַ nŁm 1978 ĽԒn nay xuӸt hi֓n tr°n Ľ֗a b¨n TP CӺn ThҺ. So v֧i 

cao Ľ֥ trung b³nh cֳa th¨nh ph֝ CӺn ThҺ hi֓n nay nԄm trong khoӶng H = 1,2 - 1,8m thì 

hӺu nhҼ to¨n b֥ khu vֽc th¨nh ph֝ CӺn ThҺ Ľ« b֗ ngԀp (chiԒm hҺn 97% di֓n t²ch to¨n 

th¨nh ph֝, trַ  ĽҼ֩ng cao t֝c, m֥t s֝ tuyԒn ĽҼ֩ng, khu d©n cҼ m֧i ĽҼ֯c n©ng cӸp v¨ 

ĽӺu tҼ x©y dֽng m֧i tr°n Ľ֗a b¨n, do vԀy, triԚu cҼ֩ng ng¨y 10/10/2018 ĽҼ֯c sֹ dֱng 

ĽԜ hi֓u ch֕nh. 

  
Hình 2.25.  ņί sâu mô phΥng tͧ i l»i Ľ¹ thΠ ngày 10/10/2018 
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Theo b§o c§o cֳa X² nghi֓p cӸp tho§t nҼ֧c (C¹ng ty c֡ phӺn CӸp tho§t nҼ֧c CӺn 

ThҺ), tӴi c§c khu vֽc n֥i th¨nh, t³nh trӴng ngԀp nԊng xӶy ra hӺu hԒt ֫ c§c tuyԒn ĽҼ֩ng 

thu֥c quԀn Ninh KiԚu, B³nh Thֳy v¨o th֩i ĽiԜm Ľ֕nh triԚu cҼ֩ng l¨ 2,23m. Tr°n Ľ֗a 

b¨n quԀn Ninh KiԚu c· khoӶng 60 tuyԒn ĽҼ֩ng ch²nh b֗ ngԀp, v֧i 107 ĽiԜm ngԀp. Mֵc 

Ľ֥ ngԀp s©u t²nh tַ mԊt ĽҼ֩ng tַ 0,1m ĽԒn 0,65m, th֩i gian ngԀp tַ 2 ĽԒn 4 gi֩. C· 14 

tuyԒn ĽҼ֩ng c· mֵc Ľ֥ ngԀp tַ 0,4m ĽԒn 0,65m, trong Ľ·, ĽҼ֩ng MԀu Th©n (0,6m), 

Quang Trung (0,65m), PhӴm NgȈ L«o (0,45m), ĽҼ֩ng 30/4 (0,45m), TrӺn VŁn Giàu 

(0.5m)... Th¹ng tin n¨y ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ hi֓u ch֕nh mô hình 2D v֧i phӺn Ľ֝i s§nh t֧i 

dֻ li֓u Ľ֥ s©u m¹ ph֛ng ĽҼ֯c tr³nh b¨y tӴi h³nh 2.25.  

KiԜm Ľ֗nh 

V¨o ng¨y 30 th§ng 5 nŁm 2020, m֥t trԀn mҼa Ľ« di֑n ra tַ 14:20 gi֩ ĽԒn 17:30 

gi֩ v֧i t֡ng lҼ֯ng mҼa Ľo ĽҼ֯c l¨ 45,2 mm. LҼ֯ng mҼa v¨ gi· giԀt mӴnh xӶy ra tַ 

14h25 ĽԒn 15h chiԚu theo s֝ li֓u tַ ņ¨i Kh² tҼ֯ng Thֳy vŁn th¨nh ph֝ CӺn ThҺ (hình 

2.26). 

 
Hình 2.26. Sχ kiΜn m̯a Ľ̯ιc ghi lͧ i 15 ph¼t v¨o ng¨y 30 th§ng 5 nŁm 2020 

Do sֽ  ki n֓ cֽ c Ľoan n¨y, nhiԚu tuyԒn ĽҼn֩g Ľ« b ֗ngԀp nԊng trong th֩ i gian báo 

cáo. D  ֻli u֓ vԚ sֽ  ki n֓ mҼa ln֧ Ľ« ĽҼc֯ thu thԀp ĽԜ kiԜm Ľ֗nh Ľ« ĽҼc֯ ghi lӴi vào ngày 

30 th§ng 5 nŁm 2020.   

TrԀn mҼa n¨y c· tn֡g lҼn֯g mҼa l¨ 45 mm trong gӺn 2 gi֩ . Trong Ľt֯ này, vùng 

Ľ֟ng bԄng sông Cֹu Long thֳ y triԚu không cao , mֽc nҼc֧ l n֧ nhӸt tӴi trӴm CӺn ThҺ 

l¨ 1,35m. Do Ľ·, th¨nh ph ֝b  ֗ngԀp l tֱ không phӶi do triԚu cҼn֩g gây ra mà ch֕ do  mҼa 
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cҼ֩ng Ľ ֥l n֧, trong th֩ i gian ngԂn. D  ֻli u֓ ngԀp ĽҼc֯ ĽҼa ra t ַmô hình (hình 2.27) có 

Ľ֥ tҼҺng Ľn֟g t֝ t v i֧ báo cáo ngԀp cֳ a Ľ֗a phҼҺng.  

 

Hình 2.27. KΔt quͩ  ngͻp Ľ̯ιc tính toán tρ mô hình 2D khu vχc l»i Ľ¹ thΠ C nͭ Th̭ 

(Tài liΜu FRMIS - 2023) 

M֥t s֝ v֗ tr² b§o c§o t³nh trӴng ngԀp lֱt k®o d¨i tַ 30 ph¼t ĽԒn 1,5 gi֩ do h֓ th֝ng 

tho§t nҼ֧c k®m. M֥t s֝  nҺi kh§c b֗ ngԀp do h֓ th֝ng tho§t nҼ֧c b֗ tԂc nghԐn g©y ngԀp 

lֱt cֱc b֥. M֥t s֝ v֗ tr² ngԀp s©u nhҼ ĽҼ֩ng 30/4, ĽҼ֩ng 3-2, TrӺn VŁn Ho¨i, C§ch 

MӴng Th§ng 8, TrӺn HҼng ņӴo, LĨ Tֽ Tr֙ng, Nguy֑n Tr«i, X¹ ViԒt Ngh֓ Tǫnh, mֽc 

nҼ֧c s©u 10 - 30 cm (theo b§o c§o cֳa WASCCO). M֥t s֝ v֗ tr² ngԀp trong thֽc tԒ, 

nhҼng kh¹ng xuӸt hi֓n trong kԒt quӶ m¹ h³nh l¨ do r§c l¨m tԂc c§c ĽӺu v¨o cֳa h֓ th֝ng 

c֝ng ngӺm tho§t nҼ֧c Ľ¹ th֗. 

2.5. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§ riֳ ro xã h i֥ do ngԀp l tֱ 

Ngân hàng ThԒ gi i֧ v¨ c§c cҺ quan kh§c, ĽԊc bi֓ t là T֡  chֵ c H p֯ tác Qu֝c tԒ ņֵ c 

(GIZ) Ľ« §p dnֱg phҼҺng ph§p Ľ§nh gi§ riֳ ro lȈ ltֱ xã h֥ i ĽҼc֯ nêu trong Báo cáo 

ņ§nh gi§ LӺn thֵ  NŁm (AR5) [62] c aֳ ֲ y ban Liên Chính phֳ vԚ BiԒn Ľ֡i Khí hԀu 

(IPCC) nhҼ trong hình 2.28 ([134]). 
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Hình 2.28. Khung khái niΜm vΖ Ľ§nh gi§ rνi ro xã hίi 

Trong quá trình triԜn khai thֽ c hi֓ n nghiên cֵ u, luԀn §n Ľ« tiԒn hành xây dֽng và 

m t֥ b  ֥công cֱ  ĽҼ֯c phát triԜn bao g֟m các công cֱ h  ֣tr  ֯Ľ§nh gi§ riֳ ro xã h i֥ và rֳ i 

ro kinh tԒ. B  ֥công cֱ  ĽҼ֯c xây dֽ ng và lԀp trình dֽ a trên ngôn ngֻ Python trong môi 

trҼ֩ng GIS (m cֱ 3.4.1 ChҼҺng 3).  

B  ֥công cֱ  ĽҼ֯c xây dֽ ng bao g֟ m:  

(1) Nhóm công cֱ  Tính toán r iֳ ro ngԀp vԚ mԊt xã h i֥ g m֟:  

- Công cֱ  tính toán rֳ i ro xã h֥ i;  

- Công cֱ  tính toán giá tr֗ l n֧ nhӸt - nh֛  nhӸt c aֳ các k֗ch bӶn;  

- Công cֱ  chuӼn hóa kԒt quӶ phân tích;  

- Công cֱ  h  ֣tr  ֯th n֝g kê rֳ i ro;  

- Công cֱ  liên kԒt bӶng th֝ ng kê và xuӸt dֻ  li u֓;  

- Công cֱ  h  ֣tr  ֯th n֝g kê rֳ i ro cho c§c Ľi֝ tҼn֯g ĽiԜm;  

- Công cֱ  th n֝g k° Ľi֝ tҼn֯g ĽiԜm hӴ tӺng Ӷnh hҼn֫g rֳ i ro theo xã/phҼ֩ng.  

(2) Nhóm các công cֱ  tính toán thi t֓ hӴi kinh tԒ.  

B  ֥công cֱ  ĽҼ֯c xây dֽ ng tr°n cҺ s ֫ngôn ngֻ  lԀp trình Python, v֧i c§c phҼҺng 

ph§p v¨ quy tr³nh cȈng nhҼ thuԀt to§n ĽҼc֯ tr³nh b¨y trong chҼҺng 2 v¨ 3 caֳ luԀn án. 

Các thành phӺn cֳ a rֳ i ro ngԀp l tֱ bao g֟ m HiԜm h֙ a, M cֵ Ľ֥ phҺi l ֥và Tính d֑  b  ֗

t n֡ thҼҺng sԐ ĽҼ֯c tính toán chi tiԒt, Ľc֥ lԀp dֽ a tr°n c§c phҼҺng ph§p ĽҼc֯ trình bày 

trong mֱ c 2.5.1, 2.5.2, 2.5.3, mã Code và các chֵc nŁng caֳ b  ֥công cֱ  ĽҼ֯c trình bày 

chi tiԒt trong Phֱ  l cֱ 4. 

2.5.1. Ph̯̭ng ph§p Ľ§nh giá HiΘm hΣa ngͻp lλt vΖ x« hίi 

Nguy cҺ hoԊc hiԜm h֙ a lȈ ltֱ Ľi֝ v i֧ con ngҼi֩ thҼn֩g ĽҼc֯ x§c Ľn֗h là sֽ  kԒt 
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h p֯ giֻ a Ľ֥ sâu ngԀp và vԀn t֝ c nҼ֧c lȈ. CҺ quan M¹i trҼn֩g VҼҺng quc֝ Anh [27] 

Ľ֗nh nghǫa nguy cҺ lȈ ltֱ (Ľi֝ v i֧ ngҼi֩ dân) nhҼ trong c¹ng thcֵ 2.1. 

H = d * (v+0,5) +DF         (2.1) 

Trong Ľ·: 

Å H = nguy hiԜm 

Å v = vԀn t֝ c 

Å d - chiԚu sâu 

Å DF = h ֓s֝  v nֱ 

M cֵ Ľ֥ hiԜm h֙ a ĽҼ֯c phân loӴi nhҼ 4 cӸp (hình 2.29). Qua Ľ§nh gi§ v¨ khӶo sát 

th cֽ Ľ֗a cho thӸy Ľ֥ sâu ngԀp l tֱ tӴi thành ph֝  CӺn ThҺ kh¹ng vҼt֯ quá 2 mét cùng v֧ i 

Ľ֗a hình bԄng phԆng, vԀn t֝ c gi֧ i hӴn ֫  m cֵ 1-1,5 m/s nên h  ֓s֝  v nֱ ĽҼ֯c tính toán tùy 

thu֥ c v¨o Ľ ֥s©u lȈ (bӶng 2.5). 

B nͩg 2.5. Các yΔu tΧ m nͩh vλn cho các mλc Ľ²ch sσ dλng kh§c nhau, Ľί sâu và vͻn 

tΧc lȈ 

ņ֥  sâu DF 

0 ĽԒn 0.25m 0.5 

>0.25m 1.0 

 

Hình 2.29: Nguy c̭ lȈ lλt xã hίi là sχ kΔt hιp giυa Ľί sâu và vͻn tΧc [27] 
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B nͩg 2.6. Phân cͫ p hiΘm hΣa lȈ 

M cֵ Ľ֥ 

hiԜm h a֙ lȈ 

M cֵ 

Ľ֥ 
HiԜm h a֙ t§c Ľn֥g t i֧ con ngҼi֩ 

<0.75 ThӸp HiԜm h֙ a rӸt thӸp - LҼu Ĩ 

0.75-1.25 Trung 

bình 

Nguy hiԜm v֧ i m t֥ s֝  ngҼ֩i- bao g֟ m trԎ em, ngҼi֩ già 

1.25-2 Cao Nguy hiԜm v֧ i Ľa s ֝- bao g֟ m hӺu hԒt m i֙ ngҼi֩ 

>2 RӸt cao Nguy hiԜm v֧ i toàn b֥ , bao g֟m cӶ các d֗ch vֱ  khӼn cӸp 

2.5.2. Ph̯̭ng ph§p x§c ĽΠnh mοc Ľί ph̭i lί trong rνi ro ngͻp lλt vΖ x« hίi 

ņԜ Ľ§nh gi§ Mcֵ Ľ֥ phҺi l,֥ UNDP và WB [14], [131] Ľ« ĽҼa ra phҼҺng ph§p 

Ľ§nh gi§ Ľn֗h tính bao g֟m vi c֓ x§c Ľn֗h M cֵ Ľ֥ phҺi l ֥d aֽ trên mֵc Ľ֥ quan tr֙ ng 

c aֳ c§c Ľi֝ tҼn֯g ch֗u t§c Ľn֥g tַ  thi°n tai. Tuy nhi°n, phҼҺng ph§p n¨y mang tính chӸt 

khá chֳ  quan, thiԒu kiԜm soát. Chính vì vԀy, trong luԀn §n, phҼҺng ph§p x§c Ľn֗h M cֵ 

Ľ֥ phҺi l ֥ĽҼ֯c sֹ  d nֱg sԐ d aֽ trên giá tr  ֗tҼҺng Ľi֝ c aֳ các Ľ֝i tҼn֯g v i֧ ngԀp l tֱ. 

M i֣ loӴi hình sֹ  d nֱg ĽӸt sԐ c· c§c ĽԊc trҼng vԚ phҺi l ֥d aֽ trên giá tr֗  có thԜ gԊp rֳ i 

ro ngԀp l tֱ m i֣ ngày cֳ a tַ ng loӴi hình, các giá tr  ֗này bao g֟m giá tr֗ tài sӶn, giá tr֗  vԚ 

hoӴt Ľn֥g xã h֥ i và khӶ nŁng t§c Ľn֥g t֧ i ngҼi֩ dân. T  ַĽ·, các h֓ s֝  phҺi l ֥c aֳ tַ ng 

loӴi ĽӸt sԐ ĽҼ֯c x§c Ľn֗h (bӶng 2.7). 

B nͩg 2.7. Các yΔu tΧ giá trΠ ĽΘ Ľ§nh gi§ rνi ro lȈ lλt  

STT Sֹ  d nֱg ĽӸt Giá tr  ֗
YԒu t  ֝tiԒp 

xúc (Er) 

1 Khu d©n cҼ RӸt cao 1.0 

2 ThҼҺng mӴi Cao 0.5 

3 D c֗h vֱ  sinh kԒ Cao 0.5 

4 Công nghi֓p Cao 12 

5 CҺ quan Ch²nh Ph ֳ RӸt cao 1.0 

6 Giáo dֱ c Cao 12 

7 Y tԒ, xã h i֥  RӸt cao 1.0 

8 ņҼ֩ng giao thông RӸt cao 1.0 

9 Kh¹ng Ľ§nh gi§ Không 0 
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STT Sֹ  d nֱg ĽӸt Giá tr  ֗
YԒu t  ֝tiԒp 

xúc (Er) 

10 Tr n֟g lúa Trung bình 0.2 

11 C©y l©u nŁm Trung bình 0.2 

12 Cây tr֟ ng h¨ng nŁm ThӸp 0.1 

13 Nuôi tr֟ ng thֳ y sӶn Cao 0.5 

14 Nông nghi֓p trong l»i Ľ¹ th ֗ Cao 0.5 

2.5.3. Ph̯̭ng ph§p x§c ĽΠnh T²nh dΚ bΠ tΫn th̯̭ng rνi ro ngͻp lλt vΖ mΊt x« hίi 

Có rӸt nhiԚu Ľ֗nh nghǫa vԚ tình trӴng d֑  b  ֗t n֡ thҼҺng do riֳ ro lȈ ltֱ xã h֥ i. Là 

m t֥ ph®p Ľo Ľn֗h t²nh, n· thҼn֩g ĽҼc֯ xây dֽ ng bԄng cách xem xét m֥t s֝  ch֕  s֝ , m i֣ 

ch֕  s֝  ĽҼ֯c liên kԒt v i֧ các tr֙ ng s֝  tҼҺng nֵg tùy thu֥ c vào tӺm quan tr֙ng tҼҺng Ľi֝ 

c aֳ ch֕ s֝  c  ֱthԜ. 

ņ֗nh nghǫa tn֡g thԜ ĽҼ֯c thông qua ֫ Ľ©y l¨ t ַm t֥ nghiên cֵ u gӺn Ľ©y  ֫Tây Ban 

Nha [108], tҼҺng t ֽnhҼ c§c nghi°n cuֵ tҼҺng t ֽkh§c, Ľn֗h nghǫa ch ֕s֝  d  ֑b  ֗t n֡ 

thҼҺng do lȈ ltֱ xã h֥ i (SFVI) tr°n thang ĽiԜm tַ  0-1 là m֥ t hàm cֳ a hai yԒu t֝  Ľ֝i lԀp: 

S = m cֵ Ľ֥ nhӴy cӶm cֳ a tính d֑  b  ֗t n֡ thҼҺng x« hi֥ Ľi֝ v i֧ các ch֕ s֝  sֽ  ki n֓ 

lȈ ltֱ, và 

C = khӶ nŁng Ľi֝ phó và thích ֵng 

SFVI sau Ľ· ĽҼc֯ t²nh nhҼ 

ὛὊὠὍ (2.2) 

Trong Ľ· S, Ľ ֥nhӴy ĽҼc֯ Ľ֗nh nghǫa l¨: 

ί В ὺὭzύὭ (2.3) 

Và C, nŁng lcֽ Ľ֝i ph· v¨ th²ch nghi ĽҼc֯ Ľ֗nh nghǫa l¨: 

ὅ В ὺÊzύὮ (2.4) 

vi, vj là giá tr֗ c aֳ tַ ng ch֕ s֝  (ĽҼ֯c t²nh theo thang ĽiԜm tַ  0-1); 

wi, wj là tr֙ ng s֝  c aֳ tַ ng ch֕ s֝  (ĽҼ֯c t²nh theo thang ĽiԜm tַ  0-1); 

m, n là s֝  ch֕  tiêu. 

Giá tr֗  c aֳ m֣ i ch  ֕s֝  ĽҼ֯c chuӼn hóa bԄng cách sֹ d nֱg các hàm biԒn Ľ֡i tuyԒn 

t²nh nhҼ sau: 

ὣ   (2.5) 
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Y là giá tr֗ chuӼn hóa; X là giá tr֗ ch֕  báo, Xmax và Xmin lӺn lҼt֯ là giá tr֗ t i֝ Ľa 

và t֝ i thiԜu có thԜ (hoԊc ĽҼc֯ Ӹn Ľ֗nh) cֳ a ch֕ báo. 

M i֣ ch֕  s֝  ĽҼ֯c tính tr֙ ng s֝ , theo mֵc Ľ֥ quan tr֙ ng ĽҼc֯ Ľ§nh gi§ caֳ n·. ņ©y 

là nhԀn Ľ֗nh chֳ  quan và có thԜ ĽҼ֯c Ľ§nh gi§ th¹ng qua xԒp hӴng ĽҺn giӶn vԚ tӺm quan 

tr n֙g tҼҺng Ľi֝ (so sánh theo cԊp) cֳ a tַ ng ch֕ s֝ . D aֽ tr°n Ľ§nh gi§ d ֻli u֓ có sԈn, các 

ch֕  s֝  và tr֙ ng s֝  vԚ ņ֥  nhӴy v¨ NŁng lcֽ Ľ֝i phó và thích nghi sau Ľ©y ĽҼc֯ ĽԚ xuӸt 

trong BӶng 2.8 và BӶng 2.9. 

B nͩg 2.8. ChΞ sΧ nhͧ y cͩ m rνi ro lȈ lλt xã hίi 

Ch֕  s֝  

Giá tr֗  

chuӼn hóa 

vi (phӴm 

vi) 

Tr n֙g s֝  

(wi) T  ֕ l  ֓ không 

gian 

D©n s֝ Ľ֥ tu֡i 

% trԎ em =(D©n s֝ dҼ֧i 14 

tu֡i/t֡ng d©n s֝)x100 
 0.22 

Niêm giám 

th֝ng k° (Xã) 

% ngҼ֩i cao tu֡i =(S֝ ngҼ֩i 

tr°n 65 tu֡i/t֡ng d©n s֝)x100 
 0.28 

Niêm giám 

th֝ng k° (Xã) 

D©n s֝ gi֧i t²nh 
% phֱ nֻ =(d©n s֝ nֻ/t֡ng d©n 

s֝)x100 

0% - 0 

100% - 1 
0.18 

Niêm giám 

th֝ng k° (Xã) 

MԀt Ľ֥ d©n s֝ 
MԀt Ľ֥ d©n s֝ = T֡ng d©n 

s֝/di֓n t²ch 

Min = 0 

Max = 1 
0.22 

Niêm giám 

th֝ng k° (Xã) 

Gi§o dֱc 
S ֝gi§o vi°n tr°n 1000 h֙c sinh 

tiԜu h֙c v¨ mӾu gi§o 

Min = 0 

Max = 1 
0.10 

Niêm giám 

th֝ng k° 

(QuԀn, huy֓n) 

B nͩg 2.9. ChΞ sΧ nŁng lχc ĽΧi phó và thích nghi xã hίi rνi ro lȈ lλt 

Ch֕  s֝  

Giá tr֗  

chuӼn hóa vi 

(phӴm vi) 

Tr n֙g s֝  

(wi) 
T  ֕ l  ֓ không 

gian 

thông tin liên 

lӴc 

% s֝ h֥ c· Ľi֓n thoӴi=(h֥ c· 

Ľi֓n thoӴi/T֡ng s֝ h֥)x100 

0% - 0 

100% - 1 
0.07 

Niêm giám 

th֝ng k° 

(QuԀn, huy֓n) 

% H֥ c· internet= (H֥ c· 

internet/t֡ng s֝ h֥)x100 

0% - 0 

100% - 1 
0.07 

Niêm giám 

th֝ng k° 

(QuԀn, huy֓n) 

C§c d֗ch vֱ 

khӼn cӸp 

S֝ c§n b֥ y tԒ tr°n 10000 d©n= 

(S֝ b§c sǫ, y t§/t֡ng d©n 

s֝)x10000 

Min = 0 

Max = 1 
0.07 

Niêm giám 

th֝ng k° 

(QuԀn, huy֓n) 

Ghi ch®p l֗ch sֹ 

vԚ thӶm h֙a 

CÓ/KHÔNG Yes - 1 

No - 0  

  

  

0.05 

Niêm giám 

th֝ng k° 

(QuԀn, huy֓n) 

H֓ th֝ng b§o CÓ/KHÔNG 0.12 Niêm giám 



76 

 

Ľ֥ng   

  

  

th֝ng k° 

(QuԀn, huy֓n) 

KԒ hoӴch khӼn 

cӸp 

CÓ/KHÔNG 

0.12 

Niêm giám 

th֝ng k° 

(QuԀn, huy֓n) 

khoan khӼn cӸp CÓ/KHÔNG 

0.12 

Niêm giám 

th֝ng k° 

(QuԀn, huy֓n) 

C§c tuyԒn 

ĽҼ֩ng sҺ t§n 

CÓ/KHÔNG 

0.12 

Niêm giám 

th֝ng k° 

(QuԀn, huy֓n) 

Kh·a h֙c v¨ t¨i 

li֓u gi֧i thi֓u 

CÓ/KHÔNG 

0.10 

Niêm giám 

th֝ng k° 

(QuԀn, huy֓n) 

2.5.4. Ph̯̭ng ph§p tính toán ChΞ sΧ rνi ro lȈ lλt ĽΧi vαi xã hίi 

R iֳ ro lȈ ltֱ xã h֥ i ĽҼc֯ t²nh to§n nhҼ mt֥ ch֕  s֝  t n֡g h֯ p tַ   hiԜm h֙ a lȈ ltֱ, h֓  

s֝  phҺi l  ֥và tính d֑  b  ֗t n֡ thҼҺng. 

 Ch֕  s֝  r iֳ ro lȈ ltֱ xã h֥ i (SFRI) = H * Er * SFVI (2.6) 

SFRI ĽҼc֯ phân cӸp làm 4 m cֵ Ľ֥ nhҼ bӶng 2.10 

B nͩg 2.10. Phân c pͫ  SFRI 

SFRI ņ§nh gi§ riֳ ro 

0.0-0.25 ThӸp 

0.25 - 0.50  Trung bình 

0.50-0.75 Cao 

0.75-1.00 RӸt cao 

2.5.5. S̭ ĽΩ quy tr³nh Ľ§nh g²§ rνi ro ngͻp lλt vΖ x« hίi 

T  ַcác công thֵc lý thuyԒt, luԀn §n Ľ« x©y dnֽg quy trình xֹ  lý d  ֻli u֓ trong công 

c  ֱĽ§nh gi§ riֳ ro xã h֥ i (hình 2.30). 
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Hình 2.30. Quy trình xσ lý dυ liΜu Ľ§nh gi§ rνi ro xã hίi 

Các yԒu t֝  cӸu thành cֳa rֳ i ro vԚ mԊt xã h֥ i nhҼ t²nh d ֑b  ֗t n֡ thҼҺng, mcֵ Ľ֥ 

phҺi l,֥ hiԜm h֙ a ngԀp l tֱ ĽҼc֯ ĽҼa v¨o theo c§c nh§nh ri°ng rԐ v i֧ c§c ĽӺu vào khác 

nhau. Sau Ľ·, c§c d ֻli u֓ n¨y ĽҼc֯ kԒt h֯ p ĽԜ tӴo thành dֻ  li u֓ rֳ i ro vԚ xã h֥ i. 

2.6. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§ riֳ ro lȈ ltֱ vԚ kinh tԒ 

ņ§nh gi§ riֳ ro vԚ kinh tԒ là m֥ t Ľ§nh gi§ Ľn֗h lҼn֯g Ҽc֧ tính thi֓ t hӴi bԄng tiԚn 

Ľ֝i v i֧ tài sӶn c֝  Ľ֗nh nhҼ t¨i sӶn v¨ cҺ s ֫hӴ tӺng. R iֳ ro kinh tԒ (thi t֓ hӴi) liên quan 

chֳ  yԒu ĽԒn Ľ֥ sâu ngԀp. 

2.6.1. HiΘm hΣa lλt vΖ kinh tΔ 

R iֳ ro lȈ ltֱ kinh tԒ Ľ֝i v i֧ cҺ s ֫hӴ tӺng c֝  Ľ֗nh ch֕ li°n quan ĽԒn Ľ֥ sâu ngԀp 

l tֱ v¨ do Ľ· Ľ©y l¨ mi֝ nguy hiԜm duy nhӸt ĽҼc֯ xem xét trong khu vֽ c nghiên cֵu. 

ņ֝ i v i֧ thi t֓ hӴi nông nghi֓p, th֩ i gian ngԀp l tֱ (trên m֥ t ngҼn֭g nhӸt Ľn֗h) có thԜ 

quan tr֙ ng nhҼng vi c֓ x§c Ľn֗h t§c Ľn֥g cֳ a th֩ i gian ngԀp trong các khӶo sát là không 

khӶ thi, do vԀy trong luԀn án, ch֕ x®t ĽԒn t§c Ľn֥g cֳ a Ľ֥ sâu ngԀp. 

M cֵ Ľ֥ hiԜm h֙ a lȈ ltֱ (Ľ ֥sâu) cho các k֗ch bӶn kh§c nhau, ĽҼc֯ tӴo trֽ c tiԒp tַ  

mô hình thֳy Ľ֥ng lֽ c h֙ c. Các dֻ  li u֓ vԚ Ľ֥ sâu ngԀp ĽҼc֯ xây dֽ ng bao g֟m các 
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k c֗h bӶn 1%, 2%, 5%, 10% và 20% (m cֱ 3.1). 

2.6.2. Mοc Ľί ph̭i lί trong Ľ§nh gi§ rνi ro lȈ lλt kinh tΔ 

M cֵ Ľ֥ phҺi l ֥trong Ľ§nh gi§ riֳ ro lȈ ltֱ vԚ kinh tԒ ĽҼ֯c x§c Ľn֗h dֽ a trên dֻ  

li u֓ sֹ  d nֱg ĽӸt. M i֣ loӴi hình sֹ  d nֱg ĽӸt sԐ có mֵ c Ľ֥ thi t֓ hӴi kh§c nhau Ľi֝ v i֧ các 

m cֵ ngԀp tҼҺng nֵg. M cֵ Ľ֥ phҺi l ֥  ֫Ľ©y c· li°n quan trcֽ tiԒp, chԊt chԐ t i֧ tính d֑  

b  ֗t n֡ thҼҺng. Các dֻ  li u֓ vԚ m cֵ Ľ֥ thi t֓ hӴi n¨y ĽҼc֯ x§c Ľn֗h thông qua các kԒt quӶ 

khӶo sát thi֓ t hӴi do lȈ tӴi khu vֽ c nghiên cֵu. 

2.6.3. T²nh dΚ bΠ tΫn th̯̭ng vΖ kinh tΔ (Ľ̯γng cong thiΜt hͧi) 

M i֣ Ľi֝ tҼn֯g kinh tԒ, xã h i֥ nԄm trong v½ng t§c Ľn֥g cֳ a lȈ ltֱ ĽԚu ch֗u các tác 

Ľ֥ng khác nhau, phֱ thu֥ c vào bӶn chӸt cֳ a Ľ֝i tҼn֯g Ľ· v¨ mcֵ Ľ֥, cҼn֩g Ľ ֥ngԀp 

[42]ï[45]. Do Ľ·, thit֓ hӴi tӴi bӸt kȢ v  ֗trí nào phֱ  thu֥ c v¨o ĽԊc ĽiԜm cֳ a tài sӶn b֗  Ӷnh 

hҼ֫ng v¨ Ľ ֥sâu cֳa lȈ ltֱ. Tính d֑  b  ֗t n֡ thҼҺng vԚ kinh tԒ do thi֓ t hӴi do lȈ ltֱ Ľi֝ v i֧ 

m t֥ công trình phֱ thu֥ c rӸt nhiԚu v¨o Ľ ֥sâu ngԀp l tֱ t i֝ Ľa. ņ ֥sâu ngԀp l tֱ cao hҺn 

lu¹n ĽҼc֯ cho l¨ c· li°n quan ĽԒn sֽ  gia tŁng thit֓ hӴi do lȈ ltֱ [18]. TӴi m t֥ s֝  ĽiԜm, 

nҼ֧c sԐ s©u ĽԒn mֵ c gây ra thi֓t hӴi t i֝ Ľa c· thԜ. M i֝ quan h֓  gi aֻ Ľ֥ sâu ngԀp l tֱ và 

thi t֓ hӴi (ĽҼn֩g cong Ľ ֥sâu - thi t֓ hӴi) thԜ hi n֓ tính d֑  b  ֗t n֡ thҼҺng vԚ kinh tԒ c aֳ 

m t֥ công trình nhӸt Ľn֗h v¨ thҼn֩g có dӴng nhҼ trong H³nh 2.31. 

 

Hình 2.31. Ví dλ vΖ  hàm thiΜt hͧ i  

Hình 2.31 cho thӸy m t֥ biԜu Ľ֟ mӾu vԚ m cֵ Ľ֥ thi t֓ hӴi t i֝ Ľa c· thԜ xӶy ra so v֧ i 

Ľ֥ sâu ngԀp l tֱ Ľi֝ v i֧ cӸu trúc nhà ֫  c aֳ m֥ t h  ֥gia Ľ³nh. ņԜ tính toán giá tr֗ tiԚn t֓  

c aֳ thi֓ t hӴi, giá tr֗  n¨y ĽҼc֯ nhân v֧ i m cֵ Ľ֥ thi t֓ hӴi c aֳ tַ ng loӴi tài sӶn v¨ ĽҼc֯ 

t n֡g h֯ p trên toàn b֥ khu vֽ c b֗  ngԀp l tֱ. 
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ņԜ Ľ֗nh lҼn֯g thi֓ t hӴi lȈ ltֱ t  ַm t֥ sֽ  ki n֓ lȈ ltֱ nhӸt Ľn֗h, các m֝i quan h֓  Ľ֥ 

sâu ngԀp - thi t֓ hӴi ĽҼc֯ x§c Ľn֗h v֧ i các tài sӶn, Ľi֝ tҼn֯g khác nhau dֽa trên loӴi hình 

sֹ  d nֱg ĽӸt. C§c Ľi֝ tҼn֯g sֹ  d nֱg ĽӸt sԐ ĽҼ֯c phân loӴi thành các nhóm có chung tính 

chӸt, giá tr֗ . ņ֝ i v i֧ khu vֽ c nghiên cֵu, c§c Ľi֝ tҼn֯g sֹ  d nֱg ĽӸt ĽҼc֯ phân loӴi 

thành 11 nh·m Ľi֝ tҼn֯g bao g֟m: thҼҺng mӴi, kinh doanh, công nghi֓p, cҺ quan ch²nh 

phֳ , y tԒ, giáo dֱ c, ĽӸt tr n֟g l¼a, c©y h¨ng nŁm, c©y l©u nŁm, nu¹i trn֟g thֳ y sӶn, ĽӸt  ֫

và khu vֽ c kh¹ng Ľ§nh gi§. M i֝ quan h֓  gi aֻ Ľ֥ sâu ngԀp và mֵ c Ľ֥ thi t֓ hӴi c aֳ tַ ng 

loӴi Ľi֝ tҼn֯g ĽҼc֯ khӶo sát trֽ c tiԒp trên thֽ c Ľ֗a. T  ַkԒt quӶ khӶo sát, m֝i quan h֓  

n¨y ĽҼc֯ th֝ ng kê, t֡ ng h֯ p thành các hàm s֝ tҼҺng nֵg cho m֣i nh·m Ľi֝ tҼn֯g.  

2.6.4. T²nh to§n rνi ro kinh tΔ 

R iֳ ro kinh tԒ có thԜ ĽҼ֯c tính toán cho các sֽ ki n֓ l c֗h sֹ  hoԊc các k֗ch bӶn ngԀp 

l tֱ kh§c nhau. ņi֝ v i֧ nghiên cֵ u này, các kԒt quӶ mô hình hóa ngԀp l tֱ bao g֟ m các 

k c֗h bӶn: 1%, 2%, 5%, 10% v¨ 20% tҼҺng nֵg v֧ i th i֩ ĽoӴn lԊp lӴi t i֝ Ľa caֳ m֥ t Ľt֯ 

ngԀp bao g֟m 100 nŁm, 50 nŁm, 20 nŁm, 10 nŁm v¨ 5 nŁm.   

Thi t֓ hӴi kinh tԒ cho m֥ t trԀn l tֱ thҼn֩g gԊp h¨ng nŁm ĽҼc֯ tính dֽ a v¨o phҼҺng 

pháp Monter-Carlo[38] v i֧ công thֵ c 2.7 nhҼ sau: 

ὃὉὉὒ᷿ ὈὴὨὴ      (2.7) 

Trong Ľ·:  

AEEL = T֡n thӸt kinh tԒ h¨ng nŁm (tri֓u Ľ֟ng/nŁm) 

P = TӺn suӸt lȈ (1/nŁm)  

D (p) = Thi֓t hӴi do lȈ ֵng v֧i tӺn suӸt (tri֓u Ľ֟ng) 

pmax = Xác suӸt l֧n nhӸt cֳa thi֓t hӴi kinh tԒ (1/nŁm) 

Các dֻ  li u֓ ĽӺu vào bao g֟m: 

- D  ֻli u֓ ngԀp là kԒt quӶ c aֳ vi֓ c chӴy mô hình thֳy l cֽ, bao g֟ m các bӶn Ľ֟ ngԀp 

theo 5 k֗ch bӶn tҼҺng nֵg. 

- D  ֻli u֓ sֹ  d nֱg ĽӸt ĽҼc֯ phân nhóm theo các nhóm ch֗u thi֓ t hӴi, bao g֟ m 11 

nhóm. 

- Các hàm thi֓t hӴi ĽҼc֯ xây dֽ ng tַ  qu§ tr³nh ĽiԚu tra thi֓ t hӴi ngԀp l tֱ. 

Các dֻ  li u֓ ĽӺu v¨o ĽҼc֯ t²nh to§n trong m¹i trҼn֩g GIS. KԒt quӶ ĽҼ֯c trình bày 

dҼ֧i dӴng các bӶn Ľ֟ thi t֓ hӴi kinh tԒ và các bӶng t֡ ng h֯ p dֻ  li u֓ thi֓ t hӴi theo tַ ng 
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k c֗h bӶn ngԀp.  

T n֡g thi֓ t hӴi kinh tԒ cȈng c· thԜ ĽҼ֯c tính toán cho bӸt kȢ sֽ  ki n֓ l c֗h sֹ  c  ֱthԜ 

nào sau khi các d  ֻli u֓ Ľ֥ sâu cֳa lȈ ltֱ ĽҼc֯ tӴo ra tַ  mô hình thֳy l cֽ. KԒt quӶ c aֳ 

tính toán rֳ i ro kinh tԒ ĽҼ֯c trình bày bao g֟ m các dֻ  li u֓ ĽӺu v¨o ĽҼc֯ xֹ  lý, các hàm 

thi t֓ hӴi, các bӶn Ľ֟ và th֝ ng kê t֡ n thӸt kinh tԒ theo tַ ng k֗ ch bӶn ngԀp, ĽҼc֯ trình bày 

trong m cֱ 3.2 c aֳ chҼҺng 3. 

2.6.5. Quy trình xσ lý dυ liΜu Ľ§nh gi§ rνi ro lȈ lλt vΖ kinh tΔ 

Quy trình xֹ  lý r iֳ ro vԚ kinh tԒ ĽҼ֯c trình bày trong minh h֙a sau: 

 

Hình 2.32. Quy trình xσ lý dυ liΜu Ľ§nh gi§ rνi ro kinh tΔ 
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Bên cӴnh Ľ·, c§c h¨m thit֓ hӴi ĽҼc֯ xֹ  lĨ theo quy tr³nh nhҼ sau: 

 

Hình 2.33. Quy trình tính toán hàm thiΜt h iͧ 

2.7. PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§ t§c Ľn֥g cֳ a BņKH ti֧ r iֳ ro thiên tai. 

2.7.1. C§c kΠch bͩn biΔn ĽΫi kh² hͻu 

NŁm 2013, ֲy ban Li°n ch²nh phֳ vԚ BiԒn Ľ֡i Kh² hԀu (IPCC) [56] Ľ« c¹ng b֝ 

c§c k֗ch bӶn cԀp nhԀt vԚ biԒn Ľ֡i kh² hԀu, dֽa tr°n c§c ņҼ֩ng tԀp trung ĽӴi di֓n kh² nh¨ 

kính (RCP). 

B֝n k֗ch bӶn RCP ch²nh Ľ« ĽҼ֯c x©y dֽng, tַ k֗ch bӶn RCP 8.5 ĽԒn k֗ch bӶn 

RCP 2.6. C· thԜ m¹ tӶ c§c k֗ch bӶn nhҼ bӶng 2.11  sau: 
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B nͩg 2.11 Tóm tͽt ĽΊc tr̯ng c§c kΠch bͩ n, mοc tŁng nhiΜt Ľί so vαi thγi kȢ c̭ sε 

(1986 - 2005) 

RCP 7ƱĦНǂĚНƣČĦНĮŽŰŊН
ŰčůНΞΝΜΜ 

 žŰŊНĮŽН9§ΞН
ŰčůНΞΝΜΜН

(ppm) 

ÑčŰŊНŰőŔĸƣНĮŽН
ƣŸěŰНĦĖƨНы҄9ьН
ƻěŸНŰčůНΞΝΜΜНƚŸН
ƻƆŔНƣőƈŔНťǈНĦƅНƚƉН

(1986-2005) 

BďĦНĮŔĺůНĮưƈŰŊНƓőēŰННĤżН
ĦưƊŰŊНĤƱĦНĤƱĦНǂĚНƣƆŔН

ŰčůНΞΝΜΜ 

uśĦőНĤĜŰН
SRES 
ƣưƅŰŊН
ĮưƅŰŊ 

RCP8.5  8,5 W/m2 1370 4,9 ÑčŰŊНũŔĶŰНƣƭĦ A1F1 
RCP6.0  6,0 W/m2 850 3,0 ÑčŰŊНĬĖŰНƖžŔНſŰНĮśŰő B2 
RCP4.5  4,5 W/m2 650 2,4 ÑčŰŊНĬĖŰНƖžŔНſŰНĮśŰő B1 

RCP2.6  2,6 W/m2 490 1,5 
BĚƣНĦƲĦНĮĚŔНΟЯΜНìоů2 ƖžŔН
ŊŔĜů Không có   

Ngu֟n: K֗ch bӶn biԒn Ľ֡i kh² hԀu Vi֓t Nam 2020 ï B֥ TN&MT 

ņԜ hiԜu r» hҺn vԚ t§c Ľ֥ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu (BņKH) ֫ Vi֓t Nam, B֥ T¨i 

nguy°n v¨ M¹i trҼ֩ng (B֥ TN&MT) Ľ« thֽc hi֓n nghi°n cֵu BņKH v¨ nҼ֧c biԜn d©ng 

cho Vi֓t Nam v¨o nŁm 2016, v¨ sau Ľ· l¨ nŁm 2020. B§o c§o cֳa B֥ TN&MT nŁm 

2016 và 2020 [2] và khuyԒn ngh֗ xem x®t c§c k֗ch bӶn cֳa hai trong s֝ c§c l֥ tr³nh nhҼ 

sau: 

- K c֗h bӶn RCP4.5: áp dֱ ng cho các tiêu chuӼn thiԒt kԒ c aֳ các công trình 

và quy hoӴch/kԒ hoӴch ngԂn hӴn; 

- K c֗h bӶn RCP8.5: áp dֱ ng cho c§c c¹ng tr³nh vǫnh vin֑ và quy hoӴch/kԒ 

hoӴch dài hӴn. 

Trong Ľ·, dֻ li֓u dֽ b§o cho ĽӺu thԒ kׁ tַ ĽԒn nŁm 2045 l¨ tҼҺng tֽ nhau giֻa 2 

báo cáo 2016[2] và 2020[3]. Theo Ľ·, Ľ֝i v֧i k֗ch bӶn BņKH nŁm 2030 nghi°n cֵu sԐ 

§p dֱng k֗ch bӶn BņKH ĽӺu thԒ k֕ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh trong b§o c§o nŁm 2016[2], khi xét 

t֧i k֗ch bӶn biԒn Ľ֡i khi hԀu 2050, nghi°n cֵu sԐ xem x®t t֧i k֗ch bӶn biԒn Ľ֡i kh² hԀu 

giֻa thԒ kׁ cֳa b§o c§o 2020[3]. 

ņ֟ng bԄng s¹ng Cֹu Long bao g֟m cӶ CӺn ThҺ sԐ ch֗u t§c Ľ֥ng cֳa BņKH trong 

bi°n th֩i gian này (c§c nŁm 2025, 2030 v¨ 2050). ӵnh hҼ֫ng cֳa BņKH ֫ CӺn ThҺ sԐ 

ĽҼ֯c xem x®t dҼ֧i g·c Ľ֥ cֳa m֥t s֝ th¹ng s֝ BņKH t§c Ľ֥ng ĽԒn bi°n khi ch¼ng thay 

Ľ֡i gi§ tr֗ theo bi°n th֩i gian. C§c th¹ng s֝ ĽҼ֯c xem x®t l¨: 

LҼ֯ng mҼa do Ӷnh hҼn֫g cֳ a BņKH - phân b֝  lҼ֯ng mҼa theo thi֩ gian và 

không gian tӴi CӺn ThҺ; 

M cֽ nҼc֧ b  ֗Ӷnh hҼn֫g b֫ i BņKH v¨ nҼc֧ biԜn dâng - trên sông HԀu và h֓  



83 

 

th n֝g s¹ng M° K¹ng. ņiԚu này bao g֟m: nhֻ ng thay Ľi֡ trong chԒ Ľ֥ xӶ c aֳ sông Mê 

KôngMê kông do BņKH, s ֽthay Ľi֡ c aֳ mֽ c nҼc֧ biԜn do BņKH v¨ nguy cҺ gia tŁng 

triԚu cҼn֩g do ngày càng nhiԚu l c֝ xoáy l֧ n gây ra b֫i BņKH. Mcֽ nҼc֧ trong lõi Ľ¹ 

th  ֗CӺn ThҺ v¨ CӺn ThҺ b ֗Ӷnh hҼn֫g b֫ i BņKH do thay Ľi֡ chԒ Ľ֥ mҼa; 

Nhi t֓ Ľ ֥và các thông s֝ khí hԀu khác - BņKH sԐ c· t§c Ľn֥g ĽԒn chԒ Ľ֥ khí 

hԀu tӴi CӺn ThҺ. Tuy nhi°n, s ֽthay Ľi֡ vԚ nhi֓ t Ľ ֥và các thông s֝ kh§c nhҼ Ľ ֥Ӽm 

tҼҺng Ľi֝ kh¹ng ĽҼc֯ coi là yԒu t֝  quan tr֙ ng trong vi֓c thay Ľi֡ ĽiԚu ki n֓ biên, do 

vԀy trong luԀn án không ĽԚ cԀp ĽԒn yԒu t֝  này. 

Trong quá trình nghiên cֵu, t§c Ľn֥g cֳ a biԒn Ľ֡i khí hԀu cֱ  thԜ ĽҼ֯c lҼn֯g hóa 

thông qua 4 bҼ֧c: (hình 2.34). 

 

Dֽa v¨o k֗ch bӶn biԒn Ľ֡i kh² 
hԀu (B֥ TN-MT 2016 v¨2020) ĽԜ 
x§c Ľ֗nh c§c biԒn Ľ֡i vԚ lҼ֯ng 
mҼa, mֽc nҼ֧c trong s¹ng theo 
c§c m֝c th֩i gian 2030 v¨ 2050.

M¹ h³nh h·a c§c biԒn Ľ֡i vԚ 
lҼ֯ng mҼa v¨ mֽc nҼ֧c cho c§c 
th֩i ĽiԜm 2030, 2050 v֧i c§c 
k֗ch bӶn  tҼҺng ֵng 1%, 2%, 5%, 

10%, 20%.

Sֹ dֱng c¹ng cֱ Ľ§nh gi§ rֳi ro 
x« h֥i v¨ rֳi ro kinh tԒ v֧i c§c 
ĽӺu v¨o l¨ c§c kԒt quӶ m¹ h³nh 
h·a ngԀp lֱt theo 5 k֗ch bӶn v֧i 
m֝c th֩i gian 2030, 2050.

Ph©n t²ch, th֝ng k°, so s§nh c§c 
kԒt quӶ Ľ§nh gi§ rֳi ro tַ hi֓n tӴi, 
2030 v¨ 2050 nhԄm x§c Ľ֗nh t§c 
Ľ֥ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu t֧i rֳi 
ro ngԀp lֱt cֳa th¨nh ph֝.
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Hình 2.34. Quy tr³nh Ľ§nh gi§ t§c Ľίng cνa biΔn ĽΫi khí hͻu tαi rνi ngͻp lλt 

Quy tr³nh Ľ§nh gi§ t§c Ľn֥g sֹ  d nֱg các dֻ  li u֓ và bӶn Ľ֟ ĽҼ֯c trích xuӸt t  ַbáo 

cáo cֳ a B֥  T¨i nguy°n v¨ M¹i trҼn֩g. Trong Ľ·, c§c d  ֻli u֓ ĽҼc֯ trích xuӸt sԐ ĽҼ֯c 

n i֥ suy cho các m֝c Ľ§nh gi§ bao gm֟ c§c nŁm 2030 và 2050. Các dֻ  li u֓ bao g֟m 

lҼ֯ng mҼa, m cֽ nҼc֧ sông. Các dֻ li u֓ này sԐ là các d  ֻli u֓ ĽӺu v¨o cho c§c bҼc֧ tiԒp 

theo. 

BҼ֧c thֵ  hai trong quy tr³nh Ľ§nh giá là vi֓ c áp dֱ ng các dֻ  li u֓ ĽӺu vào theo các 

k c֗h bӶn biԒn Ľ֡i khí hԀu cho mô hình ngԀp l tֱ Ľ« ĽҼc֯ xây dֽ ng sԈn tӴi khu vֽ c nghiên 

c uֵ. KԒt quӶ c aֳ bҼc֧ này sԐ là các dֻ  li u֓ Ľ֥ sâu ngԀp và các dֻ li u֓ HiԜm h֙ a lȈ ltֱ. 

Các kԒt quӶ này là dֻ  li u֓ ĽӺu v¨o cho bҼc֧ tiԒp theo cֳa quy tr³nh Ľ§nh gi§ t§c Ľn֥g 

c aֳ BņKH. 

BҼ֧c thֵ  3 là vi֓ c lԊp lӴi quy tr³nh Ľ§nh gi§ r iֳ ro do lȈ Ľi֝ v i֧ kinh tԒ và xã h֥ i 

cho tַ ng k֗ ch bӶn BņHK, bao gm֟ các k֗ch bӶn 1%, 2%, 3%, 5%, 10%, 20% cֳa các 

m c֝ th֩ i gian nŁm 2030 và 2050. KԒt quӶ c aֳ bҼc֧ này là các d  ֻli u֓ Ľ§nh gi§ riֳ ro 

dҼ֧i dӴng các bӶn Ľ֟/d  ֻli u֓ không gian bao g֟ m: . 

- BӶn Ľ֟ m cֵ nҼc֧ ngԀp cֳ a 5 k֗ch bӶn cho nŁm 2030, 5 k֗ch bӶn cho trҼn֩g h֯ p 

BņKH mc֝ nŁm 2050. 

- BӶn Ľ֟ HiԜm h֙ a ngԀp cֳ a 5 k֗ch bӶn cho nŁm 2030, 5 k֗ch bӶn cho trҼn֩g h֯ p 

BņKH mc֝ nŁm 2050. 

- BӶn Ľ֟ R iֳ ro ngԀp vԚ xã h֥ i c aֳ 5 k֗ch bӶn cho nŁm 2030, 5 k֗ch bӶn cho m֣ i 

trҼ֩ng h֯ p BņKH mc֝ nŁm 2050. 

BӶn Ľ֟ һ֧ c tính thi֓ t hӴi kinh tԒ c aֳ 5 k֗ch bӶn cho 2030, 5 k֗ch bӶn cho trҼn֩g 

h p֯ BņKH mc֝ nŁm 2050. 

BҼ֧c cu֝ i cùng bao g֟m các công vi c֓ phân tích, th֝ng kê, so sánh kԒt quӶ Ľ§nh 

giá rֳ i ro lȈ ltֱ bao g֟ m cӶ vԚ xã h֥ i và vԚ kinh tԒ c aֳ th֩ i gian hi֓ n tӴi và 2 m֝ c th֩ i 

gian cֳ a BņKH (nŁm 2030 và nŁm 2050). BҼc֧ này sԐ ĽҼa ra c§c kԒt quӶ so sánh, xác 

Ľ֗nh ĽҼc֯ t§c Ľn֥g cֳ a BņKH ti֧ r iֳ ro lȈ ltֱ tӴi khu vֽ c nghiên cֵu.  

2.7.2. X§c ĽΠnh c§c biΔn ĽΫi vΖ l̯ιng m̯a v¨ mχc n̯αc theo c§c mΧc thγi gian 2030 

và 2050 theo kΠch bͩn biΔn ĽΫi kh² hͻu 

2.7.2.1. Nhυng thay ĽΫi vΖ l̯ιng m̯a 
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Khu vֽ c phía Nam cֳa Vi t֓ Nam, lҼn֯g mҼa h¨ng nŁm c· xu hҼn֧g tŁng t ַ6 - 

9% trong giai ĽoӴn 1958 - 2018 (61 nŁm) [2], [3]. Tuy nhiên, tַ  Hình 2.35 có thԜ thӸy 

CӺn ThҺ nԄm trong khu vֽc c· lҼn֯g mҼa ²t thay Ľi֡ theo th֩ i kȢ, thԀm ch² lҼn֯g mҼa 

tӴi Ľ©y c· thԜ giӶm nhԌ. 

  

Hình 2.35. Thay ĽΫi tΫng l̯ιng m̯a h¨ng nŁm (%) tρ 1958 tαi 2018 ([2]  

D aֽ trên các K֗ch bӶn tַ  nghiên cֵ u K c֗h bӶn vԚ BiԒn Ľ֡i khí hԀu v¨ NҼc֧ biԜn 

dâng cho Vi֓t Nam do B  ֥TN&MT lԀp nŁm 2016 và 2020[2], [3], tính trung bình cֳa 

m t֥ s֝  mô hình biԒn Ľ֡i khí hԀu BӶng 2.30 cho thӸy t  ׁl  ֓phӺn trŁm lҼn֯g mҼa trong 

giai ĽoӴn 2025 v¨ 2050 Ľi֝ v i֧ RCP 4.5 và RCP 8.5. Th i֩ kȢ cҺ s ֫c aֳ nŁm 2018 ĽҼ֯c 

sֹ  d nֱg trong báo cáo cֳa B  ֥TNMT  ban h¨nh nŁm 2020   [3]  

K c֗h bӶn biԒn Ľ֡i khí hԀu cho nŁm 2030 Ľ« ĽҼc֯ n֥ i suy theo bi°n nŁm 2025 v i֧ 

d  ֻli u֓ tַ  b§o c§o nŁm 2016 v¨ nŁm 2050 ĽҼc֯ tính toán tַ  k c֗h bӶn nêu trong báo cáo 

nŁm 2020 c aֳ B֥  TN&MT t  ַbӶng n¨y. LҼn֯g mҼa nhҼ ĽҼc֯ hiԜn th֗  cho các biên và 
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hai k֗ ch bӶn RCP dֽ  kiԒn sԐ tŁng l°n, tuy nhi°n, s ֽgia tŁng cҼn֩g Ľ ֥mҼa trong c§c 

cҺn mҼa b«o, ch ֵkhông phӶi là t֡ ng mֵ c tŁng h¨ng nŁm, c· t§c Ľn֥g nhiԚu nhӸt ĽԒn 

biên mô hình. M cֵ biԒn Ľ֥ng mҼa trung b³nh nŁm caֳ CӺn ThҺ ĽҼc֯ tính toán trong 

k c֗h bӶn biԒn Ľ֡i khí hԀu 2020 cֳa B֥  TN&MT ĽҼc֯ cung cӸp nhҼ BӶng2.12 

B nͩg2.12.  Mοc biΔn ĽΫi trung bình cνa l̯ιng m̯a nŁm % theo kΠch bͩ n RCP 4.5 và 

RCP 8.5 theo B§o c§o BņKH 2020, Bί TN&MT. 

ÑŝŰőЯНƣőěŰőН
Ɠőż 

uśĦőНĤĜŰНÅ9ÂΠЮΡ uśĦőНĤĜŰНÅ9ÂΥЮΡ 
2046-2065 2080-2099 2046-2065 2080-2099 

9ĖŰНÑőƅ 16,3 (0,8 ÷ 28.5) 12,5 (1,4 ÷ 22,0) 20,3 (12,4 ÷ 31,2) 21,2 (13,0 ÷ 35,3) 
 

 

B nͩg 2.13. Tϋ lΜ phͭ n trŁm gia tŁng l̯ιng m̯a h¨ng nŁm Ľ̯ιc dχ báo tͧ i C nͭ Th̭ 

 K c֗h bӶn RCP 4.5 K c֗h bӶn RCP 8.5 

Biên 

2025 

(TŁng 

trong th i֩ 

ĽiԜm 

2016-

2035) 

2030  

(N i֥ 

suy) 

2050  

(TŁng 

trong th i֩ 

ĽiԜm 2046 

-2065) 

2025 

(TŁng 

trong th i֩ 

ĽiԜm 2016 -

2035) 

2030  

(n i֥ suy) 

2050  

(TŁng 

trong 

th i֩ 

ĽiԜm 

2046 -

2065) 

T  ֕l  ֓tŁng 

lҼ֯ng mҼa 

(%) tӴi CӺn 

ThҺ 

10,5% 11% 17% 10,7% 13,2% 22% 

 

MԊc d½ sֽ gia tŁng lҼ֯ng mҼa h¨ng nŁm cֳa CӺn ThҺ dֽ kiԒn sԐ kh¹ng Ӷnh hҼ֫ng 

nhiԚu ĽԒn ĽiԚu ki֓n bi°n, nhҼng sֽ thay Ľ֡i cֳa c§c hi֓n tҼ֯ng mҼa cֽc Ľoan c· khӶ 

nŁng thay Ľ֡i ĽiԚu ki֓n bi°n vԚ ngԀp lֱt ֫ CӺn ThҺ. 

Hai th֩i kȢ mҼa Ľ« ĽҼ֯c xem x®t, Ľ· l¨: lҼ֯ng mҼa tŁng l°n trong 1 ng¨y v¨ lҼ֯ng 

mҼa tŁng l°n trong 5 ng¨y. C§c s֝ li֓u sau Ľ©y cho thӸy vԚ mԊt kh¹ng gian nhֻng thay 

Ľ֡i vԚ cҼ֩ng Ľ֥ b«o tr°n khԂp Vi֓t Nam dֽ kiԒn ֫ ĽҼ֩ng ch©n tr֩i nŁm 2050. V֗ tr² 

cֳa CӺn ThҺ ĽҼ֯c Ľ§nh dӸu tr°n m֣i bӶn Ľ֟ ĽԜ tham khӶo. LҼ֯ng mҼa t֝i Ľa trong 1 

ng¨y v¨o nŁm 2050 Ľ֝i v֧i RCP4.5 v¨ RCP8.5 ĽҼ֯c thԜ hi֓n trong H³nh 2.35. Trong 
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khi lҼ֯ng mҼa t֝i Ľa trong 5 ng¨y v¨o nŁm 2050 Ľ֝i v֧i RCP4.5 v¨ RCP8.5 ĽҼ֯c thԜ 

hi֓n trong K֗ch bӶn biԒn Ľ֡i kh² hԀu v¨ nҼ֧c biԜn Ľang cho Vi֓t Nam cֳa B֥ TN&MT 

theo hình 2.35C§c dֻ li֓u n¨y ĽҼ֯c xem x®t cho c§c k֗ch bӶn RCP 4.5 v¨ RCP 8.5 nhҼ 

c· thԜ thӸy trong bӶng 2.14. 

Mֵc tŁng tr²ch xuӸt cho khu vֽc CӺn ThҺ tַ B§o c§o cֳa B֥ TN&MT BӶn Ľ֟ 

cҼ֩ng Ľ֥ mҼa v¨ dֽa tr°n bi°n cҺ s֫ nŁm 2015. ņ֝i v֧i cӶ hai mֵc tŁng lҼ֯ng mҼa 

b«o trong 1 ng¨y Ľ֝i v֧i RCP 4.5 dֽ kiԒn l¨ khoӶng 50% trong khi Ľ֝i v֧i RCP 8.5, 

mֵc tŁng n¨y l°n 60% v¨o nŁm 2050. Tׁ l֓ phӺn trŁm tŁng tҼҺng tֽ ĽҼ֯c dֽ kiԒn Ľ֝i 

v֧i lҼ֯ng mҼa b«o 5 ng¨y cho bi°n nŁm 2050. Mֵc tŁng c· thԜ ĽҼ֯c n֥i suy cho c§c 

bi°n cҺ s֫ 2025 v¨ 2030. 

B nͩg 2.14. ņί tŁng tϋ lΜ lι̯ng m̯a cχc trΠ t iͧ thành phΧ C nͭ Th̭ nŁm 2050 

Biên 2050 K c֗h bӶn RCP 4.5  K c֗h bӶn RCP 8.5  

LҼ֯ng mҼa 1 ng¨y tŁng (%) tӴi CӺn ThҺ 50% 60% 

LҼ֯ng mҼa 5 ng¨y tŁng (%) tӴi CӺn ThҺ 50% 50% 

NguΩn: KΠch bͩ n biΔn ĽΫi khí hͻu - Bί TN&MT 20, Bi°n c̭ sε 2018. 

  

NguΩn: KΠch bͩ n biΔn ĽΫi khí hͻu 2020- Bί TN&MT[2] 

Hình 2.36. Nhυng thay ĽΫi vΖ lι̯ng m̯a tΧi Ľa trung b³nh trong 1 ng¨y, 2050 

Horizon, RCP4.5 (trái) và RCP8.5 (phͩi) 
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NguΩn: KΠch bͩ n biΔn ĽΫi khí hͻu 2020 - Bί TN&MT[2] 

Hình 2.37. Nhυng thay ĽΫi vΖ lι̯ng m̯a tΧi Ľa trung b³nh trong 5 ng¨y, 2050 

Horizon, RCP 4,5 (trái) và RCP8,5 (phͩi) 

ņ֝ i v i֧ bi°n nŁm 2025 d ֽkiԒn có thԜ sԐ có t֕  l  ֓gia tŁng nh,֛ trong phӴm vi biԒn s֝  thông 

thҼ֩ng. ņi֝ v i֧ sֽ  ki n֓ nŁm 2030, lҼn֯g mҼa 1 ng¨y v¨ 5 ng¨y c· thԜ tŁng khoӶng 28.5% 

(RCP 4.5) và 31.2% (RCP 8.5). ņiԚu này sԐ Ӷnh hҼn֫g ĽԒn biên lԀp m¹ h³nh trong 10 nŁm. 

ņԒn nŁm 2050, s ֽgia tŁng lҼn֯g mҼa trong 5 ng¨y ĽҼc֯ dֽ  b§o l¨ 50% Ľi֝ v i֧ cӶ RCP 4,5 và 

8,5 nhҼ c· thԜ thӸy trong BӶng 2.15. 

BӶng  cho thӸy phӺn trŁm thay Ľi֡ vԚ lҼ֯ng mҼa trong 1 ng¨y Ľi֝ v i֧ các biên lԀp mô 

h³nh. C§c cҺn b«o trong 1 ng¨y c· tӺm quan tr֙ng Ľi֝ v i֧ vi c֓ lԀp m¹ h³nh tho§t nҼc֧ mҼa do 

bão 1 ngày bao g֟m toàn b֥  chu kȢ th yֳ triԚu và hӺu hԒt ngԀp l tֱ ĽҼc֯ tӴo ra b֫ i lҼn֯g mҼa 

trùng h֯ p và triԚu cҼn֩g tӴi l»i Ľ¹ th ֗thành ph֝ CӺn ThҺ. Khi triԚu xu֝ ng thì tình trӴng ngԀp 

l tֱ hԒt.  

B nͩg 2.15. Tϋ lΜ tŁng m̯a cχc Ľͧi trong 1 ngày tΧi Ľa theo kΠch bͩ n ε C nͭ Th̭ 

 
2025 2030 2050 

LҼ֯ng mҼa tŁng (%) _RCP8,5 10,0% 15,0% 31.2% 

LҼ֯ng mҼa tŁng (%) _RCP4,5 8,3% 11,0% 28.5% 

Thγi kȢ c̭ sε: 2018 

Các yԒu t֝  biԒn Ľ֡i khí hԀu kh§c nhҼ s ֽgia tŁng nhit֓ Ľ ֥v¨ thay Ľi֡ Ľ ֥Ӽm tҼҺng 

Ľ֝i d  ֽkiԒn sԐ không Ӷnh hҼn֫g ĽԒn biên lԀp mô hình. 



89 

 

2.7.2.2 ChΔ Ľί d¸ng chͩy v¨ c§c mχc n̯αc theo c§c mΧc thγi gian 2030 v¨ 2050 theo 

kΠch bͩn biΔn ĽΫi kh² hͻu 

M cֽ nҼc֧ trong tҼҺng lai ĽҼc֯ x§c Ľn֗h bԄng phҼҺng ph§p hi֟ quy dֽ a trên dֻ  

li u֓ th֝ ng kê trong mֱc 2.14 và thԜ hi n֓ các kԒt quӶ nhҼ trong bӶng 2.16. 

B nͩg 2.16. Mοc tΧi Ľa dχ kiΔn h¨ng nŁm dχa trên hΩi quy tuyΔn tính 

Tên trӴm 
D  ֽkiԒn m cֵ nҼc֧ t i֝ Ľa h¨ng nŁm trong c§c nŁm cҺ s)֫ 

2020 2025 2030 2050 

Angkor Borey 3,45 3,16 2,87 1,73 

Long xuyên 2,41 2,40 2,39 2,34 

CӺn ThҺ 2,14 2,21 2,27 2,54 

ņӴi Ngãi 2,09 2,13 2,17 2,33 

T  ַbӶng 2.15 cho thӸy các trӴm Ľo mcֽ nҼc֧ tӴi khu vֽ c thҼn֯g ngu֟ n tӴi Angkor 

Borey v¨ Long Xuy°n, nҺi b ֗Ӷnh hҼn֫g nhiԚu hҺn bi֫ chԒ Ľ֥ lȈ h¨ng nŁm  ֫sông Mê 

kông, ĽҼc֯ dֽ  kiԒn là sԐ giӶm tַ  nŁm 2020 ĽԒn nŁm 2050 vi֧ m cֵ t֝ i Ľa h¨ng nŁm 

khoӶng 1,7 m tӴi Angkor Khoan và 0,08 m tӴi Long Xuyên). Mֵ c giӶm t֝ i Ľa h¨ng nŁm 

 ֫thҼ֯ng ngu֟ n theo th֩i gian ĽҼc֯ thԜ hi n֓ r» hҺn tӴi trӴm cӸp Angkor Borey (kׁ  l cֱ 

1995 ĽԒn 2015) ֫  Campuchia, cách Long Xuyên 75 km vԚ ph²a thҼn֯g lҼu. 

NgҼ֯c lӴi,các trӴm tӴi CӺn ThҺ v¨ ņӴi NgӶi gӺn biԜn hҺn v¨ l¨ c§c trӴm chi ph֝ i 

th yֳ triԚu và mֽ c nҼc֧ biԜn. ņiԚu này cho thӸy m cֽ nҼc֧ sông t֝i Ľa ĽҼc֯ dֽ  báo sԐ 

tŁng l°n do Ӷnh hҼn֫g cֳ a thֳ y triԚu (CӺn ThҺ d ֽkiԒn tŁng 0,3 m t ַnŁm 2020 ĽԒn nŁm 

2050). 

MԊc dù dֽ  báo phân tích h֟i quy ĽҼc֯ trình bày ֫ trên cho thӸy c§c xu hҼn֧g hi֓ n 

tӴi  ֫m cֵ t֝ i Ľa, nhҼng ĽiԚu này không nhӸt thiԒt c· nghǫa l¨ c§c xu hҼn֧g sԐ tiԒp tֱ c 

trong tҼҺng lai v¨ cӺn phӶi xem xét m֥ t cách thԀn tr֙ ng, ĽԊc bi֓ t là tӴi Angkor Borey, 

nҺi dҼn֩g nhҼ kh¹ng c· khӶ nŁng xӶy ra xu hҼn֧g tҼҺng t ֽcó thԜ tiԒp tֱ c tַ  nŁm 2015 

ĽԒn nŁm 2050. 

D aֽ trên phân tích dֻ li u֓ l c֗h sֹ , c§c ĽiԜm sau Ľ©y Ľ« xuӸt hi n֓ li°n quan ĽԒn các 

ĽiԚu ki n֓ biên: 

- ChԒ Ľ֥ lȈ ltֱ theo mùa trên h֓ th n֝g sông Mê Kông tӴi CӺn ThҺ kh¹ng phӶi là 

m t֥ thành phӺn có Ӷnh hҼn֫g l֧ n c aֳ mֽ c nҼc֧ sông gӺn CӺn ThҺ, th¨nh phӺn chính 

t§c Ľn֥g ĽԒn mֽ c nҼ֧c  ֫CӺn ThҺ là Ӷnh hҼn֫g cֳ a mֽ c nҼc֧ biԜn, ĽԊc bi֓ t là thành 

phӺn thֳ y triԚu; 
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- һ֧ c tính vԚ nhֻ ng thay Ľi֡ trong tҼҺng lai caֳ mֽ c nҼc֧ lȈ trong h ֓th n֝g sông 

Mê Kông do nhֻng thay Ľi֡ trong quӶn lĨ nҼc֧ nhҼ b ֡sung các công trình thֳy Ľin֓ 

ĽҼ֯c cho l¨ kh¹ng l¨m tŁng mcֽ nҼc֧ lȈ ti֝ Ľa. Tuy nhi°n, chԒ Ľ֥ lȈ theo m½a sԐ b  ֗thay 

Ľ֡i do lҼn֯g nҼc֧ gia tŁng lҼu lҼn֯g và mֽ c nҼc֧ v¨o ĽӺu m½a mҼa (th§ng 5 v¨ th§ng 

6) Ľn֟g th֩ i giӶm Ľ֕nh lȈ trong thi֩ kȢ Ľ֕nh lȈ v¨o th§ng 9; 

- ӵnh hҼn֫g cֳ a biԒn Ľ֡i khí hԀu ĽԒn dòng chӶy cֳ a toàn b֥ h  ֓th n֝g sông Mê 

Kông là t n֟ tӴi nhҼng rӸt khó xác minh chi tiԒt ĽԊc bi֓ t l¨ Ľi֝ v i֧ c§c t§c Ľn֥g tַ  các 

nҼ֧c thҼn֯g ngu֟ n. Tuy nhiên, nhìn chung Ӷnh hҼn֫g cֳ a BņKH ti֧ dòng chӶy không 

có khӶ nŁng l¨m tŁng Ľ§ng kԜ các mֽ c nҼc֧ cֳ a sông HԀu tӴi CӺn ThҺ. 

B nͩg 2.17. Các biên mχc n̯αc tΧi Ľa (m) tiͧ C nͭ Th̭ v¨ Long Xuy°n 

Xác suӸt:  1% 2% 5% 10% 20% 50% 

2025 - RCP4.5/RCP8.5 (gi n֝g nhau) 

CӺn ThҺ 2,63 2,33 2,01 1,92 1,84 1,73 

Long Xuyên 3,27 3,11 2,91 2,75 2,61 2,40 

2030 - RCP4.5/RCP8.5 (gi n֝g nhau) 

CӺn ThҺ 2,64 2,34 2,03 1,93 1,85 1,74 

Long Xuyên 3,28 3,12 2,91 2,76 2,62 2,41 

2050 - RCP4.5  

CӺn ThҺ 2,74 2,44 2,13 2,04 1,95 1,84 

Long Xuyên 3,31 3,15 2,95 2,81 2,68 2,48 

2050 - RCP8.5  

CӺn ThҺ 2,74 2,44 2,13 2,04 1,95 1,84 

Long Xuyên 3,31 3,15 2,95 2,81 2,68 2,48 

L̯u Ĩ: MΊc dù kΠch bͩ n RCP4.5 v¨ RCP8.5 nŁm 2050 c· mχc n̯αc biΘn dâng khác nhau 

nh̯ng kΔt quͩ  ε Long Xuyên và Cͭn Th̭ l¨ giΧng nhau. 

2.8. PhҼҺng pháp kԒ th aַ. 

Khi x©y dֽng khung Ľ§nh gi§ rֳi ro ngԀp lֱt cho l»i Ľ¹ th֗ th¨nh ph֝ CӺn ThҺ, 

vi֓c x§c Ľ֗nh khu vֽc ngԀp lֱt, c§c ĽԊc trҼng cֳa n· l¨ vi֓c hԒt sֵc quan tr֙ng. Tuy 

nhi°n, Ľ֝i v֧i ĽԊc ĽiԜm Ľ¹ th֗ cֳa CӺn ThҺ, c§c phҼҺng ph§p nhҼ vi֑n th§m hoԊc xây 

dֽng bӶn Ľ֟ tַ ĽiԚu tra thֽc Ľ֗a ĽԚu kh¹ng ĽӶm bӶo kԒt quӶ ĽӺy Ľֳ hoԊc kh¹ng khӶ thi. 

PhҼҺng ph§p m¹ h³nh h·a bԄng m¹ h³nh thֳy lֽc cho thӸy sֽ vҼ֯t tr֥i vԚ m֙i mԊt tַ 
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dֻ li֓u kԒt quӶ v¨ khӶ nŁng t²nh to§n cho c§c din֑ biԒn tҼҺng lai Ľ֝i v֧i c§c k֗ch bӶn 

BņKH. Trong luԀn §n, nghi°n cֵu sinh Ľ« kԒ thַa c§c kԒt quӶ x©y dֽng m¹ h³nh thֳy 

lֽc tַ dֽ §n x©y dֽng H֓ th֝ng quӶn lĨ r iֳ ro ngԀp lֱt (FRMIS) thu֥c D  ֽ§n ph§t triԜn 

th¨nh ph֝ CӺn ThҺ v¨ tŁng cҼn֩g nŁng lֽc th²ch ֵng cֳa Ľ¹ th֗. M¹ h³nh thֳy lֽc ĽҼ֯c 

x©y dֽng tr°n h֓ th֝ng MIKE Operation v¨ c§c kԒt quӶ ĽҼ֯c quy cԀp r֥ng r«i tr°n c§c 

API cֳa dֽ §n. 

2.9. PhҼҺng ph§p phân tích không gian trên GIS. 

PhҼҺng pháp ph©n t²ch kh¹ng gian ĽҼ֯c §p dֱng r֥ng r«i trong c§c nghi°n cֵu 

Ľ§nh gi§ rֳi ro thi°n tai, ĽԊc bi֓t l¨ ngԀp lֱt. PhҼҺng ph§p phân tích không gian trong 

GIS ĽҼ֯c §p dֱng trong luԀn §n bao g֟m nhiԚu hӴng mֱc ĽҼ֯c tr³nh b¨y dҼ֧i Ľ©y. 

- Thu thԀp v¨ xֹ lĨ dֻ li֓u kh¹ng gian: C§c dֻ liu֓ ĽҼ֯c xֹ lĨ bao g֟m c§c dֻ 

li֓u vԚ m¹ h³nh s֝ Ľ֥ cao, mӴng lҼ֧i thֳy vŁn, h֓ th֝ng tho§t nҼ֧c, c§c dֻ li֓u sֹ dֱng 

ĽӸt phֱc vֱ cho vi֓c m¹ h³nh h·a ngԀp lֱt. 

- X©y dֽng c§c ch֕ ti°u vԚ t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng bao g֟m c§c ch֕ ti°u vԚ Ľ֥ nhӴy 

v¨ khӶ nŁng ch֝ng ch֗u. 

- Ch֟ng xԒp c§c l֧p dֻ li֓u v¨ thֽc hi֓n c§c ph®p t²nh to§n kh¹ng gian phֱc vֱ 

cho kԒt h֯p c§c yԒu t֝ cֳa rֳi ro ngԀp lֱt. 

- Ph©n t²ch, th֝ng k° kh¹ng gian cho c§c kԒt quӶ Ľ§nh gi§ rֳi ro ngԀp lֱt vԚ kinh 

tԒ - x« h֥i. 

- LԀp bӶn Ľ֟ ngԀp, c§c yԒu t֝ cֳa rֳi ro kinh tԒ - x« h֥i. 

2.10. PhҼҺng ph§p ĽiԚu tra - th n֝g kê xã h֥ i h c֙ 

PhҼҺng ph§p ĽiԚu tra - th֝ng k° x« h֥i h֙c ĽҼ֯c §p dֱng r֥ng r«i trong Ľ§nh gi§ 

rֳi ro. PhҼҺng ph§p n¨y gi¼p thu thԀp, ĽiԚu tra dֻ li֓u vԚ hi֓n trӴng ngԀp v¨ c§c t§c 

Ľ֥ng vԚ kinh tԒ - x« h֥i cֳa ngԀp lֱt. Trong luԀn §n, phҼҺng ph§p n¨y ĽҼ֯c §p dֱng: 

- ņiԚu tra hi֓ n trӴng ngԀp l tֱ. 

- ņiԚu tra khӶo s§t t§c Ľn֥g kinh tԒ - xã h֥ i c aֳ ngԀp l tֱ t i֧ c§c Ľi֝ tҼn֯g trong 

khu vֽ c nghiên cֵu. 

- Th n֝g kê, xây dֽ ng tҼҺng quan giaֻ thi֓ t hӴi kinh tԒ v¨ Ľ ֥sâu ngԀp trong xây 

d nֽg các hàm thi֓t hӴi. 

2.11. PhҼҺng ph§p ph©n t²ch Ľa ch ֕tiêu d aֽ trên AHP và so sánh cԊp Ľ¹i. 
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PhҼҺng ph§p AHP (Analytic Hierarchy Process) do Thomas L. Saaty ph§t triԜn 

v¨o nhֻng nŁm 1970 l¨ m֥t c¹ng cֱ h֣ tr֯ ra quyԒt Ľ֗nh Ľa ti°u ch². AHP gi¼p ph©n 

t²ch v¨ x§c Ľ֗nh tr֙ng s֝ cֳa c§c ch֕ ti°u trong m֥t h֓ th֝ng phֵc tӴp bԄng c§ch sֹ dֱng 

so s§nh cԊp Ľ¹i (pairwise comparison). So s§nh cԊp Ľ¹i l¨ qu§ tr³nh Ľ§nh gi§ tӺm quan 

tr֙ng tҼҺng Ľ֝i giֻa hai ch֕ ti°u tӴi m֥t th֩i ĽiԜm, tַ Ľ· x©y dֽng ma trԀn so s§nh v¨ 

t²nh to§n tr֙ng s֝. 

Trong nghi°n cֵu n¨y, AHP ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ x§c Ľ֗nh tr֙ng s֝ cho hai nh·m ch֕ 

ti°u: nh·m ch֕ s֝ nhӴy cӶm g֟m 5 ch֕ ti°u v¨ nh·m nԊng lֽc ch֝ng ch֗u cֳa t²nh d֑ b֗ 

t֡n thҼҺng g֟m 9 ch֕ ti°u. Quy tr³nh thֽc hi֓n bao g֟m c§c bҼ֧c ch²nh sau: 

- X§c Ľ֗nh h֓ th֝ng ph©n cӸp (hierarchy) cֳa c§c ch֕ ti°u. 

- Thֽc hi֓n so s§nh cԊp Ľ¹i giֻa c§c ch֕ ti°u. 

- X©y dֽng ma trԀn so s§nh cԊp Ľ¹i. 

- T²nh to§n tr֙ng s֝ v¨ kiԜm tra t²nh nhӸt qu§n cֳa c§c Ľ§nh gi§. 

C§c bҼ֧c thֽc hi֓n ĽҼ֯c xֹ lĨ v֧i phӺn mԚm PriEST v֧i sֽ g·p Ĩ cֳa c§c chuy°n 

gia vԚ Ľ§nh gi§ rֳi ro, khi tҼ֯ng thֳy vŁn trong dֽ §n FRMIS.  
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CHһҹNG 3. KԑT QUӵ NGHIÊN C Uִ VÀ THӵO LUӿN 

3.1. KΔt quͩ th¨nh lͻp bͩn ĽΩ tͭn suͫt ngͻp theo hiΜn trͧng  

KԒt quӶ cֳa vi֓c m¹ h³nh h·a cho thӸy khu vֽc nghi°n cֵu ch֗u Ӷnh hҼ֫ng l֧n 

cֳa ngԀp lֱt Ľ¹ th֗. C§c bӶn Ľ֟ ngԀp ĽҼ֯c x©y dֽng dֽa tr°n c§c k֗ch bӶn (20%, 10%, 

5%, 2%, 1%) tҼҺng ֵng mֵc nҼ֧c ngԀp xӶy ra v֧i c§c ĽiԚu ki֓n lԊp lӴi tַ 5 nŁm, 10 

nŁm, 20 nŁm, 50 nŁm v¨ 100 nŁm. Theo Ľ· c§c ĽiԚu ki֓n vԚ lҼ֯ng mҼa, mֵc triԚu ĽҼ֯c 

t֡ h֯p theo c§c th֝ng k° qu§ khֵ ĽԜ x§c Ľ֗nh c§c ĽiԚu ki֓n bi°n cֳa m¹ h³nh. 

 

Hình 3.1. B nͩ ĽΩ ngͻp lλt theo kΠch bͩ n t nͭ suͫ t 1%, ε thγi gian lΊp l iͧ l¨ 100 nŁm 
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Hình 3.2. Bͩ n ĽΩ ngͻp lλt theo kΠch bͩ n t nͭ suͫ t 2% ε thγi gian lΊp l iͧ l¨ 50 nŁm  

 

Hình 3.3. Bͩ n ĽΩ ngͻp lλt theo kΠch bͩ n t nͭ suͫ t 5% ε thγi gian lΊp l iͧ l¨ 20 nŁm  
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Hình 3.4. B nͩ ĽΩ ngͻp lλt theo kΠch bͩ n t nͭ suͫ t  10% ε thγi gian lΊp l iͧ là 10 nŁm  

 

Hình 3.5. B nͩ ĽΩ ngͻp lλt theo kΠch bͩ n t nͭ suͫ t 20% ε thγi gian lΊp l iͧ là 5 nŁm  

 

Tַ c§c kԒt quӶ tr°n cho thӸy, l»i Ľ¹ th֗ CӺn ThҺ c· khӶ nŁng b֗ ngԀp nhԌ v֧i c§c 
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trԀn mҼa c· mֵc Ľ֥ lԊp lӴi l¨ 5 nŁm, tŁng dӺn theo c§c th֩i ĽoӴn khԂc nghi֓t hҺn. H֓ 

th֝ng c֝ng ngŁn triԚu Ľ« ph§t huy t§c dֱng kh§ t֝t trong vi֓c giӶm nhԌ khӶ nŁng ngԀp 

lֱt cֳa khu vֽc n֥i Ľ¹. Tuy nhi°n, khi c· mҼa xӶy ra Ľ֟ng th֩i v֧i th֩i ĽiԜm triԚu cao, 

khӶ nŁng ngԀp lֱt vӾn c· thԜ xӶy ra tr°n di֓n r֥ng. Khu vֽc ph²a BԂc v¨ ņ¹ng BԂc cֳa 

khu vֽc nghi°n cֵu c· Ľ֥ cao tҼҺng Ľ֝i l֧n so v֧i khu vֽc ph²a Nam v¨ ph²a ņ¹ng, 

tuy nhi°n, do nԄm ngo¨i khu vֽc ĽҼ֯c bӶo v֓ b֫i h֓ th֝ng ch֝ng ngԀp cֳa th¨nh ph֝ 

n°n vӾn c· Ľ֥ ngԀp s©u hҺn. 

3.2. ņánh giá rֳ i ro do ngԀp l tֱ t i֧ kinh tԒ - xã h֥ i l»i Ľ¹ th ֗CӺn ThҺ 

3.2.1. ThiΔt lͻp bί c¹ng cλ 

Các chֵc nŁng caֳ b֥  công cֱ  bao g֟ m m֥ t loӴt các phân tích, tֽ Ľ֥ng hóa các 

thao t§c ph©n t²ch kh¹ng gian ĽԜ Ľ§nh gi§ r iֳ ro vԚ xã hôi và rֳ i ro vԚ kinh tԒ. B  ֥công 

c  ֱĽҼ֯c nghiên cֵu sinh lԀp trình trên ngôn ngֻ Python sֹ  d nֱg c§c thҼ vin֓ hàm dֽ ng 

sԈn. Trong Ľ·, thҼ vin֓ ph©n t²ch kh¹ng gian ĽҼc֯ cung cӸp b֫ i ESRI là Arcpy; c§c thҼ 

vi n֓ x  ֹlý s֝  h c֙ v¨ logic trong Python nhҼ Numpy, SAé 

Các công cֱ bao g֟ m 2 nhóm công cֱ trong Ľ· 7 c¹ng c ֱh  ֣tr  ֯tính toán rֳ i ro 

vԚ mԊt xã h֥ i và 1 công cֱ cho tính toán thi֓t hӴi vԚ mԊt kinh tԒ nhҼ h³nh 3.6. 

 

Hình 3.6 . Bί công cλ tính toán rνi ro. 

Công cֱ  1.1. Công cֱ  tính toán r iֳ ro xã h i֥.  

Giao di֓ n c aֳ công cֱ n¨y ĽҼc֯ trình bày tӴi hình 3.7 
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Hình 3.7: Giao diΜn công cλ tính toán rνi ro xã hίi 

-  M cֱ Ľ²ch: t²nh to§n riֳ ro xã h֥ i 

-  ņӺu vào: 

+ Ranh gi֧ i khu vֽ c nghiên cֵu ֫  dӴng vector. 

+ D  ֻli u֓ hiԜm h֙ a ֫  dӴng raster. 

+ D  ֻli u֓ m cֵ Ľ֥ phҺi l ֥  ֫dӴng raster 

+ D  ֻli u֓ tính d֑  b  ֗t n֡ thҼҺng  ֫dӴng raster. 

- X  ֹlý: Các dֻ  li u֓ ĽӺu v¨o ĽҼc֯ kԒt h p֯ bԄng h¨m Raster Calculator v¨ ĽҼc֯ cԂt 

theo ranh gi֧i khu vֽ c nghiên cֵu. Sau Ľ· c§c d ֻli u֓ ĽӺu ra ĽҼc֯ lҼu lӴi  ֫Ľ֗nh dӴng 

raster. 

- ņӺu ra: 

+ D  ֻli u֓ hiԜm h֙ a Ľ« ph©n loӴi: là dֻ  li u֓ hiԜm h֙ a ĽҼc֯ phân loӴi theo 4 cӸp Ľ֥ 

theo cách phân cӸp tӴi Hình 2.29 c aֳ chҼҺng 2. 

+ D  ֻli u֓ rֳ i ro xã h֥ i ĽҼc֯ lҼu tr ֻdҼ֧i dang raster chҼa ñt§i chuӼn hóa và phân 

loӴiò. 

Công cֱ  1.2. Công cֱ  tính toán giá tr  ֗l n֧ nhӸt và nh  ֛nhӸt 
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- Giao di֓ n cֳ a công cֱ n¨y ĽҼc֯ trình bày trong hình 3.8. 

 

Hình 3.8. Công cλ tính toán giá trΠ lαn nhͫ t, nhΥ nhͫ t 

- M cֱ Ľ²ch: Khi t§i chuӼn hóa các dֻ li u֓ rֳ i ro cֳ a nhiԚu k֗ ch bӶn ĽiԚu ki n֓ biên 

ĽӺu vào khác nhau thì cӺn có các m֝c chuӼn ĽԜ ĽӶm bӶo vi c֓ tái chuӼn h·a ĽҼc֯ chính 

xác, Các m֝ c này bao g֟m s֝  li u֓ rֳ i ro cao nhӸt và thӸp nhӸt trong toàn b֥ các k c֗h 

bӶn rֳ i ro ĽҼc֯ ĽҼa v¨o chuӼn hóa. 

- ņӺu v¨o: ņӺu vào cֳ a công cֱ này là m֥ t loӴt các dֻ  li u֓ r iֳ ro xã h֥ i c aֳ các 

k c֗h bӶn ngԀp khác nhau. 

- X  ֹlý: Vi c֓ tìm giá tr֗  l n֧ nhӸt và nh֛  nhӸt c aֳ m t֥ tԀp h֯ p dֻ  li u֓ ĽҼc֯ xֹ  lý 

b i֫ hàm th֝ ng k° kh¹ng gian Ľi֝ v i֧ các l֧ p dֻ  li u֓. 

- ņӺu ra: ĽӺu ra cֳ a công cֱ này là m֥ t file bao g֟ m 2 giá tr֗  r iֳ ro l n֧ nhӸt và 

nh֛  nhӸt cֳ a các k֗ch bӶn ngԀp. 

Công cֱ  1.3. Công cֱ  chuӼn hóa kԒt quӶ phân tích r iֳ ro 

- Giao di֓ n công cֱ  n¨y ĽҼc֯ trình bày trong hình 3.9: 
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Hình 3.9: Công cλ 1.3 

- M cֱ Ľ²ch: C¹ng c ֱn¨y ĽҼc֯ xây dֽ ng nhԄm ñt§i chuӼn h·aò c§c d ֻli u֓ rֳ i ro 

xã h֥ i ĽҼc֯ tӴo ra tַ  công cֱ  1.1. Theo Ľ·, c§c d ֻli u֓ này sԐ ĽҼ֯c chuӼn hóa vԚ m cֵ 

t  ַ0 ĽԒn 1. ņiԚu này phֱc vֱ  cho vi֓ c phân cӸp rֳ i ro xã h֥ i Ľi֝ v i֧ t nַg k֗ ch bӶn ngԀp. 

- ņӺu vào:  

+ Dֻ li֓u raster cӺn chuӼn h·a ch²nh l¨ dֻ li֓u rֳi ro x« h֥i cֳa c§c k֗ch bӶn ngԀp 

tӴo ra tַ c¹ng cֱ 1.1. Dֻ li֓u n¨y cȈng c· thԜ l¨ c§c dֻ li֓u cӺn chuӼn h·a kh§c. 

+ File lҼu tr ֻgiá tr֗  max - min tַ  công cֱ  1.2. 

- X  ֹlý: ChuӼn hóa các dֻ li u֓ ĽӺu vào bԄng hàm toán h֙ c theo công thֵc 2.5. 

- ņӺu ra: 

+ Dֻ li֓u rֳi ro x« h֥i Ľ« ĽҼ֯c chuӼn h·a. 

+ DȈ li֓u rֳi ro x« h֥i Ľ« ĽҼ֯c chuӼn h·a v¨ ph©n l֧p. 

Công cֱ  1.4. Công cֱ  h  ֣tr  ֯th n֝g kê r iֳ ro xã h i֥ 

- Giao di֓ n cֳ a công cֱ 1.4 nhҼ hình 3.10: 
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Hình 3.10. Công cλ 1.4 

- M cֱ Ľ²ch: H  ֣tr  ֯th n֝g kê r iֳ ro theo ranh gi֧i hành chính, có thԜ l¨ x«, phҼn֩g 

hoԊc quԀn, huy֓ n hoԊc phân vùng tùy ch֙n.  

- ņӺu vào: 

+ CҺ s֫ dֻ li֓u l¨m vi֓c ĽԜ lҼu trֻ c§c dֻ li֓u 

+ Dֻ li֓u rֳi ro Ľ« ph©n cӸp l¨ kԒt quӶ cֳa c¹ng cֱ 1.3. 

+ Dֻ li֓u ranh gi֧i x« phҼ֩ng hoԊc quԀn, huy֓n nԒu cӺn thiԒt. 

- X  ֹlý:  

+ ChuyԜn Ľ֡i dֻ li֓u rֳi ro Ľ« ph©n cӸp sang dӴng vector bԄng c¹ng cֱ Raster to 

Polygon 

+ Ch֝ng xԒp dֻ li֓u vector rֳi ro Ľ« ph©n cӸp v¨ dֻ li֓u ranh gi֧i bԄng c¹ng cֱ 

Identity 

+ Thֽc hi֓n Summary tr°n c§c trҼ֩ng dֻ li֓u ĽԜ tӴo ra c§c bӶng th֝ng k° theo cӸp 

Ľ֥ rֳi ro v¨ ranh gi֧i cӺn th֝ng k°. 

- ņӺu ra: 

+ Dֻ li֓u ch֟ng xԒp l¨ m֥t file vector ĽҼ֯c lҼu trֻ trong cҺ s֫ dֻ li֓u Ľang l¨m 
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vi֓c. 

+ C§c bӶng thn֝g k° rֳi ro theo c§c cӸp Ľ֥ rֳi ro v¨ ranh gi֧i cӺn tính toán.  

Công cֱ  1.5. Liên kԒt bӶng th n֝g kê và xuӸt sang txt. 

- Giao di֓ n: Công cֱ  này có giao di֓n nhҼ trong H³nh 3.11. 

 

Hình 3.11. Công cλ 1.5. 

- M cֱ Ľ²ch: C¹ng c ֱn¨y ĽҼc֯ d½ng ĽԜ g p֥ các bӶng th֝ ng kê tַ  d  ֻli u֓ ch֟ ng 

xԒp ֫  công cֱ  1.4 v¨ ĽҼa ra thn֝g kê rֳ i ro t֡ ng h֯ p cho theo c§c ĽҺn v ֗hành chính. 

- ņӺu vào: 

+ Dֻ li֓u ranh gi֧i x«, c· thԜ sֹ dֱng c§c loӴi ranh gi֧i kh§c nԒu c· y°u cӺu, dֻ 

li֓u phӶi ֫ dӴng Vector polygon. 

+ C§c bӶng th֝ng k° 1-2-3-4 tҼҺng ֵng v֧i c§c cӸp Ľ֥ rֳi ro ĽҼ֯c lҼu trֻ trong 

cҺ s֫ dֻ li֓u tӴi bҼc֧ 1.4. 

- X  ֹlý: các bӶng th֝ ng k° ĽҼc֯ liên kԒt v i֧ nhau thông qua mã hành chính, liên 

kԒt n¨y ĽҼc֯ thֽ c hi֓ n thông qua chֵc nŁng Join trong bӶng thu֥ c tính cֳ a dֻ  li u֓ 

vector. 

- ņӺu ra: ņӺu ra cֳ a công cֱ  này là m֥ t bӶng t֡ ng h֯ p ĽҼc֯ xuӸt ra theo Ľn֗h sang 

txt, dֻ  li u֓ này có thԜ ĽҼ֯c xֹ  lĨ v¨ ph©n t²ch s©u hҺn tr°n c§c phӺn mԚm phân tích dֻ 
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li u֓ chuyên dֱng. 

Công cֱ  1.6: Công cֱ  h  ֣tr  ֯th n֝g k° cho c§c Ľi֝ tҼn֯g dӴng ĽiԜm ch u֗ r iֳ ro xã 

h i֥ 

- Giao di֓ n: Giao di֓ n cֳ a công cֱ 1.6 ĽҼc֯ tr³nh b¨y nhҼ h³nh 3.12. 

 

Hình 3.12. Công cλ 1.6  

- M cֱ Ľ²ch: c¹ng c ֱnày sֹ  d nֱg ĽԜ th n֝g k° c§c Ľi֝ tҼn֯g dӴng ĽiԜm ch֗u rֳ i ro 

nhҼ c§c ĽiԜm trҼn֩g h֙ c, b֓ nh vi n֓ hoԊc c§c cҺ s ֫xã h֥ i, cҺ quan ch²nh quyԚné 

- ņӺu vào: 

+ CҺ s֫ dֻ li֓u g֝c: l¨ nҺi lҼu trֻ c§c kԒt quӶ xֹ lĨ. 

+ L֧p ĽiԜm cӺn th֝ng k°: l¨ l֧p c§c Ľ֝i tҼ֯ng ch֗u rֳi ro ĽҼ֯c thԜ hi֓n dҼ֧i dӴng 

ĽiԜm. 

- X  ֹlý: D  ֻli u֓ dӴng ĽiԜm ĽҼc֯ ch֟ ng xԒp v֧ i l p֧ dֻ  li u֓ rֳ i ro dӴng vector là 

kԒt quӶ c aֳ công cֱ 1.4. 

- ņӺu ra: 

+ L֧p dֻ li֓u ĽiԜm Ľ« ĽҼ֯c ch֟ng xԒp. 

+ BӶng th֝ng k° sҺ b֥ c§c ĽiԜm Ľ֝i tҼ֯ng nԄm trong v½ng rֳi ro. 

Công cֱ  1.7. Công cֱ  th n֝g k° Ľi֝ tҼn֯g ĽiԜm hӴ tӺng theo ranh gi֧ i hành chính 
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- Giao di֓ n: Giao di֓ n cֳ a công cֱ ĽҼ֯c trình bày  tӴi hình 3.13. 

 

Hình 3.13. Công cλ 1.7 

- M cֱ Ľ²ch: h ֣tr  ֯th n֝g k° c§c ĽiԜm Ľ֝i tҼn֯g ch֗u rֳ i ro theo ĽҺn v ֗hành chính. 

- ņӺu vào: 

+ Ranh gi֧i h¨nh ch²nh. 

+ L֧p ĽiԜm cӺn t²nh: l¨ sӶn phӼm cֳa c¹ng cֱ 1.6. 

- X  ֹlý: 2 l p֧ dֻ  li u֓ ĽӺu v¨o ĽҼc֯ ch֟ ng xԒp theo công cֱ Identity. 

- ņӺu ra: là bӶng dֻ  li u֓ th֝ ng k° ĽҼc֯ lҼu sang file txt. 

Công cֱ  2. Tính toán thi֓ t hӴi kinh tԒ 

- Giao di֓ n: giao di֓ n cֱ  thԜ c aֳ công cֱ 2 n¨y ĽҼc֯ trình bày trong hình 3.14. 
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Hình 3.14. Công cλ tính toán thiΜt hͧ i vΖ kinh tΔ 

- M cֱ Ľ²ch: T²nh to§n thi t֓ hӴi kinh tԒ. 

- ņӺu vào: 

+ Dֻ li֓u sֹ dֱng ĽӸt Ľ« ph©n nh·m. 

+ Dֻ li֓u Ľ֥ s©u ngԀp. 

+ Dֻ li֓u gi§ tr֗ ĽӸt. 

- X  ֹlý: Các dֻ  li u֓ ĽӺu v¨o ĽҼc֯ ĽҼa v¨o trong h¨m t²nh to§n trong Ľ· §p dnֱg 

các hàm thi֓t hӴi cho tַ ng loӴi Ľi֝ tҼn֯g ĽҼc֯ phân loӴi trong dֻ  li u֓ sֹ  d nֱg ĽӸt.  

- ņӺu ra: 

+ Dֻ li֓u thi֓t hӴi tiԚm t¨ng: l¨ dֻ li֓u phӶn ánh thi֓t hӴi ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh bԄng % 

gi§ tr֗ b֗ thi֓t hӴi. 

+ Dֻ li֓u thi֓t hӴi kinh tԒ: l¨ dֻ li֓u thi֓t hӴi ĽҼ֯c t²nh ra bԄng ĽҺn v֗ tiԚn t֓. 

  



105 

 

 

3.2.1.1. Dυ liΜu Ľͭu v¨o 

D  ֻli u֓ cӺn thiԒt cho vi֓ c lԀp bӶn Ľ֟ r iֳ ro bao g֟m dֻ  li u֓ không gian và phi 

không gian. Dֻ li u֓ cҺ s ֫chung ĽҼc֯ sֹ  d nֱg cho cӶ Ľ§nh gi§ riֳ ro kinh tԒ và xã h֥ i 

bao g֟m nguy cҺ lȈ ltֱ và phân loӴi sֹ  d nֱg ĽӸt. 

D  ֻli u֓ hiԜm h a֙ 

D  ֻli u֓ HiԜm h֙ a ngԀp l tֱ xét vԚ Ľ֥ sâu, vԀn t֝ c và phân loӴi nguy cҺ lȈ ltֱ (xem 

Hình 3.15) ĽҼc֯ tӴo ra cho m֣i trԀn lȈ ltֱ t  ַmô hình thֳy Ľ֥ng lֽ c theo các k֗ch bӶn 

lԊp lӴi khác nhau. Trong luԀn án, dֻ  li u֓ hiԜm h֙ a ngԀp l tֱ ĽҼc֯ tính toán dֽa trên kԒt 

quӶ c aֳ mô hình thֳy l cֽ ĽҼc֯ thành lԀp cho toàn b֥ khu vֽ c thành ph֝ CӺn ThҺ, bao 

g m֟ l»i Ľ¹ th.֗   

D  ֻli u֓ n̈ y l¨ c§c raster c· Ľ ֥phân giӶi (20m x 20m) dҼ֧i Ľn֗h dӴng ACII. 

 

Hình 3.15. ņί sâu ngͻp lλt l»i Ľ¹ thΠ C nͭ Th̭ 
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Hình 3.16. HiΘm hΣa ngͻp lλt l»i Ľ¹ thΠ C nͭ Th̭ 

D  ֻli u֓ sֹ  d nֱg ĽӸt 

BӶn Ľ֟ sֹ  d nֱg ĽӸt ֫  Ľ֗nh dӴng DGN ĽҼc֯ chuyԜn Ľ֡i sang Ľn֗h dӴng GIS (SHP). 

D  ֻli u֓ sֹ  d nֱg ĽӸt n¨y ĽҼc֯ thu thԀp tַ  S֫  TNMT thành ph֝  CӺn ThҺ v¨o nŁm 2020. 

D  ֻli u֓ sֹ  d nֱg ĽӸt sԐ ĽҼ֯c sֹ  d nֱg ĽԜ x§c Ľn֗h: 

i) R iֳ ro lȈ ltֱ xã h֥ i; 

ii)  M t֥ s֝  ch֕  s֝  vԚ khӶ nŁng d ֑b  ֗t n֡ thҼҺng do riֳ ro lȈ ltֱ xã h֥ i, chԆng hӴn 

nhҼ trҼn֩g h֙ c v¨ Ľa֗ ĽiԜm trung tâm y tԒ; 

iii ) Các hàm thi t֓ hӴi theo chiԚu s©u c· li°n quan ĽҼc֯ áp dֱ ng cho các mֱc Ľ²ch 

sֹ  d nֱg ĽӸt kh§c nhau ĽԜ Ľ§nh gi§ riֳ ro lȈ ltֱ kinh tԒ. 

 

Hình 3.17 Ví dλ sσ dλng Ľtͫ Thành phΧ  C nͭ Th̭ (tϋ lΜ: 1:5000) 

BӶn Ľ֟ sֹ  d nֱg ĽӸt cֳ a thành ph֝ bao g֟ m 39 loӴi hình sֹ  d nֱg ĽӸt. Chúng sԐ 

ĽҼ֯c t֡ ng h֯ p thành 12 l p֧ nhҼ trong BӶng 3.1. 

B nͩg 3.1: TΫng hιp các lo iͧ hình sσ dλng Ľtͫ 
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STT Nhóm LoӴi hình sֹ  d nֱg ĽӸt Áp dֱ ng 

1 Khu d©n cҼ Khu d©n cҼ Ľ¹ th  ֗và nông thôn TӸt cӶ các quԀn huy֓ n 

2 ThҼҺng mӴi Ch֯ , khu thҼҺng mӴi TӸt cӶ các quԀn huy֓ n 

3 Doanh nghi֓p nh֛  Khu d©n cҼ Ľ¹ th ֗gӺn ĽҼn֩g chính 

(c aֹ hàng nh֛, nhà hàng, d֗ch vֱ  

nh֛ ) 

TӸt cӶ các quԀn huy֓ n 

4 Công nghi֓p TӸt cӶ các sֹ  d nֱg ĽӸt liên quan 

ĽԒn công nghi֓p 

TӸt cӶ các quԀn huy֓ n 

5 CҺ quan ch²nh ph ֳ CҺ quan ch²nh ph ֳ và các công 

trình công c֥ng 

TӸt cӶ các quԀn huy֓ n 

6 TrҼ֩ng h֙ c TrҼ֩ng h֙ c v¨ cҺ s ֫giáo dֱ c TӸt cӶ các quԀn huy֓ n 

7 Các d֗ch vֱ  sֵ c khoԎ Trung tâm y tԒ TӸt cӶ các quԀn huy֓ n 

8 Lúa gӴo C§nh Ľn֟g lúa TӸt cӶ các quԀn huy֓ n 

9 C©y l©u nŁm VҼ֩n c©y Łn quӶ các loӴi TӸt cӶ các quԀn huy֓ n 

10 Cây tr֟ ng h¨ng nŁm Rau cֳ  các loӴi TӸt cӶ các quԀn huy֓ n 

11 Nuôi tr֟ ng thֳ y sӶn Nuôi tr֟ ng thֳ y sӶn TӸt cӶ các quԀn huy֓ n 

12 Không thԜ tiԒp cԀn TӸt cӶ các loӴi hình sֹ  d nֱg ĽӸt 

không thԜ tiԒp cԀn (sông, an ninh, 

chҼa s ֹd nֱg) 

TӸt cӶ các quԀn huy֓ n 

 

D  ֻli u֓ vԚ tính d  ֑b  ֗t n֡ thҼҺng ĽԜ lԀp bӶn Ľ֟ r iֳ ro lȈ ltֱ xã h i֥ 

B  ֥d  ֻli u֓ d֑  b  ֗t n֡ thҼҺng cӺn thiԒt ĽԜ lԀp bӶn Ľ֟ r iֳ ro lȈ ltֱ xã h֥ i là dֻ  li u֓ 

ĽiԚu tra dân s֝. D  ֻli u֓ ĽiԚu tra dân s֝ cung cӸp thông tin cӺn thiԒt cho các ch֕ s֝  d  ֑b  ֗

t n֡ thҼҺng x« hi֥: tӸt cӶ các ch֕ s֝  nhӴy cӶm (BӶng 2.7) và hӺu hԒt các ch֕ s֝  nŁng lcֽ 

(BӶng 2.8). 

S֝  li u֓ ĽiԚu tra dân s֝ CӺn ThҺ (2019) ĽҼc֯ công b֝  chi tiԒt  ֫hai cӸp: cӸp t֕ nh và 

cӸp huy֓ n. Dֻ  li u֓ ĽiԚu tra dân s֝ cӸp t֕ nh cung cӸp thông tin chi tiԒt vԚ t n֕h và các 

huy֓ n cֳ a t֕ nh. Dֻ  li u֓ ĽiԚu tra dân s֝ cӸp huy֓ n Ľi s©u xun֝g cӸp xã và phù h֯p hҺn 

cho vi֓ c Ľ§nh gi§ riֳ ro. Tuy nhiên, dֻ li u֓ có nhֻ ng hӴn chԒ ֫  ch֣  ch֕  có m֥ t s֝  thu֥ c 

t²nh li°n quan ĽԜ Ľ§nh gi§ riֳ ro. ņ· l¨: 

¶ MԀt Ľ ֥dân s֝  

¶ T n֡g dân s֝ (m i֣ xã) 

¶ S֝  lҼ֯ng 

o nam gi֧ i 

o phֱ  n  ֻ

o ngҼ֩i l n֧ tu֡ i 

¶ S֝  h  ֥nghèo (m֣i xã) 

D  ֻli u֓ vԚ thi t֓ hӴi ĽԜ lԀp bӶn Ľ֟ r iֳ ro kinh tԒ 

D  ֻli u֓ d֑  b  ֗t n֡ thҼҺng ch²nh cӺn thiԒt ĽԜ Ľ§nh gi§ riֳ ro kinh tԒ l¨ c§c ĽҼn֩g 
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cong thi֓ t hӴi theo Ľ֥ sâu ngԀp Ľ֝i v i֧ các loӴi hình sֹ  d nֱg ĽӸt có liên quan, tֵc là các 

loӴi ĽӴi di n֓ cho các hình thֵc sֹ  d nֱg ĽӸt chính ֫  thành ph֝ CӺn ThҺ. Các dֻ  li u֓ này 

ĽҼ֯c x§c Ľn֗h tַ  kԒt quӶ th n֝g kê cֳ a các cu֥c khӶo sát thi t֓ hӴi kinh tԒ do lȈ tӴi l»i Ľ¹ 

th  ֗CӺn ThҺ nŁm 2020 v¨ to¨n b ֥thành ph֝ CӺn ThҺ v¨o nŁm 2021. 

3.2.1.2 Khͩo s§t lȈ lλt 2020 v¨ 2021 

Quá trình khӶo sát xã h֥i Ľ« thu thԀp dֻ  li u֓ cho lõi Ľ¹ th ֗tr cֽ tiԒp tַ  260 h֥  gia 

Ľ³nh v¨ cҺ s ֫kinh doanh ֫  quԀn Bình Thֳ y và Ninh KiԚu v¨o nŁm 2020 và khu vֽ c 

nông thôn 2021. Cu֥ c khӶo s§t Ľ« thu thԀp cӶ d  ֻli u֓ kinh tԒ xã h֥ i và dֻ  li u֓ vԚ Ľ֥ sâu 

ngԀp l tֱ và thi֓ t hӴi. 

Tr°n cҺ s ֫khӶo sát, các hàm thi t֓ hӴi c aֳ 3 Ľ֝i tҼn֯g ch֗u thi t֓ hӴi chính cֳ a lõi 

Ľ¹ th ֗CӺn ThҺ Ľ« ĽҼc֯ xây dֽ ng bԄng phҼҺng ph§p thn֝g kê v֧ i kԒt quӶ khӶo sát, bao 

g m֟: thi t֓ hӴi vԚ nhà ֫ , thi֓ t hӴi vԚ thҼҺng mӴi và thi֓ t hӴi vԚ công trình xây dֽng ֫  

CӺn ThҺ. KhӶo sát thֽc Ľ֗a b֡  sung ĽҼc֯ thֽ c hi֓ n nŁm 2021 ĽԜ phát triԜn các hàm 

thi t֓ hӴi cho 11 loӴi sֹ  d nֱg ĽӸt ĽҼc֯ li t֓ kê trong hình 3.18. Các hàm thi֓t hӴi này sԐ 

ĽҼ֯c ĽҼa v¨o c¹ng c ֱĽ§nh gi§ riֳ ro lȈ ltֱ.  

  

Hàm thi֓ t hӴi do ngԀp l tֱ Ľi֝ v i֧ tài sӶn 

thҼҺng mӴi 

Hàm thi֓ t hӴi ngԀp l tֱ Ľi֝ v i֧ tài sӶn 

kinh doanh 

  

Hàm thi֓ t hӴi do ngԀp l tֱ Ľi֝ v i֧ ngành Hàm thi֓ t hӴi ngԀp l tֱ cho c§c cҺ quan 
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công nghi֓p chính phֳ  

  

Hàm thi֓ t hӴi ngԀp l tֱ cho c§c trҼn֩g 

h c֙ 

Hàm thi֓ t hӴi do ngԀp l tֱ Ľi֝ v i֧ các 

d c֗h vֱ /cҺ s ֫y tԒ 

  

Hàm thi֓ t hӴi do ngԀp l tֱ Ľi֝ v i֧ tài sӶn 

d©n cҼ 

Hàm thi֓ t hӴi do ngԀp Ľ֝i v i֧ lúa 

  

Hàm thi֓ t hӴi do ngԀp Ľ֝i v i֧ cây lâu 

nŁm (c©y Łn quӶ) 

Hàm thi֓ t hӴi ngԀp l tֱ Ľi֝ v i֧ cây tr֟ ng 

h¨ng nŁm (rau c)ֳ 












































































































