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LOI CAM DOAN

Tbi xin cam doan day la cong trinh nghién ctru cua riéng t6i dudi sy hudng dan
cua GS.TS. Tran Ngoc Hai va TS. B4 Quang Trung. Céc két qua nghién ciru duoc trinh
bay trong luan &n 1 trung thyc, khach quan va chua duoc ding cho luan an cling cap
nao khéc. Tai liéu tham khao da dugc xem xét, chon loc ki ludng va trich dan day du.

Ludn 4n nay duoc hoan thanh dya trén cac két qua nghién ctru cia toi trong khuén
kho mot hoat dong ciia Dy an Thich (ng véi Bién d6i khi hau ving Pdng bang song
Ciru Long - MCRP do T6 chirc Hop tac quéc té Buc - GIZ phdi hop thuc hién véi
truong Pai hoc Can Tho. Du an ¢6 quyén sir dung két qua caa luan an nay dé phuc
vu cho muc tiéu bao cao cua du an.

T6i 1a tac gia chinh hoic tac gia lién hé cua cac bai bao khoa hoc di xuét ban

ma noi dung duoc st dung trong luan an.

Tac gia luan an

Ngb Tién Chuong
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Hoan thanh luan an tién sy nay, loi dau tién, nghién ctu sinh xin gui 16i cam on
chan thanh nhét toi GS.TS. Tran Ngoc Hai- ngudi huéng dan khoa hoc chinh va TS.
D6 Quang Trung, huéng dan khoa hoc da dinh huéng cac huéng nghién ciru cho luan
an ciing nhu da theo ddi, gop y, hudng dan va dong vién nghién ciru sinh trong suét
qua trinh nghién ciru va hoan thién luan an.

Nghién ciru sinh xin chan thanh cam on T6 chirc Hop tac qudc té Puc- GIZ,
Truong Pai hoc Can Tho, Sé Nong nghiép va Phét trién ndng thon Ca Mau va Chi
cuc thiry san Ca Mau, Uy ban Nhan dan huyén Théi Binh, x& Bién Bach Pong, cac
Hop tac x& Dan Phét va Hoa Phat di hd trg trong sudt thoi gian thuc hién dé tai.

Loi cam on tran trong xin dugc guri téi tap thé Lanh dao, can bo va céc thay co
thudc Vién Tai nguyén va Moi truong (CRES), Pai hoc Québc gia Ha Noi da to chic,
giang day va huéng dan cac hoat dong hoc tap cua nghién ciu sinh trong suét qua
trinh dao tao.

Nghién ciru sinh xin dugc cam on chan thanh cac déng nghiép: 6ng Christoph
Klinnert, C6 van truong Chuong trinh MCRP-GIZ di ung ho va tao diéu kién cho
nghién ctu sinh thuc hién tét dé tai nghién ctu; PGS.TS. Huynh Trudng Giang, TS.
Nguyén Thi Kim Lién, ThS. Tran Trung Giang, ThS. Au Vin Hoa, KS. Vii Hing
Hai, PGS.TS. V& Nam Son, PGS. TS. Huynh Vin Hién, Truong Pai hoc Can Tho di
nhiét tinh hd trg va gitip d& nghién cau sinh trong viéc thuc hién cac ndi dung vé thu
thap sb liéu, phan tich va xay dung mé hinh trong qua trinh nghién ctu.

Dong thoi, t6i xin cam on cac hoc vién cao hoc HO Van Viét, Pham Ngoc Khoe
va Nguyén Trung Kién - Chi cuc Thay san tinh Ca Mau; Tran Vin An - Chi cuc
Trdng trot tinh Ca Mau; Vuu Minh Nhi - Trung tim Khuyén ndng Ca Mau da hd trg
t6i rat nhiéu trong qua trinh thyc hién @ tai va hoan thanh luan an nay.

Cubi cuing, xin danh loi cam on va sy yéu qui cia ban than téi gia dinh vi tinh
yéu, su thdng cam va hd trg ma gia dinh di danh cho nghién ctu sinh trong suét qué
trinh nghién cuu vira qua.
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MO PAU

1. Tinh cap thiét

Viét Nam la mot trong nhitng quéc gia phat trién manh vé nudi trong thay san
(NTTS), trong d6 nudi tom 1a nganh kinh té chién lugc ctia qudc gia. Nam 2023, tong
san luong tom nudc lo dat 1.120.000 tin trén tong dién tich nudi 737.000 ha cho thay
tam quan trong kinh té cia nganh nay (Cuc Thay san, 2023). Pic biét, ving Pong
bang séng Ciru Long (PBSCL) chiém 90% dién tich nudi tom nudc lg va 80% san
lwong tdm nudi caa ca nudc (VASEP, 2022). Cac md hinh nudi tém ¢ day rat da dang
nhu nudi tom dudi tan ring (t6m-ring), quang canh cai tién (QCCT), tom - lGa luan
canh, thdm canh (TC) va siéu thdm canh (STC). Trong d6, m6 hinh nuéi tém-rirng va
tom - lua duoc danh gia 13 mo hinh nudi dya vao ty nhién, c6 mic d6 dau tu va yéu

cau ki thuat phii hop vai diéu kién thuc té cua nhiéu dia phuong & PBSCL.

Hé thong canh tac luan canh tdm-lda, voi dic diém chinh 1a nudi tém st vao
mua kho (nudc lg) tir thang 1-7, thang 8 duoc rira man khi mua mua dén va trong lda
xen canh tdm cang xanh vao mua mua (nudc ngot) tir thang 9-12, duoc coi la mo hinh
phl hop dé thich ang véi nhitng thay d6i cuc doan ciia mdi truong do xAm nhap man
(XNM). Do d6, viéc cai thién md hinh nudi tdm-lua trong diéu kién bién doi khi hau
(BDKH) va XNM la nhan tb hét sizc quan trong anh huéng dén niang suat, hiéu qua
va gia tri ciia ddi twong nudi. Pong thoi, dé tom nudi dat dugc chirng nhan hitu co
qudc té trong mé hinh tém - 1Ga can phai c6 16 trinh va ké hoach cai thién moéi truong
lau dai dé dap tmg duoc cac nguyén tac khat khe cua chizng nhan hiru co. Thém vao
d6, m6 hinh tém - 1Ga luan canh 1a md hinh hg, chét luong nudc hoan toan phu thudc
vao tu nhién va khdng qua xir ly. Diéu nay dat ra yéu cau vé co so khoa hoc va Iy
luan thyc tién dé cai tién md hinh nham dat dwoc ching nhan hitu co qubc té, gop
phan nang cao gia tri va kha niang canh tranh cua san pham trén thi truong quc té.

Ca Mau 1a mot trong nhitng tinh c6 diéu kién tho nhudng, khi hau va dia hinh
1y tuéng dé phat trién hinh thac nudi tdm-1Ga hitu co két hop. Do d6, Uy ban Nhan

dan tinh Ca Mau di ¢ chu truong thiic day san xuat tdm-lta theo hudng gié tri gia



tang va dat chitng nhan hitu co, diéu nay duogc thé hién qua Ké hoach sé 31/KH-
UBND ngay 03/02/2020 cua UBND Ca Mau (UBND Ca Mau, 2020) 14 phan dau tur
2020-2022 c6 it nhat 01 mé hinh t6m - l0a hitu co voi khoang 1,200 ha, san luong
720-780 tin va giai doan 2022-2025 phan du c6 khoang 2,000 ha tém - Ita dat ching
nhan hitu co véi san lugng 1.300-1.500 tan. Theo Diéu Lit (2020) thi Ca Mau di ¢6
dién tich nudi tdm-ring hitu co va diéu nay ciing lam ting thém gia ban san pham
ctia ngudi dan thém 5% tir 46 gbp phan tang thém thu nhap cho nguoi dan. Tuy nhién,
mo hinh nudi tdm-ring hitu co c6 mot sé van dé nhu: Ham lugng céng nghé ap dung
rat it, cha yéu 1a st dung phan vi sinh va ché pham sinh hoc dé cai tién chét luong
nuéc nudi va nén day dién tich mat nudc nudi tdm trong rirng; Chua cé cac cai tién
vé cOng nghé san xuat “thtrc an hitu co™ cho nudi tom — rimg dé dam bao tiéu chi tdm
hitu co. Do d6, viéc phat trién mé hinh tdm-I0a theo hudng chang nhan hiru co 1a
viéc cap thiét vira gop phan nang cao thu nhap cta ngudi dan vira ting kha ning thich

ung véi BDKH va XNM trong giai doan hi¢n nay.

Tuy nhién, chua c6 vung nudi tom-lda nao ¢ Viét Nam dat duoc ching nhan
hitu co qubc té do mot sé kho khian nhu ngudn giéng tdm hitu co, ngudn thirc in vira
dam bao cung cap du dinh dudng vira dam bao tinh toan ven hitu co, nhan thuc cua
ngudi dan vé tieu chuan hitu co, md hinh mé, va kiém soat moi truong nudi. Vi vay,
dé phéat trién md hinh nay tai tinh Ca Mau, trudc hét can danh gia duoc thuc trang va
kho khin ciia néng ho trong ving dinh hudng phat trién tom - 10a; tiép theo 1a danh
gia chat luong nudc bao gdbm cac yéu té thay ly hoa va thay sinh vét trong méi truong
nudéc cap khu vyc nudi tom - IGa trong diém cta dia phuong. Dong thoi, can tién hanh
nghién cau thuc nghiém qui trinh cai tién ky thuat nudi tdm-IGa theo hudng hitu co.
Cac két qua nay sé& tao co so khoa hoc dé dé xuét giai phap phuc vu cong tac huy
hoach va cai tién ky thuat, chat luong va niang suat tdm - IGa luan canh, tir d6 huéng
ti phat trién mé hinh nudi tdm - lGa theo huéng hiru co tai huyén Thai Binh, tinh Ca
Mau. Do d6 dé tai “Nghién ciru phat trién hé thong nudi tom - lGa theo huéng hitu co
tai huyén Thoi Binh, tinh Ca Mau” duoc nghién ciru thuc hién trong khuén khé luan

an tién si nay.



2. Muc tiéu nghién ciru
2.1. Muc tiéu téng quét

Muc tiéu cia nghién ciru nham danh gia anh huong caa cac yéu té kinh té - xa hoi,
moi treong va ky thuat dén viéc chuyén d6i mé hinh tdm - IGa luan canh theo huéng hitu
co tai huyén Théi Binh, tinh Ca Mau.

2.1. Muc tiéu cu thé

- Panh gia duoc hién trang kinh té-x4 hoi va ki thuat caa mé hinh nudi tom - lta
& huyén Thai Binh, tinh Ca Mau;

- Phan tich duoc cac yéu to moi trudng dat va nude lam co s xay dung mé hinh
nubi tdm - la theo hudng hiru co tai huyén Thai Binh, tinh Ca Mau;

- Théng qua trién khai thuc nghiém qui trinh, dé xuat duoc cac giai phap vé moi
truong va ky thuat gop phan phat trién mé hinh tém - I0a theo huéng hiru co tai
huyén Thai Binh, tinh Ca Mau.

3. Poi twong va pham vi nghién ciu
3.1. Poi twong nghién ciu

M6 hinh t6m - 10a luan canh 1a mé hinh rat dic biét véi nhiéu ddi twong khac
nhau nhu 13 tdm s, cua bién, tdm cang xanh, ¢4, lua... duoc nudi trong mot hé thong
nudi. Trong d6, vao mua khé (thang 01-thang 7), do qua trinh xAm nhap min dién ra
V6i cudng do manh hon, tdm st dugc nudi don hodc két hop véi cua trong moéi truong
nuéc lo. Trong khi d6, vao mia mua (thang 8-thang 12) do man giam dan dén nudc
ngot nén phil hop cho canh tac lta va cd thé két hop nudi xen canh vai tdm cang xanh.
Do d6, cac d6i tuong nghién ctru cua dé tai 1a (1) hoat dong nudi tdm-lda luan canh
(9ém dbi twong nudi 1a tdm, trong 1 IGa; ndng ho canh tac tdm-lda & huyén Théi
Binh, tinh Ca Mau; va (2) cac chinh s&ch lién quan cua tinh Ca Mau va Chinh phu

nham thiic ddy mé hinh tdm-lda hiru co ciing 13 dbi twong nghién ctu caa luan an.



3.2. Pham vi nghién ciu
3.2.1. Pham vi vé vdn dé nghién citu

Hiéu qua ciia mé hinh can dugc danh gia mot cach téng thé trén nhiéu dbi tuong
duoc tha nudi nhu tdm su, cua bién, tdm cang xanh va lda va ca ddi twong thiy san
tu nhién trong mo6 hinh nhu 1a ca tap, tom tu nhién... Tuy nhién, véi nhitng gidi han
vé thoi gian va kinh phi nén luan an chi tap trung nghién ciru dé cai thién ning suét
caa tébm st trong mo hinh. Trong d6, cac ndi dung chinh ciia mé hinh dugc tap trung

nghién ctru nhu sau:

- Hién trang k¥ thuat, kinh té-x4 hoi cia md hinh tdm - 1da luan canh & huyén
Thai Binh, tinh Ca Mau.

- Tac dong cua cac yéu to moi trudng dén phat trién mo hinh tdm - lGa luan canh
& huyén Théi Binh, tinh Ca Mau.

- Thuc nghiém cai tién k§ thuat nudi tdm - IGa dé lam co s¢ khoa hoc xay dung
Quy trinh cai tién k¥ thuat nudi tdm-1aa luan canh theo huéng hiru co ¢ huyén
Thdai Binh, tinh Ca Mau.

- Pé xuit cac nhém giai phap va giai phap cu thé nham cai tién mé hinh tém -
lGa ludn canh dap @ng cac tiéu chi vé maéi trudng hudng téi chizng nhan hitu
co cho tdm trong mo hinh tdm-1Ua ¢ huyén Thai Binh, tinh Ca Mau.

3.2.2. Pham vi vé thoi gian nghién citu

Viéc thu thap s6 ligu thir cap dé dénh gia cac yéu t6 moi truong dat va nudc cua
mé hinh tdm - IGa va 1am co s& xay dung Quy trinh cai tién ky thuat tdm - 10a luan
canh dugc thu thap trong vong 5 nam tir 2017 dén 2021. Sau dé, tién hanh thu thap
c4c sd liéu so cap, danh gia hién trang moi tredng, Xay dung qui trinh, trién khai thuc
nghiém mo hinh tém - lda & huyén Théi Binh, tinh Ca Mau tir nam 2022-2023.
3.2.3. Pham vi vé khong gian nghién cizu

Nghién ctru s& tap trung trién khai cu thé tai ving nuéi tom-lda trén dién tich

460 ha thuoc khu vuc canh tac cuaa hai Hop tac xa8 (HTX) Dan Phéat va Hoa Phét, xa



Bién Bach Déng, huyén Théi Binh, ddy 1a ving 151 cua quy hoach phét trién tom-lia
cuia x& véi tong hién tich nudi tém-lda khoang 3,000 ha. Vi tri caa hai HTX phi hop

Vvé6i diéu kién nghién ciru vé thay d6i méi trudng va xam nhap man theo mua.
4. Cau héi nghién ciu chinh va luan diém bao vé
4.1. Cau héi nghién ciu chinh

Nghién ctru duoc thuc hién nham tra loi cac cau hoi chinh sau:
(1) Thyc trang vé kinh té-xa hoi, moi truong va ky thuat san xuat caa nong ho
san xuét tdm - I4a & khu vuc nghién ciu nhu thé nao?

(2) Anh huéng cua bién ddi khi hau, xam nhap min, dic biét 12 cac yéu moi
truong dén hoat dong nudi tdm - IGa tai huyén Théi Binh, tinh Ca Mau nhu
thé nao?

(3) Céc cai tién ky thuat nao c6 thé dugc thir nghiém dé nang cao hiéu qua va tinh
bén vitng caa mé hinh tém - l0a & huyén Théi Binh, tinh Ca Mau?

(4) Pé nang cao hiéu qua san xuat, tinh bén viing, dinh huéng phat trién nudi
tdm-laa theo hudng hiru co, nhirng giai phap nao can duoc vu tién?

4.2. Luan diém bao vé caa luan an

- Hién trang ky thuat &p dung, cac van dé vé méi trudng 1a yéu té quan trong
trong viéc phat trién, cai tién md hinh nham thich tng véi diéu kién BDKH,
phét trién md hinh tém-lua theo hudéng hiru co.

- Chét lugng ngudn nudc cap la diéu kién can thiét dé phuc vy, dap ang yéu cau
phét trién caa md hinh cai tién.

- Sy bién dong cac yéu té thuy ly hoa va thay sinh vat nhu thanh phan loai, mat
d6 thuc phiéu sinh, dong phiéu sinh va dong vat day do sy thay ddi nhiét do
va xam nhap man c6 thé anh huong dén mé hinh tdm - lGa luan canh & huyén
Thai Binh, tinh Ca Mau;

- Cé&c anh huong nay c6 thé duoc giam nhe théng qua viéc ap dung hiéu qua cac
giai phap cai tién ki thuat cho mé hinh tdm - 1a; gop phan ning cao ning suat
va thu nhap cua cac ho nudi tdm - IGa luan canh trong diéu kién hién nay &
huyén Théi Binh, tinh Ca Mau.



5. Y nghia khoa hoc va thuc tién cia dé tai
5.1. Y nghia khoa hoc

Trong thoi gian qua, mot s6 nghién ctu trong nudc va quéc té lién quan dén mo
hinh tdm - l0a da duoc thuc hién tir giai doan nam 2011-2020. Tuy nhién, cac nghién
ctu chu yéu tap trung vao cac khia canh k¥ thuat va tai chinh caa mé hinh. Mot sb
nghién ciru vé chét lugng nudc, anh huong cia BDKH va nuée bién dang (NBD) dén
viing ven bién va san xuat ndng nghiép, trong d6 c6 ca tém - lla théng qua thu thap céc
s6 liéu so cap tir phong van ndng ho. Tuy nhién, chua cé nghién ctu tap trung danh gia
chat luong méi truong trong mo hinh tdm- laa dé 1am co sé phéat trién mé hinh nay
theo hudng hitu co, thich tng véi BPKH. Dic biét cac nghién ctru danh gia vé bién
dong nguon thire an tu nhién trong md hinh hién nay rat it. Vi vay, két qua nghién ctu
s& cung cap cac dix liu khoa hoc vé méi truong va ky thuat ciia mé hinh 1am co sé cho
viéc xay dung, hoan thién qui trinh nuéi tom s theo hudng hiru co trong mo hinh tdm
- lGa, gop phan nang cao nang suét, hiéu qua kinh t& cua mé hinh trong diéu kién tac
dong rat Ion cia BPKH va xam nhap man. Bén canh do, két qua nghién ctu ciing cung
cap thdng tin khoa hoc cho cong tac quan ly va phat trién md hinh tdm-lGa cua dia

phuong va 1am co sé cho cac nghién ciu tiép theo vé mé hinh tém - Ia & PBSCL.
5.2. Déng gép thuc tién

Két qua nghién ciru cua luan &n sé bd sung thém co sd 1y luan va thuc tién trong
viéc hoach dinh cac dinh huéng chién lugc va quy hoach phat trién md hinh tém - lGa
bén viing cua huyén Théi Binh, tinh Ca Mau. Théng qua cac giai phap cai tién ky
thuat dya trén két qua danh gia cac yéu té anh huong, luan an sé cung cap co so khoa
hoc dé d& xuat giai phap viéc quan ly va phat trién mé hinh tm - lGa hang nam va
dai han cua dia phuong. Bén canh dé, két qua nghién ctru ciing s& gop phan nang cao
chat lwong va tinh kha thi cua cac quy hoach phat trién tdm - IGa cap tinh da duoc
quy hoach phét trién trong thoi gian toi, 1am co s& xay dung cac chinh sach phat trién
bén vitng va thuc hién cac du 4n wu tién dau tu cho phat trién NTTS tai cac ving

nhiém man ven bién tai cac dia phuong.



Déi vai thyuc tidn san xuat, két qua nghién cau rit c6 ¥ nghia khi duoc &p dung
& qui md néng ho, trang trai. Nghién ciru nay 1a co so thuc tién cho qua trinh dé xuat
phét trién qui trinh nudi tdm - lta theo hudng hiru co, gop phan cai thién niang suét,
tang hiéu qua kinh té d6i véi mé hinh. Thém vao d6, san pham tao ra cia mé hinh la
theo huéng hiru co, tdm hoan toan an thirc an t nhién, khéng sir dung hoa chat, dap
rng cho nhu cau xut khau.

6. Piém méi cia luan an

Nhitng diém méi caa luan an gom:

- Luén 4n d3 danh gia duoc hién trang ky thuat va kinh té-xa hoi trong san suat
tdm-l0a tai huyén Théi Binh tinh Ca Mau thong qua khao sat thuc té 152 ho va tong
hop tai liéu tir naim 2017-2021 cho thady mé hinh tdm-lta phé bién co tha bo sung cua
vao vu tdm sl va tdm cang xanh vao vu laa, trong d6 mat d6 tha 2,5 con/m2 vai s6

lan tha it hon 4 1an cho thu nhap cao.

- Luén 4n d3 danh gia duoc sy anh hudng cua cac yéu té thay ly hda, thiy sinh
vat dén su phét trién mé hinh tém-lda qua 2 vy tdm va 01 vu IGa ¢ huyén Thai Binh,
tinh Ca Mau. Luéan an da dinh danh dugc 150 loai thuc vat phiéu sinh, 84 loai dong

vat phiéu sinh va 34 loai dong vat day trong khu vuc ngudn nudc cap.

- Luan 4n da danh gia dugc cac chi tiéu chat luong nudce, ham luong dong vat
day, dong vat noi, thay doi nhiét do, d6 man va xam nhap man anh huéng dén hiéu
qua ctaa mo hinh tdm-lta luan canh ¢ huyén Théi Binh. Trén co sé danh gia do, ap
dung vao thuc nghiém mé hinh tdm-Ilua theo hudng hitu co bén viing cho thay khi
quan Iy tot cac yéu to thay Iy hoa ty nhién (pH; TSS; DO, d6 man...) két hop véi bd
sung vi sinh vat hitu ich 1én men véi cdm gao duoc st dung dinh ky, va cho an bo
sung thirc dn c6 ngudn goc hitu co nhu lta mam, cé tap c6 san trong ao duoc nau chin
va khi nang mat d6 nudi 1én 3 con/m?, tha 2 dot/nam cho ning suat tom st dat tir 125-
391,1 kg/ha/nim, cao son so voi dbi ching (nudi theo phuong phap truyén thdng cua
nong ho) tr 64,3-174,7 kg/ha/nam.



Két qua nghién ctru cua luan an da dé xuat duoc Qui trinh nudi tdm sd-lda luan
canh theo huéng hitu co thich &ng véi bién ddi khi hau. Qui trinh d& ap dung va phu
hop véi trinh d6 cua ndng hd. Do d6 Qui trinh hoan toan c6 thé ap dung trén qui mo
|6m theo dinh hudéng phat trién ving tdm-lta luin canh theo hudng hiru co cua huyén
Thdai Binh, tinh Ca Mau noi riéng va ving PBSCL ndi chung.

7. Két cau caa luan an
Luan an bao gém cac phan chinh nhu sau:
Mé dau
Chuong 1: Téng quan van dé nghién cau
Chuong 2: Dia diém, thoi gian, noi dung, phuong phép luan va phuong phap nghién
cau
Chuong 3: Két qua nghién ctru va thao luan
Két luan va khuyén nghi
Danh muc céc cong trinh khoa hoc cia tic gia co lién quan dén luan an
Tai liéu tham khao

Phu luc



CHUONG 1: TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU
1.1. Co sé ly luan vé nudi tdém nwéc lo va tdm hiru co
1.1.1. Khai niém vé tém nudi nwéc lo

T6m nudi nudce lo 13 tdm duoc nudi trong moi truong nude cd dd man thap hon
nudc bién nhung cao hon nuée ngot, thuong 14 trong cac ving cira song, ddm pha hoic
cac ao hd ven bién. Loai tdBm nay c6 thé thich nghi va phét trién tot trong diéu kién nudc
lg, noi do man thuong dao dong tir 0.5%0 dén 30%. (FAO, 2009).

C6 hai loai tdm nuéi nudc lg phd bién nhat 1 tém thé chan tring (Litopenaeus
vannamei) va tdm st (Penaeus monodon). Tém thé chan trang phat trién tot trong moi
treong c6 dd man tir 5%o dén 35%o, voi mirc do t6i uu tir 10%o dén 25%0 (FAO, 2006).

1.1.2. Khai niém vé tém hiru co

T6 chizc Nong nghiép Hiru co Quéc té (IFOAM) dua ra khai niém ndng nghiép
hitu co nhu sau: “Néng nghiép hitu co 1a mot hé théng san xuat nham duy tri sicc khoe
clia dat, hé sinh thai va con nguoi. Nong nghiép hitu co dua vao cac qua trinh sinh
thai, da dang sinh hoc va cac chu ky thich ang véi diéu kién dia phuong, hon 13 viéc
st dung dau vao ¢ tac dong tieu cuc. Nong nghiép hitu co c6 thé két hop truyén
thng, doi méi sang tao va khoa hoc d¢é mang lai loi ich cho méi truong chung va
thuc day cac mdi quan hé cong bang va chat lwong cudc séng tét cho tat ca nhing
nguoi lién quan” (IFOAM, 2008)

Theo John Paull (2010) thuat ngit “ndng nghiép hiru co” xuét hién lan dau tién
trong cuén sach Look to the Land cia Lord Northbourne nim 1940. Trong d6 ong
da néu rd mot cude thi ma d6ng mo ta la: “nong nghiép hiru co va canh tac hoa hoc”.
Thuat ngit 'hitu co' nhu mot phuong thirc ndng nghiép khac biét da nhanh chong xuét
hién sau d6 & My, Uc va mét sb noi khac (John Paull, 2010).

Nudi trong thuy san hitu co lién quan dén nhiéu loai sinh vat bién, bao gém

c4, tdm, rong bién va loai hai manh vé. Khi nhu cau chat luong thity san nudi ting



Ién thi nganh nudi thuy san hiru co s€ dugc maé rong, vi day 1a mét trong nhitng loai

hinh san xuat c6 thé ap dung dé hudng dén bén ving.

Cac loai chung nhan hitu co qubc té dugc xay dung va di ap dung cho tdm
nudi tai Viét Nam nhu: EU Organics, Naturland, Canada Organics, Bio Suisse, Selva
Shrimp, JAS. Trong d6, nhiéu ving nudi tdm-rirng tai tinh Ca Mau di da duoc cap

ching nhan trén.

Theo tiéu chuan Viét Nam (TCVN 11041-8:2018 Néng nghiép hitu co — Phan
8: TOom hitu co) thi tdm hitu co (organic shrimp) 1a tom thu duogc tir hé thong san xuat

theo phuong phap hiru co.

Nudi tdm hiru co tuan tha cac nguyén tic chung theo Piéu 4 cia TCVN 11041-
1:2017va cac nguyén tic cu thé nhu sau: a) han ché sir dung cac nguon tai nguyén
khéng tai tao va cac vat tu, nguyén liéu dau vao khdng cé ngudn gbc tir t nhién; b)
Str dung giong tdm cd kha nang khang bénh; c) duy tri méi truong nudc lanh manh
va bao ton cac hé sinh thai thuy sinh, hé sinh théi trén can xung quanh; d) sir dung
thize an cho tom tir nguyén liéu thiry san duoc khai thac bén viing, thic an hdn hop
ché bién tir cac thanh phan nguyén lidu hitu co va cac thanh phan c6 nguén goc tu

nhién; e) tranh gay hai ddi véi céc loai can bao ton trong qua trinh nudi tdm hiru co.

1.2. Hién trang vé nudi trong thiy san va tom nwéc lo trén thé gisi

Nam 2018, san lugng NTTS chiém 46% tong san luong, véi 52% gia tri sir dung
lam thuc pham cho con ngudi (FAO, 2018), va dat 62% dén nam 2030 (Kibenge,
2016). Sy gia ting vé san lwong NTTS Ia can thiét trong thoi ky hién nay do sy gia tang
dan sb toan cau va suy giam vé san luong khai thac tu nhién (Rahman et al., 2020).
Theo FAO (2022) tong san luong khai thac va NTTS trén thé gisi trong nim 2020
dat 214 triéu tan, trong d6 gobm 178 triéu tin dong vat thiy san va 36 triéu tan tao,
tang khoang 3% so Véi bao céo trong nam 2018 (213 triéu tan). Toc do tang truong
cua nganh cham lai 12 do su suy giam san luong dénh bat cac loai ca noi (khoang

4,4%), cung vai tac dong cua dai dich COVID-19 trong nam 2020. Tuy nhién, su suy
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giam san luong khai thac dugc bu dip boi sy tang tredng lién tuc cia NTTS, mac du

téc d6 ting truong hang nim cham trong 2 nam trd lai day.
1.3 Hién trang nu6i tom nwoc lg tai Viét Nam

Tong san lwong thuy san Viét Nam c6 xu huéng ting gip 6 1an tir nim 1995
(1,3 triéu tan) dén nam 2020 (8,4 triéu tan), tbc do ting trudng trung binh hang nim
dat 8% (T6ng cuc Thay san, 2022). Nudi tdom nudc lo 1a mét trong nhitng nganh chu
lwc caa NTTS Viét Nam no6i chung va PBSCL n6i riéng. Cac moé hinh nudi tom nudc
lo  DPBSCL thay doi theo mirc d san xuat: tham canh (TC), ban tham canh (BTC),
quang canh (QC), quang canh cai tién (QCCT), va thay ddi theo hé thdng canh tac:
ao dat, ao I6t bat, rirng ngap man va rudng lta. Theo VIFEP (2015) dién tich nudi
tdm TC chiém 5,6% tong dién tich PBSCL, BTC va QCCT chiém 35,9%, c4c md

hinh nudi QC sinh théi chiém 30,5%, va mé hinh tém - Ita chiém 28%.

O PBSCL, hai d6i tugng tdm chi lyc 1a tdm st va tdm thé chan trang. Nghé
nudi tom co dic diém da sb nguoi san xuat & quy mé nho. Bdi véi tdm su, hinh thic
nudi chi yéu 1a QC hoiac QCCT, trong khi, tdm thé chan trang c6 su tham gia thém
cua cac Doanh nghiép, dong thoi, quy mé nudi bao gém ca nho, vira va [on duoc dau
tw bai ban hon va hinh thuc nudi 12 TC va siéu thdm canh. V& hinh thac nui, nudi
tdbm QC/QCCT chiém 39,98% (chu yéu ¢ Ca Mau, Kién Giang, Bac Liéu va mot
phan Soc Trang); BTC/TC chiém 21,84%; chuyén tdm chiém 19,7%:; tdm - [Ga chiém
20,05% va tdm rung chiém 3,43% (chu yéu & Ca Mau va Bac Liéu) (Cao Lé Quyén
va cs, 2018).

Theo Béo cdo danh gia vé cong nghé nudi tom cua To chiic Hop tac qudc té
buc - GIZ (2020), vé mit quy md, cac co sd nudi tdm c6 thé chia thanh hai nhdm: (i)
nhom ho gia dinh hoic hop tac x4; (ii) nhdm céc doanh nghiép. Piém giéng nhau co
ban caa hai nhém 1a déu c6 su chu dong tim hiéu va tng dung cac cong nghé, bién
phép ky thuat nudi tdm. Tuy nhién, gitra hai nhém cé kha nhiéu su khac biét trong &p

dung, cai tién cdng nghé nudi tdm. Nhirng nét khac biét co ban bao gom:
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Bang 1.1. Hién trang 4p dung quy trinh ky thuat nu6i tom

bac

TT diém

Nhom h¢ gia dinh hoac hop
tac xa

Nhém cac doanh nghiép

1 Qo s& ha
tang

Puoc thiét ké trén co s tham
khao cadc mo hinh hién c6 trong
khu vyc, tuy thudoc voi kha
nang dau tu cua ho dan nén
thuong c6 diéu chinh theo
huéng “vira stirc” v6i ngudn tai
chinh cta ho nudi

Puoc dau tu co hé théng, co
quy mo lén.

Thudng c6 ho so thiét ké, ¢6
can by k¥ thuat gidm sat
trong qué trinh thi cong dé
dam bao theo thict ke.

2 Trang
thiét bi
cong
nghé

Chu yéu st dung cac thiét bi
don gian (bo test kit hodc thiét
bi cAm tay) kiém tra cac yéu td
modi truong co ban nhu do
mudi, pH, d6 kiém,... Mot s6
ho dan da c6 nhimng cai tién vé
trang thiét bi trong ao nudi tdbm

Duoc trang bi dﬁy du hon hé
thdng kiém tra moi truong va
c6 can by phu trach theo doi
moéi truong thuong xuyén
(trung binh khoang 1 cong
nhan s€ phu trach 2 ao nudi
di¢n tich trung binh khoang
2000m?/ao).

3 Nang luc
ap dung
quy trinh
ky thuat

Han ché vé ngudn luc (tai
chinh, nhan luc,...) nén hau
hét mdi co s¢ nudi thuong chi
ap quy trinh don gian

C6 thé ap dung dén hai hoic
ba quy trinh, cong ngh¢ nuoi

(Nguén: GIz, 2020)

V& hiéu qua san xuat, Tran Ngoc Tung (2019) cho rang niang suat tdom nudi nudc
lo dat trung binh 2.287,37 kg/ha. Doanh thu dat 328,42 triéu ddng/vu/ha, chi phi san
Xuit 215,39 triéu dong/vu/ha. Loi nhuan dat 113,02 triéu dong/vu/ha. Bén canh do,

gia thanh san xuat tuong d6i cao. Nong ho khdng chu dong dugc thoi gian thu hoach

do thiéu lién két san xuat, ban san pham qua cap trung gian, thong tin gia ca thi truong

dau vao va dau ra ndng ho chua nam bét duoc kip thoi. Trong khi d6, nghién ciru cia

Nguyén Thuy Trang va cs. (2018) cho thiy, loi nhuan trung binh caa néng hé nudi

tom thé 1a 452 triéu dong/ha/vu. Tuy nhién, c6 su dao dong 16n vé lgi nhuan giira cac

ndng ho, diéu nay mot phan phan anh mie do rai ro trong qua trinh san xuét. Nghién

ctru cling cho thay cac néng ho da ting thua 15 it nhat mot 1an chiém dén 91% va
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nguyén nhan chinh chu yéu la dich bénh, chét lwong ging, thoi tiét thay ddi va bién
dong thi truong. Sy phat trién nhanh trong thoi gian qua ciing cho thay mot s6 ton tai

va han ché ddi véi nganh NTTS néi chung va nganh tém nudc lo noi riéng.
1.4. Tac dong ciia BDKH dén nubi trong thiy san & PBSCL

Uy ban Lién chinh phu vé BDKH di tirng canh bao ving PBSCL 1a mét trong
ba ving ddng bang ven bién s& bi tac dong nghiém trong nhat do BPKH va nudc bién
dan so véi cac noi khac trén thé giéi (Hinh 1.5). Theo phong doan tir kich ban trung
binh dén cao, tir nay dén cudi thé ky XXI, néu khéng cé nhiing chuyén bién tich cuc
kiém soét kha nang nong 1én toan cau, cd thé s& cd it nhat 25% dién tich cac ving dat
thap ven bién PBSCL c¢6 nguy co bi chim do NBD va lin sut dong bang, khoang 50-
75% dién tich canh tac hién nay s& bi nhiém man vao mia khé va khoang 30-40%
dién tich néng nghiép bi anh hudéng cua nudc man ngay ca trong mua mua, kho co

thé trong IGa va mot s6 canh tac khac nhu chan nudi (L& Anh Tuan, 2019).

o
s b W AKSTD

o
B
i 0 o S0
Henes ncuty .,
: o B

BIEN DONG

e How By € pwh
e Cett 3
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Hinh 1.1. Hinh anh Ban dd nguy co ngap wng véi kich ban mwe NBD 100 cm,
khu vire ddng bang sdng Ciru Long
(Nguon: Bé Tai nguyén va Méi trrong, 2021)
Nudi trdng thuy san 1a mot trong nhitng nganh chiu ton that niang né trong thoi

ky BPKH. Hoat dong nudi nudc ngot hay nudi bién chiu anh huong bai nhiéu yéu tb
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nhu hoat dong cta con ngudi, thay ddi vé dong chay, hién twong tay trang san ho va
acid hoa dai dwong (Laghari et al., 2022). Mat khac, NTTS néi dia ciing d6i mat voi
rai ro 16n khong chi anh hudng dén sinh ké cua cac ho dan nghéo trén thé gidi ma

con 1a ngudn cung cap luong thuc (Smith et al., 2010).

Nhiéu nghién ctru da chi ra rang, trong cac hoat dong NTTS ven bién thi nudi tom
nuéc lo chiu nhiéu bét loi do BDKH gy ra. M6t s6 nghién ctru da cho thiy, BDKH c6
thé tac dong truc tiép hoic gian tiép dén NTTS théng qua ngudn nuéc, dién tich nudi,
moi truong nudi, con gidng, dich bénh... va qua d6 giy anh huong dén nang suét, san
lwong va co so ha tang cua cac ving NTTS ndi chung va NTTS ven bién noi riéng. Cac
hién tuong thoi tiét bat thuong nhu bio 1i, han han, nang néng hoic gia rét kéo dai co
thé tac dong tiéu cuc dén nguon nudc va sic dé khang caa cac dbi twong nudi, gay
bung phét dich bénh. Nghién ctu cia Nguyén Xuan Trinh (2018) cho thdy duéi tac
dong cia BPKH va NBD, cé4c vung sinh thai san xuat noéng nghiép va NTTS ving
PBSCL c6 su bién dong do sy ting 1én cua dién tich dat canh tac bi xam nhap man.
Theo kich ban BBKH dén 2030 va 2050, dién tich dat dat canh tac ndng nghiép tiém
nang (hién canh tac 01 vu lda) c6 thé chuyén sang phuong thirc canh tac 01 vy lla
xen/luan canh véi NTTS tuong ung tang 1én 421.651 ha vao nam 2030 va 458.310 ha
vao nam 2050 (bao gdm ca mo hinh lda 1 vu + nudi thity san nudc ngot va lia 1 vy +
nudi thity san nuéc 1g). Biéu nay cho thay tiém ning d6i véi phat trién mé hinh canh

tac tobm - l0a luan canh ving DPBSCL trong tuong lai.
1.5. Tong quan vé md hinh tdm - IGa ludn canh trong va ngoai nwéc
1.5.1 Ngoai nudc

Trong nhiéu nim qua, bén canh viéc thAm canh héa nghé nudi thiy san, mot s6
mo hinh nudi van dang duoc xem la it tic dong dén moi truong va co tinh bén viing
nhu 13 nudi tdm dudi tan ring (Fitzgerald, 2002); nudi két hop vai céc loai cay chiu
man, rong bién (Bunting & Shpigel, 2009), két hop nhiéu loai nhu ¢4, tom, cua; nudi

két hop hoic luan canh vai lia (Azad et al., 2009; Faruque et al., 2017). Trong do,
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mo hinh nudi tdm luan canh vai lta da va dang duoc ap dung rong tai nhitng khi vuc

c6 su bién dong vé do man cua nudc theo mua tai nhiéu quéc gia & Chau A.

Tai Bangladesh, cac mé hinh tém-Ita & qui md néng ho nhoé ciing phat trién manh
& mién Tay Nam. Theo Rahman et al. (2006), néng dan & mot s6 ving c6 d6 man vira
phai canh tac luan canh va két hop, nudi tom vao mua kho trong ao, sau d6 1a canh tac
IUa xen canh véi ca, tdm nudc ngot trong mua mua. TOm st va tom cang xanh gop
phan 16n vao nén kinh té quéc gia cua Bangladesh, do nhu cau cao cua thi truong quéc
té. Khoang 3% tong san luong duoc tiéu thu noi dia va phan san pham con lai duoc
xuat khau (BFFEA, 2013). Chowdhury et al. (2010) d3 danh gia hiéu qua kinh té cua
180 ho nubi tdBm ¢ viing Duyén hai tdy nam cua Banglasdesh cho thy, cac mé hinh
t6m - lta cd dién tich dao dong 0,5 - 5 ha va miia vu canh tac 1a thang 02 dén thang 11,
t6m st dugc tha bd sung voi mat do tir 0,8-1,5 con/m2. Sau 8-12 thang nudi, tom dat
kich c& thu hoach khoang 30-50 g/con va nang suat trung binh 20-250 kg/ha/ndm. Nhin
chung, san lurgng tom su thu dugc tir md hinh tdm- laa dat trung binh 138 kg/ha/nam,
thap hon so véi cac md hinh don canh t6m (155 kg/ha/nam). Tom st dong gop 47%
téng san lugng NTTS cua qudc gia. Tuong tu, nghién ctu cua Alam (2002) & ving ven
bién phia Tay Nam cua Bangladesh cho thay, ning suat tdm st trung binh caa mé hinh
tdm - 10a 1a 109 kg/ha/nam va don canh tom la 153 kg/ha/nam. TAc gia cling nhan dinh
rang mic du ning suét thu duoc cuia md hinh tdm - la thip hon nhung mé hinh nay

mang lai hiéu qua kinh té cao va bén vitng hon mé hinh don canh tom.

Tai An P9, m6 hinh tdm - I0a ciing duoc &p dung tai bang Bengal. Do diéu kién
tdm giéng co thé thu ngoai tu nhién, thuong nudi 1 vu tdm st vao moa khd khi nudc
bi nhidm min, sau d6 cai tao dat va canh tac Ita két hop véi TCX (thang 1 - thang 7),
va nudi TCX don tir thang 7 dén thang 12. Cac mo hinh nudi don canh tém thuong tha
gidng vai mat do 8.000-25.000 con/ha/nim, trong khi & cac md hinh tém - lda 14 8.000-
15.000 con/ha/nim. So véi nang suat & hinh thic nudi két hop tom - Ida (171
kg/ha/nam) thi mé hinh don canh dat nang suat cao hon (295 kg/ha/nam). Theo Bunting
et al. (2017) & cac md hinh t6m - l0a tién hanh tha bb sung 7.000 con/ha véi tan sut

15 ngay/Ian c6 thé tién hanh thu hoach sau 2 thang nuéi va loi nhuan thu tir tdm chiém
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khoang 65-70% thu nhap cua cac ndng ho. Trong béo cao cua Nair et al. (2014) vé
khao sat 8 mo hinh tdm - lGa ¢ khu vuc Kuttanad thuoc bang Kerala vai lich cay lua tir
thang 11 - thang 02 va vy TCX (2-3 con/m?) luan canh véi lda tir thang 3- thang 9, két
qué cho thay ning suét lGa & cac mé hinh wng dung qui trinh hitu co (4,4 tin/ha) giam
23% so vai cac md hinh truyén thong (5,7 tan/ha). Tuy nhién, TCX & cac mé hinh hitu
co (396 kg/ha) dat nang suit cao hon 10% so vai cac md hinh truyén théng (360 kg/ha).
Do d6, mé hinh tém - IGa hiru co giup tang lgi nhuan (20%) so vaéi cdc md hinh canh

tac lGa hodc tdm truyén thong.

M6 hinh canh tac két hop 1ta véi NTTS & céc qudc gia mang lai nhiéu loi ich vé
mat kinh té cho cac nong ho va dang ngay cang dugc ma rong do tinh thich tng cao va
tinh bén vitng caa mo hinh trong thoi ky bién doi khi hau dang dién ra. Bén canh viéc
cai thién thu nhap thi cac mé hinh canh tac két hop con thé hién tinh hiéu qua trong
Vi¢C Xt Iy moi truong nhu lam giam lugng nito, phospho, carbon trong mé hinh nuoi
S0 Véi chi nudi don tom cang xanh. Nghién ciru gan day cua Li et al. (2019) bao céo ti
I¢ khi N2O va NHs hinh thanh tir thirc an str dung trong cac mé hinh nu6i don canh ca
da tron lan luot 13 0,18% va 0,89%; ddi voi mo hinh don canh tém twong Gng 13 2,46%
va 13,45%. Cac md hinh canh tac tdm/ca véi l0a khdng chi giam ham lugng khi N2O
va NHs hinh thanh ¢ trén dién tich dat trong lGa, ma con giam ham lugng céc khi thai
& muong nudi ca/tdm. So véi cac mo hinh don canh thi & cac mé hinh canh tac két hop
thi ham lugng khi thai N2O va NH3 trong ao ca da tron-lta twong tng giam 85,6% va
26,0%, trong ao tdm - lta giam lan luot 1 108,3% va 22,6%. Qua do, tac gia nhan dinh
rang viéc trong lua két hop voi nudi c&/tdm lam giam dang ké luong nito du thira trong
nude va trong bun ddy muong bao so véi nudi don, va mé hinh canh tac két hop nay
dugc coi la giai phap hiéu qua gidp giam luong khi thai nito tir cac hoat NTTS theo
hinh thirc tham canh.

Nudi trdng thaty san hitu co bat ngudn tir phong trao néng nghiép hitu co. Tuy
nhién, NTTS hitu co d3 co tir xa xua, dic biét 1a & chau A va cu thé 1a ¢ Trung Qudc
(Paul & Vogl, 2012). Theo Nién giam thong k& Nong nghiép hiru co toan cau, duoc

phat hanh thang 02 nam 2021, tong dién tich san xuét hitu co trén toan thé gigi hién
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nay 1a khoang 72,3 triéu ha (d&én cudi naim 2019), ting 1,6% hay 1,1 triéu ha so voi
nam 2018 (Willer et al., 2021). San luong cac san pham NTTS duoc ching nhan hitu
co ugc tinh vao khoang 5.000 tin vao nim 2000 (Tacon & Brister, 2002). Nam 2008,
d3 ¢6 225 khu vuc NTTS hiru co duoc chang nhan & 26 québc gia khac nhau, véi tong
san luong 1a 53.000 tan (Bergleiter et al., 2009). Theo Bergleiter et al. (2009), san
lwong duy kién s& tang hon nita 18n 38% vao cudi ndm 2009 va dy bao san luong NTTS

hitu co s& tang gap 240 lan vao nam 2030, tic 12 1én 0,6% tong san luong NTTS.

Bén canh cac vu diém ké trén, mo hinh tdm-laa theo hudng hitu co trén thé gigi
dang phai d6i mat véi mot s kho khin nhu: Qué trinh nudi tdm hitu co doi hoi dau
tu ban dau cao hon so v&i nudi tdm truyén thdng do yéu cau vé mai trudng va thuc
an; Viéc quan |y va giam sat qué trinh nudi tém hiru co phic tap hon, doi hoi kién
thire va k§ thuat cao; Mac du ¢6 nhu cau ting, nhung thi trudng tdm hitu co van con
han ché va chua pho bién rong rai (Li et al., 2019, Willer et al., 2021).

1.5.2 Tai Viét Nam

M6 hinh tdm - lda truyén thong & PBSCL da c¢6 hon 50 nam, tir nhitng nim
1970, vao giai doan d6 ngudi nudi tha 4u tring tdm bién bat tir tw nhién (cha yéu la
t6m st va tdm thé dudi xanh Penaeus merguiensis). Tém st duoc nudi tir dau nhitng
nam 1990 do nguon giéng tdm san xuat nhan tao duoc san xuat thanh cong. Chu dong
d6i véi ngudn au tring tdm va ma rong thi truong tiéu thy, xuat khau tom da thic day
nganh NTTS ndi chung va cdc md hinh canh tac tom-1da néi riéng  PBSCL (USAID,
2016). TOm - 10a luan canh 6 BDBSCL 1a hinh thirc canh tac thich tng dac trung voi
su thay d6i nhiém man theo mua tai nhirng vung trong lda mot vu khu vuc ven bién.
Vao mua kho, ruong lGa bi nhiém man, nguoi dan tan dung thu tdm tu nhién (Pham
Anh Tuén va cs., 2016).

Trong qua trinh phét trién, hé thong nudi duoc cai tién voi viéc dao cac muong
nhé xung quanh, liy tdm giéng tu nhién vao ruéng va wong nudi dén kich ¢ thu
hoach. Hiéu qua kinh té ting thém da thiic ddy manh viéc ap dung hinh thirc canh tac

nay vao nhirng nim 1980-1990 & mét sb tinh nhu Soc Tring, Bac Liéu, Ca Mau, Kién
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Giang. Dén nam 2000, tong dién tich canh tac tdm - lda toan ving PBSCL duwgc mé
rong 1én khoang 89.495 ha. Tuy nhién, trong hon mot thap ky, su phat trién qua nhanh
ctia nghé nudi tom nudce lo vimg PBSCL, ca vé dién dich va mac do tham canh, trong
bdi canh thiéu va/hoic yéu vé quy hoach, trinh do canh tac ciing nhu co s& ha tang
han ché khdng theo kip voi téc d6 phét trién da dan dén cac hé luy vé 6 nhiém moi
treong, nhiém man va thoai hoa dat, gia ting rui ro bung phét dich bénh. Do do, tai
mét s6 viing chuyén ddi ven bién, ngudi dan da chuyén huéng quay tré lai md hinh
luan canh tém - lGa véi muce do rai ro thap va bén viing hon (Pham Thanh Vil va cs.,
2013). Bén nam 2010, dién tich canh tac tdm - l0a khu vuc PBSCL dat 153.482 ha,
tang gan 02 1an so v4i nim 2000 (Truong Hoang Minh va cs., 2013).

Giai doan 2010-2020, dién tich tom lta tang truong binh quan dat 3,81%/nam,
cha yéu dugc mo rong tai cac tinh Soc Triang (14,85%), Bac Liéu (8,85%) va Kién
Giang (6,67%), Ca Mau (4,82%). Nam 2020, theo bao céo cua cac tinh thi dién tich
canh tac tdm - l0a ciia toan ving tang 1én hon 211.900 ha (chiém khoang 25% tong
dién tich nu6i tom nudc lg ving DPBSCL) véi san lugng tuong ung dat trén 102.220
tan, trong d6 Kién Giang 1a tinh c6 dién tich tdm - l0a Ion nhat (khoang 100.000 ha).
Nhu vay, so véi chi tiéu phét trién tom - [Ga trong Quy hoach nudi tdom nuéce lg ving
PBSCL dén nam 2020, tim nhin 2030 (duoc phé duyét tai QD sd 5528/QD-BNN-
TCTS ngay 31/12/2015) thi dién tich canh tac tom - l0a da vuot khoang 11.900 ha.
Mot trong nhitng nguyén nhan chinh la do cac tac dong cia BDKH va han man tai
khu vuc DPBSCL dién ra manh hon d lam cho cac dién tich canh tac IGa kém hiéu

qua tang 1én va thuc day qué trinh chuyén d6i sang tom - 1da.

Theo khao sat caa Thanh et al. (2019) tién hanh & 4 xa thudc huyén An Bién,
tinh Kién Giang trén 100 ho nuéi luan canh tém - l0a véi kinh nghiém nudi tir 6-28
nam. Cac ao c6 dién tich trung binh 1,10+0,24 ha duoc cai tao khoang 2 thang (thang
01- 02) sau khi thu hoach lba (vu Ida tir thang 10-12), tom su dugc tha tu thang 3-7
v6i mat d6 5-8 con/m? (QCCT). Sau 68-140 ngay nudi, ning suat tom thu dat trung
binh 269,8+129,1 kg/ha/vu vai ¢& tdm thu 30-50 con/kg. Cac ho st dung ao wong dat
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nang suat va ti 1& séng cua tom twong tng la 334,4+81,0 kg/ha va 66,7+4,10%, cao
hon so véi cac ho khéng ap dung (199,7+135,5 kg/ha; 59,9+4,55%).

Tuong tu, khao sat caa Phu Vinh Thai va cs. (2015) & cac huyén An Minh, An
Bién, Vinh Thu4n va U Minh Thuong tinh Kién Giang vé mé hinh luan canh lda véi
tdm sU/tdm thé chan trang. S liéu thu thap tir 65 ho canh tac tom lda luan canh (TS-
L) va 62 ho canh tac tdm thé chan tring-lda (TT-L) & cac huyén nay cho thiy cac mo
hinh c6 dién tich trung binh khoang 1,37-1,66 ha/ruong vai ti 1é muong bao 1a 21%.
Sau khi thu hoach ta (thang 11 &m lich) nguoi nudi tién hanh vé sinh, diét ca tap dé
tha giéng. Thoi diém tha gidng lan dau tir cudi thang 11 am lich nim trude dén Thang
02 am lich nam sau. O mé hinh TT-L tha giéng chu yéu vao thang 12 véi mat do 13
con/m?/vy, trong khi md hinh TS-L la thang 01 véi mat do tha trung binh la 8
con/m?/vu. Do dic tinh cua md hinh 14 thu tia tha b nén s6 lan tha gibng & mé hinh
TS-L va TT-L lan luot 14 3,94 va 3,74 lan/vy, véi mat do tha gidng lan dau caa TS-L
la 4,4 con/m? va TT-L 1a 7,5 con/m2. Sau 4 thang nudi, tom st dat trong luwong trung
binh 31,2+2,8 con/kg voi ning suat dao dong 209-431 kg/ha, ddi vai tdm thé chan
trang twong tng 1a 14,0+1,7 con/kg va 321-953 kg/ha. Mic du niang suit tdm tir mo
hinh TT-L cao hon so véi TS-L, nhung ti suat loi nhuan va s ho c6 14i & md hinh
TS-L (1,65+0,88% va 92,3% tuong tng) cao hon so v&i cac hd dan ¢ mé hinh TT-L
(0,6620,63% va 77,4% tuong (ng).

Lé Thi Phuong Mai va cs. (2015) da nghién cau vé anh huong va giai phap cua
nguoi nudi tdm trong mo hinh tdm - 10a luan canh do tac dong cia BDKH dugc thyuc
hién trén 99 ho nudi tdm - I0a ludn canh tai tinh S6¢ Trang (huyén My Xuyén; 32 ho),
Bac Liéu (huyén Phuéc Long; 34 ho) va Ca Mau (huyén Tran Vin Thoi; 33 hg). Cac
mo hinh nubi co dién tich trung binh 2,2 ha véi ti I€ dién tich muong bao 1a 32,6% va
mat do tom tha nudi tir 3-9 con/m?/nam. Sau 4 thang nudi, tdm dat kich ¢ trung binh
38 con/kg voi nang suat trung binh tir 200-600 kg/ha/vu. Khi tng dung khoa hoc k¥
thuat vao cac mé hinh vai cac diac diém ky thuat (ding thude hoa chat dé cai thien moi
truong, bd sung dudng chit nhim ting stc dé khang) nhu mat do tha nudi (5

con/m¥nam), ti 16 muong bao (20-28%), tdm dat ning suét trung binh khoang 400
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kg/ha/vu. Theo béo céo, hau hét (90%) ndng dan nhan thic duoc su thay doi va tac
dong cua thoi tiét trong thoi gian qua va thoi gian téi. Giai phap tng dung khoa hoc k¥
thuat dugc ngudi nudi lya chon (70,1-95,5%) dé giai quyét cac van dé kho khin nhiéu
hon so véi cac giai phap khac. Nang suit tdm thu ¢ cac md hinh tém - lGa luan canh
cua cac ho ¢ huyén U Minh va Théi Binh, tinh Ca Mau ciing dat két qua twong tu Vi
340-355 kg/ha/vy, kich ¢& tdm thu khoang 40 con/kg sau 90 ngay nudi khi tha giéng

tom st & mat @6 5-6 con/m? véi 3 dot tha/vu (Truong Hoang Minh, 2017).

Nghién cttu vé md hinh tdm - la chii yéu tap trung vao phan tich hiéu qua tai
chinh nhu nghién cru cia P6 Vin Xé (2010); Truong Hoang Minh va cs. (2013), cac
khia canh k¥ thuat caa mo hinh, cac nghién ctru caa Brennan et al. (2002); Nguyén
Thanh Tuong (2013); Nguyén Cong Thanh (2014); Huynh Kim Huong va cs. (2016)
va cac nghién ciru vé mdi quan hé giira hai thanh phan IGa va tdm trong toan hé thdng
cua Lé Canh Diing (2012) ma cac nghién citu vé cac yéu té moi trudong dat va nudc
trong qua trinh san xuat van con rat it. Tir nam 1998-2020, mét sb nghién cau vé chat
luong nuéc trong md hinh tdm - lda tai mot sé tinh Soc Trang, Tién Giang va Ca Mau
da duoc bao cao (Minh et al., 2003; Nguyén Minh Nhyt Quang va cs., 2016; Dien et
al., 2019). Trong canh tac md hinh tdm - l0a, c4c yéu t6 anh huong dén ning suat va
hiéu qua ctia md hinh nhu mat d6 tha, oxy hoa tan, cé tap/dich hai va thic an can duoc
quan ly va kiém soat chat ché (Dang, 2020). Hién nay, c6 rat it nghién ctu rd rang vé
tac dong cia BDKH 1én ning suat ctia tdm st trong mo hinh tdm - lda luan canh ciing
nhu 14 vé hién trang, bién dong moi trudong nudc trong moé hinh tdm- laa trong diéu
kién BDKH, nhiing yéu t6 anh hudng dén tinh bén viing cia md hinh tdm - lda theo

huéng ching nhan hitu co cho san pham tém st trong md hinh tém- 1Ga @ PBSCL.
1.6. Tong quan vé tinh hinh san xuat tém - lGa luan canh caa tinh Ca Mau
1.6.1 Piéu kién tw nhién

Theo Céng thong tin dién tir Ca Mau (2023a), Ca Mau 1a ving dong bang, c6
nhiéu song rach, c6 dia hinh thap, bang phang va thuong xuyén bi ngap nude. Do cao

binh quéin 0,5m dén 1,5m so véi mit nude bién. Hudng dia hinh nghiéng dan tir bic
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xudng nam, tir d6ng bac xudng tdy nam. Nhirng ving triing cuc b 1a huyén Théi Binh,
Ca Mau ndi véi Phuée Long, Hong Dan, Gia Rai (Bac Liéu) thudc ving triing trung
tam Béan dao Ca Mau c6 quan hé dia hinh 10ng séng co. Nhiing 6 triing U Minh, Tran
Van Thoi la nhiing ving “trling treo” ndi dia dugc gidi han boi dé tu nhién caa hé
thdng cac con song Ong Doc, Cai Tau, sdng Trem va go dét cao ven bién Tay. Phan
l6n dat dai ¢ Ca Mau 1a vang dat tré do phi sa boi ldng, tich tu qua nhiéu nam tao
thanh, rait mau mé va thich hop cho viéc NTTS, trong l0a, trong rirng ngap man, ngap
lo. Ca Mau nam trong khu vuc nhiét déi gié mua, 6 2 mia mua ning rd rét. Mua mua
kéo dai tir thang 5-11, trung binh tir 170-200 ngay/nam. Ving bién phia tay va khu vuc
tdy nam cua tinh, mia mua mua thuong bit dau sém hon va két thic mudn hon cac
khu vire khac. Luong mua trung binh giita cac thang vao mua va nam trong khoang tir
200 mm dén 400 mm/thang (Thai Vin Long, 2001).

Kinh té thuy san 1a nganh kinh té miii nhon cuia tinh Ca Mau, véi loi thé la nudi
tém dya vao HST rirng ngap man. Tinh d3 quy hoach phwong an chuyén d6i mot s6
dién tich trong IGa nhiém phén man khdng c6 hiéu qua sang nudi tdm két hop trong
lGa. Bén canh d6, véi vi tri dia Iy c6 3 mit gidp bién, tinh ciing c6 rat nhiéu loi thé
trong khai thac dau khi. Ngoai ra, Ca Mau con c6 nhiéu di tich lich sir dugc xép hang,

nhiéu 18 hoi truyén thong mang dam ban sac vin hod ving dong bang Nam Bo.
1.6.2 Hoat dong nudi tdm nwoéc lg caa tinh Ca Mau

Ca Mau véi 3 mat giap bién, c6 dién tich dat ndng nghiép toan tinh la 351.355
ha, chiém 67,63%; dat 1am nghiép cd ring la 104.805 ha, chiém 20,18%; dat chuyén
ding ¢6 17.072 ha, chiém 3,29%; dat ¢ ¢6 5.502 ha, chiém 1,06%; dat chua sir dung
va sdng sudi c6 40.773 ha, chiém 7,85% (S NN&PTNT Ca Mau, 2021).

Tong san lwong thuy san nam 2021 dat 613.700 tan, dat 99% so ké hoach, ting
3,6% so cling Ky, trong d6 c6 218.400 tin tom, dat 97,1% so ké hoach, ting 4% so cuing
ky ndm 2020 (Chi cuc Thuy san Ca Mau, 2021). Nudi trong thuy san 1a mot thé manh
cua tinh Ca Mau, chu yéu dya trén hé sinh thai rirng ngap man, ving ven bién, hé théng

kénh rach chang chit va cac viing nhiém min vao mua khé. Dién tich NTTS niam 2021
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dat 302.635 ha, riéng nudi tom dat 279.648 ha, véi nhiéu loai hinh nudi nhu: Nudi TC,

STC, QC, QCCT, tdm - lta, tdm-rirng; ddi twong nudi cha yéu tdm tdm sd va tom the.

Bang 1.2. San lwgng vé céc loai hinh nudi tdm tai Ca Mau

TT MO TA PVT 2020 2021 2022
1 Tong san lweng thiy san tan  592.635 613.700 630.000
Trong do6: San lugng tOm tan  210.075 218.400 230.000
1.1 San luong khai thac thity san tin  237.535 230.000 230.000
Trong d6: Tém khai thac tin  9.875  10.000  10.000
1.2 San lugng nudi trong tin  355.100 383.700 400.000
Trong d6: San luong tdm nudi: tin  200.200 208.400 220.000
2 Téng dién tich nudi tém 284.970 279.648 280.000
2.1 Dién tich nudi tdbm TC va STC ha 7.927,03 7.927.03  7.900
2.2 Dién tich nudi tdm quang canh ha 25.377 25577  25.922
(tébm- rung va tém - lUa)
2.3 Dién tich nudi tom QCCT ha 152.048 161.617 172.000
2.4 Dién tich nubi tdbm — lba ha 36.050 37.149  36.822

(Nguon: Chi cuc Thuiy san Ca Mau, 2020; 2021, 2022)
1.6.3 Hoat dong canh tac tdm - lGa luan canh & tinh Ca Mau

Ca Mau la tinh c6 dién tich nudi tdm nudc lo [én nhat ca nudc (chiém gan 40%)
va dung tha ba vé dién tich canh tac tdm - l0a. Phuong thic canh tac tom - lGa cua
tinh khoi dau tir nhitng ndm 2000, tap trung tai cac huyén Thai Binh, U Minh, Tran
Vin Thoi, Cai Nudc va thanh phé Ca Mau. Ca Mau ciing 1a trung tim vé nudi tom
quang canh, vai mé hinh té chirc san xuat pht hop, dic biét 1a tdm st nudi trong ring
ngap man da ap dung nhiéu tiéu chuan qudc té c6 kha niang dap ung cho nhiéu thi
truong xuat khau khoé tinh; déng thoi, mang lai loi ich cho nguoi dan, doanh nghiép
va nén kinh té caa tinh Ca Mau n6i riéng va ca nudc noi chung. Dién tich san xuat
tém - l0a cua tinh trong nam 2021 va 2022 1an lwoc 1a 37.149 va 36.822 ha (Chi cuc
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Thuay san Ca Mau, 2020; 2021). Thuc té da khang dinh san xuét luan canh mot vu

lGa, mot hozc hai vu tdm 12 mé hinh san xuat bén viing dat hiéu qua kinh té cao.

M6 hinh tém - IGa dugc hinh thanh tir tac dong caa x&m nhap man va bat dau
phét trién hon trong khoang gan 20 nim trd lai day khi xAm man ngay cang sau hon
vao noi ddng. Nhirng nim dau canh tac tdm IGa, kinh nghiém nudi tdm con han ché,
nang suat nudi tdm-lda cua Ca Mau thap, dat 100-200 kg/ha. Dién tich canh tac lda
d3 co sy giam dang keé trong giai doan 2010-2020. Nguyén nhan chu yéu do tac dong
ctia han man khién nhiéu khu vuc canh tac vu IGa kém hiéu qua dan dén nguoi dan
bo canh tac vu IGa va chuyén sang nudi chuyén tém. Gan day, véi cac hé théng thuy
loi duoc nang cap thi dién tich tdm-lua cia Ca Mau tiép tuc dugc duy tri tir 2021-
2022 (Trinh Quang Tu va cs., 2020; Chi cuc Thay san Ca Mau, 2020; 2021).

1.6.4 Hoat dong canh tac tdm - lda luan canh ¢ huyén Thei Binh, tinh Ca Mau

Ké tir khi c6 chu truong chuyén doi dat phén man, ving dat san xuét la 2 vu
kém hiéu qua sang san xuat 01 vy tém, 01 vu lda thi hiéu qua san xuat nong nghiép
& huyén Thoi Binh tang 1én rd rét. Tom va laa déu phat trién tét, khdng can thiét phai
sir dung phan bén va hoa chat, it xay ra dich bénh. Dién tich san xuét luan canh tém
su- l0a 16n nhét tinh Ca Mau va phu hop véi tinh hinh bién d6i khi hau hién nay. Dia
phuong dang ap dung san xuat theo hudng chirng nhan quéc té, trong do o tiéu chuan
tdm - l0a htru co (Chi cuc thuy lgi Ca Mau, 2020).

Huyén Thai Binh tap trung diy manh thyuc hién Dé an tai co cau nganh ndng
nghiép, chu trong thuc hién dong bo céc giai phap, tng dung khoa hoc céng nghé vao
san xuat, phat trién cac giéng lua dic san dia phuong, lta chat lwong cao va tém sach
trong md hinh lda-tém. Qua d6, gitp nong dan dan thay doi nhan thirc, canh tac tém-
laa theo huéng bén viing thich tng voi BPKH (Cong thong tin dién tir Ca Mau,
2023b). Huyén Théi Binh c6 dién tich tu nhién gan 64.000 ha, trong d6 c¢6 trén 59.100
ha dat san xuat ndng nghiép, co ciu san xuat ngu-néng nghiép cha yéu tap trung vao
NTTS, trong laa ... dugc to chic san xut theo hudng tham canh, luan canh, xen canh

ting ning suit. Bén nay, huyén thuc hién thanh céng viéc xuc tién dau tu mé rong
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viing trong lua dic san, I0a hitu co 1én hon 1.500 ha & ving lGa-tdm, xay dung thuong
hiéu ching nhan “lda sach Théi Binh” bao ho san pham lua trén dia ban huyén va
nang cao gié tri san pham lia tai Théi Binh. Nam 2020, huyén duoc giao chi tiéu phat
trién 18.000 ha lGa-tom trong dé c6 khoang 860 ha lda hitu co, tap trung chu yéu tai
c4c xa Bién Bach Pong, Tri Phai, Tri Luc, Tan Bang, Bién Bach (Cong thong tin dién
tir Ca Mau, 2023b).

Bang 1.3. Dién tich xudng giong trong mé hinh tém - lda ciaa huyén Théi Binh
nim 2017 dén nim 2020

STT Nam Ké hoach Xubng giong  Tilé % Ghi chd
2019-2020 20.000 18.606 93,03 Tap trung
2018-2019 21.000 21.324 101,54

3 2017-2018 26.000 19.706 75,79

(Nguon: Chi cuc thay loi Ca Mau, 2020)
1.7. Pic diém k¥ thuat hé théng nudi tom - lta

Hé thong canh tac luan canh tém-lua tai Ca Mau hién nay chu yéu theo phuong
thire canh tac co ban luan canh 1-2 vu tdm nudi QC va 01 vu lua. Cho dén nay, hé
thng canh tac nay di c6 nhiéu thay ddi, cai tién vé mat ky thuat va dbi teong canh
tac nham tang nang suat, hiéu qua va pht hop véi sy thay doi cia khi hau, méi truong.
Chang han nhu Soc Tring va Tra Vinh, do dién tich cua cac hd nudi twong dbi nho
nén thiét ké ciing khac di dé co thé nudi & mat do cao hon, c6 cho an thirc an ché bién,
mat d6 tha tir 5-8 con/m2. DU 1a QC hay QCCT thi hé théng nuéi co ban van phai
thiét ké muong bao, muong nhanh xung quanh chiém 10-30% dién tich ruong (ao),
mat ruong duoc giit nguyén khéng ha thap nén ruéng. Muong bao thudng co chiéu
rong tir 2,5-3,0 m véi d6 sau tir 1,2-1,4 m. Dat dio muong duogc tan dung dé xay dung

b véi d6 cao co thé giit nude trén mat ruong khoang 0,3- 0,5 m.

Gan day, nhiéu ho da thiét ké thém hé théng ao wong nham muc dich uong gidng
I6m trudc khi tha nudi, dam bao ting ty 1é song cho tdm nudi. Trong dé, dién tich ao

wong chiém tir 5-10% dién tich ao nudi, d6 sau dao dong tir 0,8-1,2 m.
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Quy trinh ki thugt: vu nudi tdm: tir thang 1-8. Sau khi két thic vu IGa, ao nudi
duogc cai tao (don vé sinh, bon voi, phoi dat, gia cd bd bao) dé chuan bi cho vu nudi

tém. Thoi gian cai tao thuong khoang 01 thang trude khi tha giéng.

Giong tém va mdt do tha giong: giéng tom su duoc ngudi dan mua tir cac tinh
Nam Trung B6 (Binh Thuan, Ninh Thuan, Khanh Hoa) vé ty wong hodc mua tir cac
dai 1y, trai wong dudng tai PBSCL véi kich ¢& phé bién 12 PLiz-PLis. Két qua khao
sat ho nudi cho thay 83,3% s6 ho ¢ Bac Liéu va 66,7% s ho & Ca Mau c6 wong giéng
trude khi tha. Mat do tha nudi tir 3-5 con/m? cho lan tha dau tién. Sau 1,5-2 thang
nudi, mot s6 ho nubi tién hanh tha thém con gidng vai mat do tha cua cac lan tiép
theo tir 1-2 con/m? tlly thudc vao ti 1¢ sdng cua tdm. Sau 2 thang nudi, tdm dugc thu
tia bang cach chon loc tdm 16n thong qua qua trinh dat “la”. Pay 14 hinh thirc “thu tia

N
A

tha b0 nhiéu 1an” theo cach truyén théng.

Qudn Iy, cham séc va thu hoach tdm: trong mé hinh canh tac nay, nguon thic
an chil yéu dya vao nguon thire an tu nhién va khong (hoac rat it) bo sung thirc an
cong nghiép. Viéc khdng bo sung cho tdm thirc dn cong nghiép nén méi trudng nude
ludén c6 xu huéng thiéu dinh dudng. Qua trinh quan ly ao nudi chii yéu cac hoat dong
duy tri muc nudc trong ao, quan ly mat do, thirc an tu nhién, mau nudc, nhiét do va
d6 man trong ao nudi. Ngoai ra, do cong trinh ao nudi rong nén viéc quan ly dich hai

xam nhap va lay lan dich bénh 1a rat kho khan.

Poi véi canh tac lba (tir thang 9- thang 12): sau khi thu hoach vu tdm, ao nudi
duoc rira man dé chuan bi tién hanh canh tac l0a va chu yéu dya vao ngudn nude mua.
Trude ddy, nguoi dan st dung chi yéu 1a giong IGa Mot bui do. Tuy nhién, ké tir nam
2019, gidng lta ST24 dugc cac ho trong phd bién do phu hop vai chat dat, d6 man cua
viing va hién nay gidng lta nay co6 chat lugng va gia thanh dau ra cao. Hién nay, hau
hét cac ho trong IGa khdng st dung cac san pham thudc trir sdu ma ap dung cac bién
phép quan ly dich hai tong hop IPM. Nguyén nhan 1a do tdm 1a ngudn thu chinh nén
néu sir dung cac san pham nay sé& gay hai cho vu nudi tdm. Nghién ciru ciia Truong

Hoang Minh va cs. (2013) di so sanh cac yéu t6 ky thuat caa mé hinh tdm IGa theo
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phuong phap truyén théng (quang canh, khong cho in dim) va tdm - lda quang canh

cai tién. Trong d6, mo hinh tdm - la quang canh truyén thong cé dién tich 16n hon va

hau nhu 12 khong cho dn bd sung. Két qua nghién ctiru duoc trinh bay qua Bang 1.4.

Bang 1.4. C4c chi tiéu ky thuat chinh cia 2 m6 hinh nudi tdm - lUa

Chi tiéu

Tém - 10aQCTT

Tom - 10a QCCT

Dién tich ruong (ha/rudng)

Ty 1€ dién tich muwong bao (%)
Do rong muong bao (M)

Muc nude trén trang rudong (m)
Do sdu muc nude muong bao (m)
C& gibng tha (PL)

Mat do nudi (con/m?)

Ty 1¢ ho c6 kiém dich gibng (%)
Ty 1& ho ¢6 b sung thire an (%)
Ty 1¢ ho wong tom (%)

Ty 1é song (%)

C& tom thu hoach (g/con)

Thoi gian nudi (ngay)

Ning suat (kg/ha)

2,72+1,35
30,6+7,93
3,40+0,77
0,34+0,11
1,23+0,36
15,5+1,89
2,18+0,68
20

10

50
32,5%19,8
30,4+4,97
108+21,4
232+132

1,40+1,53
26,4+6,35
3,63+0,56
0,72+0,13
1,50+0,18
14,5+1,20
6,70+1,63
100

100

90
53,5+20,6
32,5%9,35
117+23,9
1.217+611

(Nguén: Triong Hoang Minh va cs., 2013)

Trang rugng

Hinh 1.2. So @6 mit cit ngang ciaa rudng tom si-lda quang canh truyén théng

(Nguon: Truong Hoang Minh va cs., 2013)
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Trang rudng

0,6m
/I N/
0,8m Muong

Hinh 1.3. Se @6 mit ciat ngang caa rudng tom su-lta quang canh canh tién

(Nguon: Truong Hoang Minh va cs., 2013)
1.8. Ké hoach phét trién tom - l0a hiru co giai doan 2020-2025 caa tinh Ca Mau

Can cir Nghi dinh s6 109/2018/ND-CP ngay 29/8/2018 cua Chinh phu vé ndng
nghiép hitu co; Thong tu sé 16/2019/TT-BNNPTNT ngay 01/11/2019 cua B Trudng
Bo NN&PTNT qui dinh chi tiét mot s6 diéu cia Nghi dinh s6 109/2018/NP-CP,
UBND tinh Ca Mau d3 xay dung ké hoach phat trién néng nghiép hitu co giai doan
2020-2025, trong d6 c6 tom hitu co. Tinh dén dau nam 2020, c6 khoang 19.000
ha/4.200 ho nudi tdm rimg dat ching nhan, gom c6 hitu co (Naturland, EU Organic,
Canada Organics); gan 40.000 ha san xuét lGa-tom, trong d6 c6 370 ha san xuét theo
tiéu chuan quéc té Organic NOP (M¥), Organic EU (Chau Au) va Organic JAS (Nhat
Ban) va 1.112 ha nudi tdm hitu co. Cac mo hinh san xuat ndng nghiép hitu co dang
phét trién va budc dau rat kha quan. Theo Ké hoach s6 31/KH-UBND ngay 03/02/2020
cua Uy ban nhan dan tinh Ca Mau (Uy ban nhan dan [UBND] Ca Mau, 2020) thi phan
dau tir nam 2020-2022 ¢6 it nhat 01 mo hinh tdm - la hitu co trong d6 c6 khoang 1.200
ha, san lugng 720-780 tan va 01 mé hinh tdm-ring hiru co trong d6 khoang 1.200 ha,
san lwong 600-720 tan. Giai doan 2022-2025 1a giai doan nhan rong md hinh, phan dau
¢ khoang 2.000 ha tdm - IGa dat ching nhan hitu co véi san lwong 1.300-1.500 tan;

va 2.000 ha tdm-rimng dat chirng nhan hitu co, san lugng 1.000-1.200 tan.
1.9. Thuan lgi va khé khan ctiia mé hinh nuéi tom-Ida tinh Ca Mau

Hién nay, viéc canh tac két hop tdm vai céac lodi cay trong, dac biét 1a cay lta &
cé4c tinh thugc ving PBSCL néi chung va Ca Mau néi riéng dugce coi 1a budc tién 1on
huéng t6i nén néng nghiép sinh thai nham ung phod voi BPKH va thuc ddy hoan

thanh cac muc tiéu phat trién bén virng. Tuy nhién, theo S& Nong nghiép va Phét trién
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ndng thén Ca Mau (2021) thi cac mé hinh canh tac tém - lGa cua tinh dang phai doi

mat v&i mot s6 thuan loi va khé khan nhu:

Thudn lgi: dia hinh phi hgp cho phét trién tom - 10a & mot s khu vue, dac biét
1a huyén Théi Binh; co ché chuyén doi tir dit ndng nghiép kém hiéu qua, ving nhiém
man vao mua khd sang nudi tém; chinh quyén dia phuong chu dong va tich cuc trong
viéc hd tro ky thuat, chuan bi ngudn giéng phuc vu san xuit; cac doanh nghiép thay
san va lua gao trong va ngoai tinh tich cuc hop tac voi dja phuong, hop tac x4, to hop

tac va nguoi dan mo rong xay dung cac vung nguyén liéu l0a tom.

Khé khan: bién doi khi hau tac dong 1am cho thai tiét dién bién phic tap cé thé
gay ra hién tuong cuc doan nhu: Luong mua phan bo khong déu, han cuc bo, ngap
ing gy kho khan cho san xuat IGa tdm; hé thong thay loi chua duoc hoan chinh nén
san xuat van con tiém an rai ro thiét hai do xam nhap man cudi vu khi mua mua két
thic som, gia lGa giong, gidng thuy san, vat tu, cong lao dong da ting 5-10% S0 VOi

nam 2020 1am tang chi phi san Xuat.

Tir nhing thuan loi, kho khin néu trén, dé tai duoc tién hanh nham cung cap co
s& khoa hoc va ki thuat cho cac giai phép vé chit luong moéi truong, chat luong nudc
thdng qua xay dung duoc cac md hinh cai tién k¥ thuat, nang cao ning suat cuia mo
hinh théng qua phan tich dugc cac yéu té moi trudng dat va nude lam co sé xay dung
mo& hinh nudi, thuc nghiém va hoan thién qui trinh nudi tdm-lta hudng téi chung

nhan hiru co ¢ tinh Ca Mau néi riéng va vung DPBSCL n6i chung.
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CHUONG 2: PIA PIEM, THOI GIAN, NOI DUNG, PHUONG
PHAP LUAN VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Pia diém va thoi gian nghién ciu
2.1.1 Pja diém nghién ciu

Nghién ciru nay s& tap trung trién khai cu thé tai ving nudi tém-lda trén dién
tich 600 ha thudc khu vure canh tac thudc xa Bién Bach DPong, huyén Théi Binh, day
la viing 16i cta quy hoach phat trién tdm-IGa cua xa Bién Bach Pong vai tong hién
tich nudi tém-lta khoang 3.000 ha. Vi tri duoc lva chon duwa trén tham van véi dia
phuong, luoc khao tai liéu va khao sét thuc té dé dua ra quyét dinh dja diém nghién
Clru tai vling san xuat phd hop véi diéu kién nghién ctiu vé thay doi méi truong va
xam nhap man (Hinh 2.1). Ving nghién ctru c¢6 tinh twong ddng véi cac xa khac trong
huyén, c6 tinh dai dién dé trién khai nghién ciru. Pay 1a ving ven bién chiu tac dong
thudng xuyén va cuc doan cia thoi tiét va thién tai do BDKH.
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Hinh 2.1. Pia diém nghién ciru cia luan an (khu vuc 600 ha x& Bién Bach Dong
(C), huyén Théi Binh (B), tinh Ca Mau (A)

(Nguon: UBND tinh Ca Mau; Bdn dé Viét Nam)
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2.1.2 Thai gian nghién ciru

Nghién ctru nay duoc thuc hién trong 3 nam: 12/2020-12/2023. Trong d6, nam
thi nhét tap trung nghién cau hién trang, xay dung phuong an thuc nghiém; nim 2
trién khai thuc nghiém; nam 3 kiém chirng mé hinh thuc nghiém va viét Luan én.
2.2. N§i dung nghién ciru

Noi dung nghién ctru cua luan an bao gom:

(i) Téang quan van dé nghién cru

- Co s¢ ly luan vé nudi tom nude lg, mo hinh tém - IGa luan canh, cong dong
nguoi nudi tom - 10a, BBKH, xam nhap man.

- Tinh hinh nghién cttu ngoai nuéc: tap trung vao cac phuong phap nghién ctru
c6 lién quan va c6 thé ké thira, 1am co so thao luan cho két qua cuaa luan an.

- Tinh hinh nghién ctru trong nudc: tap trung vao phén tich thyc trang, cic can
thiép va cac yéu t6 moi truong anh hudng dén md hinh tém - Ila va cac giai phap phu
hop tai dia phuong.

(i) Pdnh gid thuc trgng yéu té kj thudt va kinh té - xa hgi ciia cac md hinh
tdm - lba ¢ huyén Thei Binh, tinh Ca Mau

- Panh gia cac yéu t6 kinh té-xa hoi va ky thuat ciaa cac md hinh tom - l0a &
huyén Thai Binh, tinh Ca Mau

- Phan tich va xac dinh céc yéu t tac dong dén tinh bén viing caa md hinh tdm
- lba luén canh ¢ huyén Thai Binh, tinh Ca Mau

(iii) Nghién cizu @nh hwéng cac yéu té moi trwong dén sw phat trién md hinh
tdm - l0a ¢ huyén Thei Binh, tinh Ca Mau

- Thu miu va phan tich cac yéu té méi truong nudc va bun day tai cac ngudn

nudc cap ving nudi tdm - 1da luan canh & huyén Thai Binh, tinh Ca Mau

30



- Danh gia cac dir liéu méi trudng dua trén cac tiéu chuan, phan tich cac tac
dong cua cac yéu td 18n chat luong nude, dat 1én cac md hinh tdm - l0a trong diéu
kién BDKH ¢ huyén Thai Binh;

- Xay dung ké hoach gip cai thién chét luong moéi truong cho mé hinh tém IGa

bén ving cho trong diéu kién BPKH & huyén Théi Binh.

(iv) Nghién cizu thgc nghiém mét sé mé hinh tom - lGa cdi tién ky thudt va dé
Xudt cac gidgi phap phat trién md hinh tém - lUa theo hwong hitu co trong diéu kién
BDKH tgi huyén Théi Binh, tinh Ca Mau.

- Xay dung quy trinh k§ thuat san xuét tdm - lia huéng téi chang nhan hiru co,
thich wng voi diéu kién BPKH tai huyén Théi Binh, tinh Ca Mau

- Trién khai quy trinh tom - IGa cai tién ky thuat tai khu vuc nghién ciu

- Panh gia hiéu qua mdi tredng, hiéu qua ky thuat va kinh té caa mé hinh tém -
lGa cai tién k thuat thuc nghiém tai khu vuc nghién cau.

- D¢ xuat cac giai phap phi hop nham cai tién md hinh tdm - l0a c6 hiéu qua
kinh té cao, bén viing dap g céc tiéu chi vé méi truong, dam bao vé sinh an toan

thue pham hudng téi chang nhan hitu co tai huyén Théi Binh, tinh Ca Mau.
2.3. Phwong phap luan nghién cau

Mot dic diém noi bat caa md hinh nudi tdm truyén thong la khdng sir dung thirc
an ché bién trong qua trinh nudi. Thay vao dé, tdm phu thudc hoan toan vao ngudn
thirc an tu nhién co san trong ao, day 1a yéu té chiu anh huang tryc tiép cua cac yéu to
moi truong, cua bién doi khi hau va xam nhap man. Viéc thiéu hut thirc an tu nhién
dan dén tinh trang nghéo dinh dudng, anh huong tiéu cuc dén ti 16 séng va hiéu qua
san Xuit ciia tom. Do do, viéc cai thién moi truong va &p dung ky thuat nham tang ning
suat ciia tom duoc coi la giai phap tiém nang.

Co s& khoa hoc ciia nghién ciru nay da duoc thé hién mot cach rd rang théng qua
Hinh 2.2. Theo d6, dé ting lwong thic an cho tom, viée tac dong vao chudi thire an 1a
mét phuong phap quan trong. Trong d6, viéc ting sinh lwong sinh vat san xuat va cai

thién mat do tao déu c6 vai trd quan trong. Dé tao phat trién, méi trudng can phai cung
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cap day du dinh dudng nhu NH4*, NOs', PO4%... Tuy nhién, muc tiéu ciia nghién ciru
nay la xay dung mé hinh theo hudng hitu co, trong d6 viéc sir dung hda chat va phan
bon vo co khéng duoc phép. Thay vao do, ngudn dinh dudng chu yéu dén tir qué trinh

phan hay vat chat hitu co caa vi sinh vat hitu ich.

bay la co so ly luan quan trong cho viéc st dung vi sinh vat c6 kha nang phan
hity vat chat hitu co cao, u véi cac thanh phan hitu co dé tao ngudn dinh dudng cho su
phét trién cua tao. Qua d6, su phét trién cua da dang sinh hoc trong hé théng ao nudi
va ruong lda gdm cac sinh vat tiéu thu bac 1 va bac 2, dic biét 1a dong phiéu sinh va
dong vat day, duoc kich thich manh mé. Vi vay, viéc xac dinh thanh phan loai va mat
d6 thuc vat phiéu sinh, dong vat ndi, dong vat day nhu ngudn thirc an tu nhién cho tém

la vo ciing quan trong va dong thoi 1a nén tang ly luan caa nghién ctu nay.

| Thic an tw nhién |

|
& .| Mbidmhauong | 8 g% 4

- . (NH4+, NO3-)
Vat chat hiru co (ham o @
lwong dam thap)

Thire &n bd sung
c6 ngudn géc
hiu co

Hinh 2.2. Co sé khoa hoc ctia m6 hinh tdm-lUa luan canh theo hwéong hiru co

Bén canh d6, trong nghién ctu nay ciing tiép can theo hudng hiéu va tan dung
cac mdi quan hé phirc tap gitra cac thanh phan trong mét hé théng sinh thai ty nhién.
Tang cudng cac quan hé tuong tac tich cuc gitra cac thanh phan trong hé thdng, bao
gom ca tém, I0a va cac loai sinh vat thyc pham tu nhién khac. Vi du, viéc sir dung lda
c6 thé tao ra mot moi trudng phong phu cho vi sinh vat va dong vat pha du, cung cap
ngudn thirc an ty nhién cho tdm. Bang cach tan dung va ti uu héa cac mbi quan hé
trong hé sinh thai tu nhién, khong chi gidp cai thién hiéu suat san xuat ma con déng

gop vao su bén viing va can bang caa hé thong nudi tdm-1ta luan canh hiu co.
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Thém vao d6, nghién ctru ndy ciing hudng téi p dung cac phuong phap va chién
lugc nham téi vu héa hiéu qua san xuat trong khi dam bao tinh bén vitng méi truong,
cai thién diéu kién sdng caa ngudi dan va duy tri tinh kha dung cua tai nguyén cho
thé hé twong lai. Vi du nhu ting str dung thire an hiru co va han ché sir dung hda cdm
trong qua trinh nudi. Pidu nay gilp bao vé méi trudng nude va dam bao hé sinh thai

khéng bi anh huong tiéu cuc.
2.4. Phuwong phap nghién ciru hién trang
2.4.1 Phwong phap xac dinh dia diém nghién ciau

Phan viing sinh thai caa tinh Ca Mau bao gom cac khu vuc da dang nhu viing
sinh théi rirng ngap man ven bién, viing nudc ngot vao mua mua, vung nudc lo vao
mua kho va viing nudce ngot quanh nam. Trong pham vi luan an, tap trung nghién ctru
viing nodi dong huyén Thai Binh vi day 1a vang trong diém nudi tdm-I0a do & day co
su chuyén d6i giita nudc ngot trong miia mua sang nudce lo trong moa khd. Do gidi
han vé thoi gian ciing nhu kinh phi dé thuc hién nén dé tai chi tap trung nghién ctu
chu yéu vé ndng ho nudi tdm-lda tai xa Bién Bach Pong, huyén Théi Binh, tinh Ca
Mau do day 1a mot khu vuc nudi 6n dinh (Hinh 2.1).

2.4.2. Phwong phap thu thap sé liéu

S6 liéu thir cap: S6 liéu s& duoc thu thap trong vong 5 nam, tir 2017-2021 dé 1am
can cu xay dung qui trinh thyc nghiém. Cac cong trinh nghién ctru c6 lién quan trude
day da dugc thuc hién va xuét ban nhu: tap chi khoa hoc chuyén nganh, cic bao céo
cua VASEP, Cuc Thuy san, BO NN&PTNT, UBND tinh Ca Mau, Chi cuc Thuy san

tinh Ca Mau, C4cC vién nghién ctru va truong dai hoc.

S6 liéu so cip: Sb liéu duoc thu thap tir phong van truc tiép ndng ho nudi tdm-
lGa tai hai hop tac xd 1a Dan Phat va Hoa Phat, xa Bién Bach Pong, huyén Théi Binh,
tinh Ca Mau. MAu dugc chon theo phuong phép ngau nhién phén tang (Stratified
Sampling) gém hai budc (1) Tién hanh phan ting dia ban khao sat theo tiéu chi sb
lugng nong ho nudi tom st trong mod hinh tdm - IGa, va (2) Chon ngiu nhién nhitng ho

tham gia nuoi tom su trén dia ban da chon ¢ budc 1. C& mau (n) dugc xac dinh trén
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téng thé dya vao dua vao cong thirc ciia Yamane (1967) (trich boi V& Thi Thanh Loc
va Huynh Hiru Tho, 2016): n = N/(1+Ne?). Trong dé: N 1a sb quan sat tong th¢; e 14 sai
s6 cho phép (thudng liy bang mirc y nghia alpha trong xtr 1y).

Nhu vay, trong nghién ctru nay 152 ho nudi tdm - la luan canh tai hai HTX tai
khu vuc nghién ctru dugc chon. Trong d6, 135 ho nudi tdm - l0a két hop tha cua va
t6m cang xanh goi 1a mé hinh tdm-cua va 17 ho nudi tdm - lda c6 tha giéng tdém cang
xanh nhung khong tha cua goi 1a mé hinh t6m don. Phuong phép phong van truc tiép

bang bang phong van ban cau tric soan san c¢6 phong van thir va hiéu chinh.

Noi dung trong bang phéng van bao gém: thong tin k¥ thuat dugc thu thap
tap trung vao (i) Xay dung ao: dién tich trang trai, ao nudi, muong bao, trang, d6 sau,
cap/thoat nude, trang thiét bi (bom, dién...)... (ii) K¥ thuat nuoi: s6 luong/kich c&
giéng, nguén giéng, mat do tha, bon phan gay mau, thic an bd sung, thay nudc, st
dung voi, quan 1y chat lwong nudc, quan 1y thirc an ty nhién, quan 1y dich hai, thu
hoach, kich ¢& tom thu hoach, san luwong tom... (iii) VAan dé vé kinh té xa hoi: chi phi
xay dung/chuan bi trang trai (xdy dung/cai tao a0, mua mdi/stra chira trang thiét bi,
quan 1y...), chi phi dau vao (gidng, lao dong, nhién liéu, dién...), chi phi san xuit,
gia thanh, téng lo1 nhuan, téng thu nhép, vai tro cua gidi tinh tham gia vao san Xuét,
thu nhap khac ngoai canh tac tom, laa,.. va (iv) Cac thong tin khac: thuan loi va kho
khan, nhitng diém 1a nat that trong qua trinh canh tac mé hinh tém - 10a trong sy ing

pho voéi sy tac dong cia BDKH cling nhu 1a cac chirng nhéan (Phu luc 1).

Phwong phap xir ly va phan tich sé ligu

S liéu thu thap duoc sau d6 duoc kiém tra, phan tich va ma héa rdi nhap vao
may tinh. Str dung phan mém SPSS-23 for windows dé phan tich sé liéu.

Phan tich dinh tinh: nham md ta vé cac dic diém vé hién trang, thuan lgi va kho
khin cia mé hinh nudi tom st theo huéng tiéu chuan chimg nhan hiru co Chau Au

(EU organic) thé hién qua gia tri tan suat (n) va gia tri phan trim (%).
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Phan tich dinh lwong: thé hién gia tri trung binh, d6 1éch chuan, nho nhét va 16n
nhét, ti 18 ph?m tram nham danh gia hién trang cac chi ti€u dinh lugng vé khia canh

k¥ thuat va kinh t€ xa hd1 ctia mo6 hinh nud6i tom st hitu co tai Ca Mau.

Phuong phdp thong ké nhiéu chon lya: ap dung dé phan tich thong ké cac loai

bénh xuat hién trong nudi tom, nhiing thuan lgi va kh6 khan trong nudi tom.
Mot so chi tiéu tinh toan trong nghién ctru nhu sau:

1) Téng chi phi dau tu san xuat ctia mo hinh = Téng chi phi c¢b dinh (khau hao) cua
tat ca cac hoat dong san xuét (tom, lda, cua, tom cang xanh) + Tong chi phi bién

ddi cua tit ca cac hoat dong (tom, lia, cua, tobm cang xanh)
2) Tong thu nhap ctia cia md hinh = Thu nhap tir tdm + cua + tom cang xanh + la

3) Loi nhuan ctia md hinh: Tong thu nhap cta ciia mo hinh (2) - Tong chi phi dau tu

san xuat cia mo hinh (1).
4) Tong thu nhap binh quan/ngudi = Tong thu nhap/sé ngudi trong gia dinh
5) Ty suét lgi nhuan = Loi nhuan (3) / Tong chi phi dau tu san xuit cia mé hinh (1)
2.4.3. Phwong phap nghién ctru cac yéu té6 méi truong
2.4.3.1 Thoi gian, dia diém va phwong phdp thu mau

Nghién ctru dugc thuc hién trong vu canh tac tdm - [Ga nim 2022 va dugc kiém

chung trong vu nam 2023. Cac yéu té thuy 1y héa duoge danh gia gdm 6 dot chinh:
- Dot 1: dau vu tom 2022 (02/2022)
- Pot 2: cudi vu tdm 2022 (7/2022)
- Dot 3: dau vu lta 2022 (10/2022)
- Dot 4: cudi vu laa 2022 (12/2022)
- Dot 5: dau vy tdm 2023 (03/2023)
- Pot 6: cudi vu tdm 2023 (7/2023).

Mau nudc ting mit duoc thu tai 5 diém & cac kénh cap cho cac ao nudi tom -
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laa bao gdm kénh 8000 (K1 va K2), kénh 1000 (K3 va K4) va kénh 500 (K5) va 01
diém trén song Trem (K6) thudc xa Bién Bach Pong, huyén Théi Binh, tinh Ca Mau
(Hinh 2.3 va Bang 2.1).

H.Th&iBinh

< Vitri lay mau
Hinh 2.3. Cac diém thu mau tai khu vuec nghién cieu

Bang 2.1. Ki hiéu miu va toa dd cac diém thu miu

Ki hiéu Pia diém ; Vit
Vidg bac (N) Kinh do dong (E)
K1 Kénh 8000 9°26'25,5" 105°05'65,2"
K2 Kénh 8000 9°28'36,1" 105°08'08,6"
K3 Kénh 1000 9°28'54,2" 105°07'40,0"
K4 Kénh 1000 9°26'51,2" 105°05'34,8"
K5 Kénh 500 9°27'39,6" 105°06'47,6"
K6 Séng Trem 9°24'34,9" 105°03'36,7"

Ngodi ra, dé c6 nhiing thong tin vé chat lugng nudc phuc vu cho qua trinh nudi
va thay nuéc dinh ky, mot sb chi tiu bao gdm oxy hoa tan, nhiét d6, pH, do trong,
d6 man, d6 kiém, NHz va NO2™ dugc nong ho do véi chu ky 7 ngay/lan sir dung bo

test kit Sera (D). S6 lidu duoc téng hop tai Phu luc 4.1 va 4.2.
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2.4.3.2 Phirong phdp thu va phan tich mau

Phwong phap thu va phan tich miu thiy ly hoa:

Mau nuéc duge thu dai dién cho thuy vuc tai cac diém thu va van chuyén vé

phong thi nghiém dé phan tich. Cac chi tiéu méi trudng nude duge phan tich tai Phong

Thi nghiém Mai truong thiy san tién tién, Khoa Sinh hoc va Méi truong thily san,

Trudng Thuy san, Trudng Pai hoc Can Tho. Phuong phép thu, bio quan mau va phan

tich mau dugc trinh bay qua Bang 2.2.

Bang 2.2. Chi tiéu, phwong phap thu, bio quan va phan tich miu nwéc tai cac

diém nwéc cap cho ao nudi tdm - 1Ga luan canh

Chi tieu Phuwong phap thu va Phwong phap phan tich
bdo quan mau

Nhiét d6  Po truc tiép May do da chi ticu HANNA (HI9828)

pH Do tryc tiép May do da chi ticu HANNA (HI9828)

Pomudi Do truc tiép May do da chi tieu HANNA (HI9828)

DO Do tryc tiép May do da chi tieu HANNA (HI9828)

TSS Trir lanh (4°C) 2540-TSS D. Say 103-105 °C (APHA, 2017)

Po kiém  Trir lanh (4°C) 2320-B. Trung hoa axit (APHA, 2007)

BOD:s MnSO4 va KI-NaOH  5210-BOD B. 5-Day BOD Test (APHA, 2017)

CODwn C6 dinh dd H2SO04 Kali permanganate (Goh & Lim, 2008).

TAN Trir lanh (4°C) 4500-NHs F. Phenate (APHA, 2017)

NO2 Trir lanh (4°C) 4500-NO- B. Diazonium (APHA, 2017)

NOz Trit lanh (4°C) ISO 7890-3:1988 E. Sulfosalicylic acid

TN Trir lanh (4°C) Mau dugc céng pha boi phuong phap Macro-
Kjeldahl (4500-Norg B), so mau bang phuong
phéap Phenate (4500-NHs F) (APHA, 2017)

POs* Trir lanh (4°C) SnCl2 4500-P-D (APHA, 2017)

TP Trir lanh (4°C) Mau dugc céng pha boi phuong phap Macro-

Kjeldahl (4500-Norg B), so mau bang phuong
phéap SnCl, (4500-P-D) (APHA, 2017)

Phwong phap thu va phan tich miu thiy sinh vat
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% Thuec vat phiéu sinh (TVPS)
+ Phuong phap thu mau TVPS

Thu mau dinh tinh: ding ludi phiéu sinh thuc vat kich thudce mét ludi 20-30 pm
thu & 5 diém khac nhau trong ao tdm, thé tich nudc qua ludi loc cang nhiéu cang tdt,
sau d6 cho mau thu duoc vao chai nhya 200-250 mL va cb dinh bang formol & ndng

d6 khoang 2-4%.

Thu mau dinh lwong: St dung phuong phép thu ling dé thu mau dinh lugng
thuc vat phiéu sinh. Trudc tién dung ca nhya thu ¢ cac diém khac nhau trong ao tom
va cho 1an luot vao x6 nhya 20 L, khuéy déu va cho miu nude vao chai nhya 1L, sau

d6 cb dinh mau bang formol véi nong do 2-4%.
+ Phuong phéap phan tich mau TVPS

Phan tich mdu dinh tinh: MAu thuc vat phiéu sinh sau khi thu duoc dé lang tir 12
- 24 gidy sau d6 c6 thé tién hanh phan tich mau dé xac dinh tén cac loai TVPS trong cac
ao tom bang phuong phap hinh thai. Cac tai liéu phan loai chil yéu gém Shirota (1966),
Truong Ngoc An (1993), Carmelo et al. (1996), Duong Puc Tién va V3 Hanh (1997).

Phén tich mau dinh hrong: Pinh lugng thuc vat phiéu sinh theo phwong phéap
ctia Boyd and Tucker (1992). Ghi lai sb lwong tao di dém duogc theo timg loai cho
dén khi téng s6 luong tao dat trén 400 ca thé. Mat do tao dugce tinh theo cong thirc:

N x1000x V,, x10°
TxV, xA

Trong do: X: s6 ca thé/L; N: sd ca thé dém dugc; Vim: thé tich mau thu; Veg: thé
tich mau c6 dic; T: tong sd 6 dém va A: dién tich 6 dém (1 mm?); 1000 14 sb 6 cta
budng dém; 10° 13 qui d6i vé lit (L).

% Dbong vat phiéu sinh (BVPS)
+ Phuong phap thu mau DVPS

Thu mau dinh tinh: st dung luéi phiéu sinh dong vat co dang hinh chop (kich
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thude mét ludi 60 pm), dudi cd gin chai nhya 110 mL dé thu mau dong vat phiéu sinh
trong cac ao nudi tdm. Tién hanh thu mAu & ndm vi tri khac nhau trong ao tém véi thé
tich nudc qua ludi loc cang nhiéu cang tdt. MAu sau khi thu duogc cho vao chai nhya

200-250 mL va c6 dinh bang formol 4-6%.

Thu mau dinh luwong: phuong phap thu loc dugce sir dung dé thu mau dinh lugng
dong vat phiéu sinh (60 pm) va duoc tién hanh bang cach dung ca nhira nhé thu ¢ cac
diém khac nhau trong ao tom va vao x0 nhua 20 L, sau d6 duoc loc qua luéi PSBV
v6i thé tich nude 1a 200 L. Mau sau khi thu cho vao chai nhua 110 mL va ¢b dinh
bang dung dich Formol 4-6%.

+ Phuong phap phan tich mau DVPS

Mau dinh tinh dong vat phiéu sinh dugc phan tich bang phuwong phéap hinh thai
dé xac dinh tén cac gidng/loai dong vat phiéu sinh co trong cac ao tdm. Cac tai lidu
phéan loai dong vat phi€u sinh dugc st dung trong nghién ctru nay nhu Shirota (1966),
Boltovskoy (1999), Nguyén Vin Khdi (2001), Ping Ngoc Thanh va cs. (1980), Phan
et al. (2015). Trong qua trinh phan tich mau, cac giéng loai DVPS chiém uu thé tai
cac diém thu mau cling dugc ghi nhan.

MaAu dinh lugong dong vat phi€u sinh dugc phan tich st dung buéng dém

Sedgewick-Rafter theo phuong phap cua Boyd and Tucker (1992).
Cong thure xac dinh mat do BVPS:

X = Tx1000x V,, x10°
AxNxV_

Trong d6: X: mat 46 DVPS (ca thé/m®), T: s6 ca thé dém duoc, Ve thé tich
mau cb dic (mL), A: dién tich 1 6 dém (1 mm?), N: s6 6 dém (180 6), Vme: thé tich

mau thu qua ludi loc (mL); 1000 13 s6 6 dém ctia budng dém, 10° 1a qui ddi vé md.
« bong vat day (bVD)

+ Phuong phap thu mau DVD
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Dinh tinh thanh phﬁn loai va dinh lvgng mat d6 BDVD duoc thu béng gau Petersen
v6i tong cong 10 gau cho mdi diém khao sat. Gau day c6 miéng gau hinh chit nhat véi
chiéu dai 23 cm va chiéu rong 15 cm nén c6 dién tich miéng gau 0,03 m2 Mau thu
duoc cho 1an luot qua sang day c6 kich thude mét ludi 0,5 mm, sau d6 sang loc va cho

vao chai nhya 16n ¢6 thé tich 1,5 L va ¢6 dinh bang formol véi ndng do tir 8 - 10%.
+ Phuong phap phan tich DVD

Dinh danh thanh phan loai BVD bang phuong phap hinh thai hoc va mo ta cau
tao ngoai dbi voi dong vat day. Str dung cac khéa phan loai cua cac tai liéu da duoc
cong bd nhu Pang Ngoc Thanh va cs. (1980), Thai Thanh Duong (2003), Sangradub
and Boosoong (2006), Lee et al. (2015), Ng and Davie (2002). Mat d6 dong vat day

duoc xac dinh theo cong thirc: p =§ . Trong do: X 1a sb ca thé dém duoc, S 1a dién

tich thu mau (S =n x d, véi n 14 s6 gau thu mau va d 1a dién tich miéng gau).

Xéc dinh loai vu thé theo Moretti and Callisto (2005), khi mat do tir 1-10 ¢/m?:

+; tir 11 - 100 ct/m?: ++ va mat do tir 101 ct/m? tré 1én: +++.
2.4.2.3. Phuong phdp xir 1y va danh gid sé liéu

S6 liéu duoc ghi nhan tai cac diém thu va xur 1y qua cac dot thu mau. Cac s6 lidu
moi truong duge nhap va xir Iy bang phan mém Microsoft Excell 2016. Cac thong sd
moi truong nude tai cac diém nghién ctru duge dung dé danh gia sy bién ddi giita cac
tuyén kénh va sdng tai cac thoi diém khac nhau. Cac thong sé phan tich dugc xir 1y,
danh gia dwa theo qui chuan qudc gia vé chit lwong nudc mit QCVN
08:2023/BTNMT. Péi voi thuc vat phiéu sinh, dong vat phiéu sinh va dong vat day,
céc thong s6 dugc thu thap tai cac diém thu gdm cdu triic thanh phan loai va mat do

c4 thé tai timg diém thu va cac dot thu.
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2.4.4 Phwong phap thuc nghiém mé hinh tém - 1Ga theo hwéng hiru co

2.4.4.1. Thoi gian va dia diém

Nghién ctru dugc thuc hién tir thdng 12/2021-07/2023. Qua trinh thuc nghiém
duoc thuc hién trong 2 vy tom st nam 2022 va 2023. Vuy tom st 2022 dugc thuc hién

nham diic két, hoan chinh qui trinh dé huéng dén trién khai tét trong vu 2023. Lich

thoi vu trong qua trinh trién khai mé hinh dugc mé ta qua Hinh 2.4.

. " ) . Giao . )
M& hinh t6m- Miia khé (nwéc lg tir 5-30%) mia Miia mwra (nwéc ngoft)
lia lufin canh
T-1 T-2 T-3 T-4 T-5 T-6 T-7 T-8 T-9 T-10 T-11 T-12
Thu tia. Khao
Uong Thu . i
oa nm , Lz Uong . Xa sat
Nudi tom si giong L tom .
5 giong man chon
lan 1 R dot2 .
lan 2 hé
Ri Cai
. 1ta
Trong hia _ tao Canh tic laa
man )
rudng
Tom cang xanh Rira X X X X
man

Bang 2.3. Lich thai vu cia canh tac tdm - 10a luan canh trong nghién ciu

Céc ho thue nghiém dugc trién khai tai 4p 6 La Cua, xi Bién Bach Pong, huyén Théi
Binh, tinh Ca Mau thudc Hop tac xa Dan Phat va Hoa Phat vai hon 460 ha. Ttr thang
1 dén thang 7 12 mia nudc lg do XNM, thoi gian ndy ngudi dan tha nudi tdm s, co
thé tha tir 1 dén nhiéu dot va c6 thé tha xen canh véi cua tiy diéu kién ctia nong ho.

Trong khi d6, tir thang 9-12 1a vu nudc ngot canh tac lta, va co thé két hop xen canh

v6i TCX tuy theo diéu kién canh tac ctia ndng ho.
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104°55°E 105°17’E N

o H. Théi Binh

/

z / DPiém thu mau

Hinh 2.5. So @6 vi tri cac ao thuc nghiém tai khu vurc nuéi tém - Ia xa Bién
Bach Pong, huyén Théi Binh, tinh Ca Mau

Nghién ctru chon 12 ho tdm - la dai dién trong khu vuc dé tién hanh thuc nghiém
cai tién k¥ thuat, thu mau méi trudng nudc va bun ddy dé danh gia (Hinh 2.5). Toa do
cac ao thi nghi¢m dugc trinh bay qua Bang 2.4. Céc thong tin qua trinh nuo6i dugc cap
nhat thong qua nhat ky ao nudi. Trong khi cac théng tin vé chi phi, thu nhap, san lwong
tom duoc tong hop vao cudi vu nudi. Boi véi méi trudng nude (thity 1y hoa, thity sinh

vat) cac ao nubi dugc danh gia nhu mo ta & Muc 2.4.3.2.

Bang 2.4. Ki hiéu miu va toa dd cia cac ao tom - lda thuc nghiém

Vi tri
Ky hiéu -
Vi do bac (N) Kinh d¢ dong (E)
Aol 9°28'35.8" 105°07'31.5"
Ao 2 9°28'11.0" 105°07'35.1"
Ao 3 9°27'57.7" 105°07'20.1"
Ao 4 9°27'46.5" 105°07'08.6"
Ao 5 9°27'40.6" 105°07'04.4"
Ao 6 9°27'04.9" 105°06'27.7"
Ao7 9°26'37.1" 105°06'00.6"
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Vi tri
Ky hiéu -
Vi do bac (N) Kinh d¢ dong (E)
Ao 8 9°26'56.0" 105°05'43.6"
Ao 9 9°27'06.0" 105°05'44.3"
Ao 10 9°27'19.16" 105°06'7.52"
Ao 1l 9°27'27.9" 105°06'17.3"
Ao 12 9°27'41.2" 105°06'18.1

2.4.4.2. Vat lieu nghién ciru
Tom gidng
Tom giéng duoc mua & Cong ty gidng Thity san Thao Nguyén duogc kiém dich,

xét nghiém dam bao chit luong tdm sach bénh va khoe manh. Sb giéng tha trinh bay

qua Bang 2.5.
Bang 2.5. S6 hrgng tdm tha & cac ao thuc nghiém
Ao Ky ~ Nhom Matddtha S6 dot tha S6 giong/dgt

hi¢u 2023 (con/m?) (con/ao)
Aol Al 3 3 2 54.000
Ao 2 A2 3 3 2 54.000
Ao 3 A3 2 3 2 54.000
Ao 4 Ad 2 3 2 54.000
Ao 5 A5 2 3 2 54.000
Ao 6 A6 2 3 2 51.000
Ao 7 A7 1 3 2 81.000
Ao 8 A8 1 3 2 45.000
Ao 9 A9 3 3 2 54.000
Ao 10 Al10 1 3 2 54.000
Ao 1l All 1 3 2 51.000
Ao 12 Al2 3 3 2 54.000

Ché pham sinh hec
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o Nguon goc cac dong lgi khudn siz dung trong thuc nghiém

Ché pham vi sinh dugc st dung trong thyc nghiém 13 san pham ctia du 4n Nang
cap Trudong Pai hoc Can Tho str dung ngudn von vay ODA Nhat Ban. Chuong trinh
nghién ctru F5. Qui trinh phan 14p, sang loc va nudi sinh khéi dugc mé ta trong “Qui
trinh k¥ thuat: Quan tric va phét trién cac dong vi khuan c6 loi cho quan 1y chat lwong
nuée trong nudi trong thiy san” (Vi Ngoc Ut va cs., 2022). Ngoai ra dong loi khuan
Bacillus subtilis CM3.1 da duoc cong bd boi Truong et al. (2021). San phdm & dang
bot chtra hai dong loi khuan B. subtilis CM3.1 and B. pumilus CM2.2 v6i mat d6 108
CFU/g cho mdi dong loi khuan. San pham dang bot duogc phat trién danh riéng cho qué
trinh thyc nghiém tai PTN Ché pham sinh hoc thuy san, Khoa Sinh hoc va Mai trudng
thity san, Trudng Thily san, Trudng Pai hoc Can Tho. Trong d6, loi khuan Bacillus
duoc chuyén sang & dang bao tir sau khi xir Iy nhiét, voi chit mang 13 Dolomite
(CaMg(COs)2) nén san pham rat phit hop cho thire nghiém mé hinh tdm-lda theo hudng

hiru co.
o Qui trinh i tang sinh ché pham sinh hoc ¢ ao thuc nghiém

San pham vi sinh dang bot dugc dong goéi va sin sang cho mdi l1an u. Qua trinh

u tang sinh dugc thyc hién nhu sau:

+ Nguyén vat liéu: mat ri duong, cam gao, men vi sinh dang bot (mat d¢ Bacillus
sp. > 108 CFU/g), thung nhya 60 lit, may thoi 6xy, nudc udng dong chai (hoic nudce

sach). Tuyét doi khong duoc sir dung nude ao tdm dé  vi sinh.

+ Qui trinh G men vi sinh: V¢ sinh thung sach sé trudc khi u. Cho 800g mat ri
dudng vao thing nhya 100 lit. Thém vao 2 lit nudc dun s6i dé ngudi vao thing, khudy
déu dé hoa tan mat dudng. Sau d6 bd sung 40 lit nudce sach (t6t nhit nén sir dung nude
loc), 1 kg cam gao va 20 g men vi sinh. Khudy déu va suc khi lién tuc trong 48 gio
trude khi str dung. Qua trinh thyuc hién & nhiét d6 phong. Mau vi sinh i dugc thu mau
va kiém tra boi Phong Thi nghiém Ché pham sinh hoc thuy san, Truong Thiy san,

Truong Pai hoc Can Tho.

+ Liéu luong st dung 20 lit/ha.
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Thike dn b6 sung ¢ ngudn géc hiru co

Trong thyc nghiém, nhém ao c6 bo sung thirc in 1a ca tap (chil yéu 14 cé ro phi)
trong ao dugc nau chin va cha nho cho in 2 ngay/lan, véi khéi lugng 2kg/ha. Thuong
xuyén theo ddi lwong thirc dn thira thong qua quan sat hoat dong bt moi va tiéu thy
thirc an dé diéu chinh cho phu hop. Ngoai ra, ltia mam ciing duoc sir dung véi lidu
lwong 2-3 kg/ha, chu ky cho dn 2-7 ngay/lan tiy theo muc d6 tiéu thu cia tom.
2.4.4.3. Trién khai thuc nghiém

Tiéu chi chgn ao thir nghiém

Céc ti€u chi dugc ap dung dé lya chon ao thu nghi¢m dya trén

+ Tiéu chuan qubc gia TCVN 11041-6:2018 do Tong cuc Tiéu chuan Do luong
Chat luong tham dinh, B Khoa hoc va Cong ngh¢ cong bd

+ Chimg nhan hitu co theo tiéu chuan chau Au (Organic EU)

+ Cac Quy trinh k¥ thuat da dugc bién soan trudc day

+ Khao sat thuc té

Cac ao thyc nghiém dugc chon lya dua trén cac tiéu chi co ban bao gém dién
tich ao dao dong tir 2-3 ha, chan bd 4-5 m, mat bo 3-4 m; ti 1€ muong bao dao dong
tur 20-30% dién tich ao, d6 sdu muong bao ¢ mirc nudc tir 1,0-1,2m, ¢6 bo cao hon
mitc thily triéu hang nam tir 0,5 m trd 1én; ¢6 kha ning gitr nude tot va mirc nude trén
trang tir 50-70 cm; c6 kha ning cp thoat nude tét, co cong cip va thoat nudc riéng
biét tiiy theo dic diém dia hinh ctia tmg hd md hinh; ao wong (néu co), c6 ngudn
nuée cap dé dang cho viéc thuc hién mé hinh.

Theo c4c tiéu chi trén, NCS lwa chon c&c ao thuoc HTX da st dung san xuat tdm
- l0a trong nhiéu nim nay va di &p dung san xuit lia tom theo tiéu chuan hitu co Viét

Nam trong nhirng nam trude. Pac diém co ban ciia cac a0 duoc trinh bay tai Bang 2.6.

Bo tri c4c ao thuc nghiém
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Qua trinh nudi duoc tuan tha theo huéng hiru co (ban du thao Hudng dan thuc
hanh nudi tdm-1aa theo huéng hitu co da duoc didu chinh, bo sung theo gop ¥ clia cac
bén lién quan). Cac ao thuc nghiém dugc chia 1a 3 nhém: (i) Nhom 1: duoc thuc
nghiém trén 4 a0, nudi theo qui trinh truyén théng, khong theo huéng dan cia qui trinh
huéng t6i hitu co; (i) Nhém 2: duge thuc nghiém trén 4 ao, ho nudi theo hudng dan
ctia qui trinh theo huéng hitu co. B6 sung vi sinh dinh ky 7-15 ngay/lan hoic theo tinh
hudng. Khong cho dn b sung trong qué trinh nudi. Sau 2-3 thang bat dau thu tia tom
khi tom dat kich c& thwong pham; va (iii) Nhom 3: duoc thuc nghiém trén 4 ao, ho
nudi theo hudng dan ciia qui trinh theo huéng hitu co. B sung vi sinh dinh ky 7-15
ngay/lan hodc theo tinh hudng. Ngoai ra, ho nudi c6 thé bo sung thém thirc dn c6 ngudn
gbc hitu co nhu 13 ¢4 tap khai thac trong ao duoc nau chin, Iia mam... trong qué trinh
nudi. Sau 2-3 thang bat dau thu tia khi tdm dat kich ¢& thuwong pham. Céc ao nudi tuyét

d6i khong sir dung thire dn vién cong nghiép cho tdm an trong qué trinh nudi.
2.4.4.4. Cdac diém chinh cua qui trinh nuéi

Qui trinh nudi theo hudng hitu co dugc xay dung theo cic nguyén tic co ban
ctia tiéu chuan hiru co Chau Au (EU Organic) va tham khao tiéu chuin Tém hitu co

ctia Viét Nam theo TCVN 11041-8:2018 Nong nghiép hitu co - Phan 8: tom hitu co.
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Bang 2.6. Thong tin vé k§ thuat cac ao nudi tdm - lGa thuc nghiém & x& Bién Bach Pong, huyén Théi Binh

Thuc nghiém Thuc nghiém Ao Ky Tong Dién Ao Muwong bao D§ sau
nam 2022 nam 2023 hiéu  dién tich wong \ muc
tichao mat (m?) CAhié“ Df} Ti B nuéc
(ha)  nuéc rong sau muwong  trang
(ha) (m) (m) bao (%)  (m)
Nhém 1 Nhém 3 Aol Al 2 1,8 2.000 4 1,2 20 0,6
Nhom 2 Nhom 3 Ao 2 A2 2 1,8 1.000 4 1,3 30 0,5
Nhom 1 Nhom 2 Ao 3 A3 2 1,8 1.000 3 1,5 20 0,6
Nhom 3 Nhom 2 Ao 4 Ad 2 1,8 - 3 1,4 30 0,5
Nhom 2 Nhom 2 Ao 5 A5 2 1,8 1.500 3 1,2 20 0,5
Nhém 3 Nhom 2 A0 6 A6 2 1,7 700 4 1,6 25 0,4
Nhém 1 Nhém 1 Ao 7 A7 3 2,7 1.000 3 14 25 0,5
Nhom 2 Nhom 1 Ao 8 A8 2 1,5 - 3 1,5 20 0,5
Nhom 3 Nhom 3 Ao 9 A9 2 1,8 - 3 1,2 20 0,6
Nhom 2 Nhom 1 Ao10 Al0 2 1,8 500 3 1,4 20 0,6
Nhém 3 Nhém 1 Aoll All 2 1,7 1.000 4 1,3 20 0,5
Nhom 1 Nhom 3 Aol2 Al2 2 1,8 1.000 3 1,4 20 0,5
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2.4.4.5. Chi tiéu va phwong phap phdn tich, danh gia
Chat lwong mai treong nwéc trong cac ao thuc nghiém
o CAc yéu té thuy ly hoa
Phuong phap thu, bao quan va phan tich mau nuéc cac chi tiéu nhiét 4o, pH, do
mudi, DO, TSS, dd kiém, BODs, TAN, NO2, NO3z', TN, PO.s%, va TP dugc thuc hién
nhu mo ta Bang 2.2 (Muc 2.4.3.2). Ngoai ra, moi truong nude ciling duge phan tich
téng S%, chlorophyll-a, va bun ddy trén muong va trang trong cac ao duoc thu va phan

tich, phuong phap dugc trinh bay qua Bang 2.7.

Bang 2.7. Phwong phap thu, bio quan va phan tich miu tong S? va bun day

trong cac ao nghién cwu thuc nghiém

Chi tiéu Phwong phap thu  Phwong phap phén tich
va bdo quian mau

Chit lwong nwdc ao Nudi

S Zn-acetate + 4500-S> D. Methylene Blue
NaOH (APHA, 2017)
Chlorophyll-a Trir lanh (4°C) 10200H. Chiét xuat acetone

(APHA, 2017)
Chit lwong bun trén trang va bun ddy mwong bao
Vat chit hiru co trong Trit lanh (4°C) D6t & 550°C  (Nelson &

bun day trang, muong Sommers, 1996)

bao (TOM)

Tong nito trong bun day Trit lanh (4°C) ~ COng pha mau boi phuong phap
trang, muong bao Macro-Kjeldahl (4500-Norg B),
(TNTrang, TNMuong) so mau phuong phap Phenate

(4500-NHs F) (APHA, 2017)

T6ng phospho trong bun Trir lanh (4°C) Cong pha mau boi phuong phap

day trang, muong bao Macro-Kjeldahl (4500-Norg B),

(TPTréng, TPMuong) SO mau phlIO’Ilg phé.p SnCl,
(4500-P-D) (APHA, 2017)

o CAc yéu té thay sinh, thize an fir nhién
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Thuc vat phiéu sinh (TVPS), dong vt phiéu sinh (DVPS), dong vat day (BVD):

Phuong phap thu miu, bdo quan va phan tich mau: xem Muc 2.4.3.2.
o Hiéu qud kinh té
Hiéu qua kinh té tir vu nu6i tdm-lda luan canh dwgc danh gia nhu sau:
Téng chi phi = Chi phi bién d6i + Chi phi ¢6 dinh

Trong d6: Chi phi bién d6i bao gdm vat tu (tom giéng, voi bot, phan bon hiru
co, thudc sinh hoc, nhién liéu (xdng dau bom cép nudc...) va cong lao dong thué bao
gém lam dat (sén vét, x01, truc, san stra bo ao), bom nudce, thu hoach, van chuyén...

Chi phi ¢6 dinh trong md hinh chu yéu 1a khau hao thiét bi nhu 1a may bom nudc.
Tong thu tir tdm st = Pon gia x San lugng
Loi nhuan tir tom st = Tong thu - Tong chi phi
Gi4 thanh san xuit = Tong chi phi/San luong tom thu hoach

2.4.4.6. Phuong phdp xir 1y s6 liéu

Céc s6 lidu dugc nhap va xir Iy bang phan mém Microsoft Excell 2016. Sé liéu
dugc ghi nhan tai cac ao thuc nghiém va xir 1y qua trung binh theo nhom ao (d6i
chirng-nhém 1; st dung vi sinh dinh ky-nhém 2; va str dung vi sinh dinh ky két hop
cho n bd sung-nhém 3) qua cac dot thu mau. Cac théng sé méi truong nudc tai cac
a0 dugc danh gia tai cac thoi diém khac nhau, bao g6m do cac chi tiéu co ban mdi 7
ngay/dot duge mé ta & Muc 2.4.3.1. Cac thong sb phan tich dugc xtr 1y, danh gia theo
CAC céc tiéu chuin chat lugng nudc ddi vai dong vat thuy san cua cac nha khoa hoc
cong bd trén cac cong trinh nghién ctru trude day. Ddi véi thuc vat phiéu sinh, dong
vat phi€u sinh va dong vat day, ciu trac thanh phﬁn loai va mat do ca thé tai tung
diém thu va cac dot thu dugc danh gid. Do dac thu cua mo hinh 1a tha gié)ng nhiéu
dot nén san luong, nang suét, chi phi va lgi nhuén chi dugc danh gia vao cudi vu tdbm

vao thang 7-8 thong qua cac két qua ghi nhan trong sudt qua trinh nudi.
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CHUONG 3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Hién trang k¥ thuat va kinh té-x& hdi cia mé hinh nudi tém - 1Ga & huyén
Théi Binh, tinh Ca Mau

3.1.1. Yéu td ky thuat cia md hinh nudi tdm - la tai huyén Théi Binh

Qua diéu tra 152 ho san xuét tdm - IGa, trong d6 c6 135 ho san xuit theo mo
hinh tdm-1aa co tha thém cua (88,91%) goi 12 mé hinh tom cua va c6 17 hd san xuét
mo hinh tdm-10a khong tha thém cua (11,19%) goi 1a m6 hinh tém don. Qua d6 cho
thiy mé hinh tdm-cua dugc nudi pho bién tai huyén Théi Binh, tinh Ca Mau. Nguyén
nhan 1a khi mo hinh san xuat két hop da loai s& da dang héa thu nhép ciing nhu gop

phan ting thu nhip cho néng hd cao hon khi nudi don loai.

Két qua nghién ciru & Bang 3.1 cho thay, dién tich a0 nudi trung binh ctia mo
hinh tdm-cua (2,45 ha/hd) c6 xu hudng rong hon moé hinh tom don (1,62 ha/hg).
Ngoai ra, cic yéu t6 vé cong trinh ao nudi, thoi gian cai tao déu dam bao duoc yéu

cau vé k¥ thuat (Bang 3.1).

Bang 3.1. C&c chi tiéu ky thuat caa cadc mo hinh nudi tdm - lUa tai huyén Théi
Binh, tinh Ca Mau

Thong tin ky thuat Tom-cua (n1=135) Tém don (n2=17)
2,45+1,67 1,62+0,56

1,348,11+1,139,48 687,50+375,00

Di¢n tich rudng trung binh (ha/ao)

Dién tich ao wong gidng (m?)

D0 sau muong bao (m) 1,41+0,15 1,39+0,12
Do sdu mat ruéng (m) 0,52+0,09 0,49+0,06
Ty 1¢ muong bao (%) 23,01+3,88 22,9414 70
Thoi gian phoi ao (ngay) 7,62+3,97 7,35+3,51
D6 mén trung binh (%) 11,83+5,67 14,69+5,97
pH 7,69+0,35 7,83+0,33
Po kiém 117,84+46,65 140,00+1,00
Tha giéng to6m st sau khi cai tao (ngdy)  4,07+3,95 3,71%3,27
Kich ¢& tom gidng (PL) 12-30 12-20



Thong tin ky thuat Toém-cua (n1=135) Tom don (n2=17)

S6 dot tha giéng tom st (dot/nam) 3,19+1,11 2,82+0,88
Khoang cach gitra cac dot tha (ngay) 45,81+17,22 41,47+10,72
Mat d6 tha gidng tom st (con/m%nim) 1,55+0,85 2,22+2,40
Thoi gian thu tia sau tha gidng (ngay) 84,26+12,15 81,76+12,74
Kich c& thu hoach tom su (con/kg) 35,29+5,88 35,94+6,04
Ning suét tom st nudi (kg/ha/nim) 189,20+118,24 196,75+164,17
Tha cua giong sau khi tha tom giéng

(ngay) 18,88+16,27 -

Gia cua giong (d6ng/con) 315,67+41,94 -

Ning suat cua nudi (kg/ha/nim) 118,16+33,04 -

Gid tri thé hién (TB+STD); nl; n2: thé hién sé quan sat dwoc phong van.

100 +

80

60

Ti 18 (%)

40

20

Tom - cua (n1= 135) Tom don (n2= 17)
Thang 1 (AL) = Thang 11 (AL) = Thang 12 (AL)

Hinh 3.1. Mua vu tha tdm su cia mo hinh tdm - lda tai huyén Théi Binh

Thoi vu bat dau tha gidng tom st trong mo hinh tdm - I0a tai huyén Théi Binh
chu yéu bat dau vao thang 12 am lich (AL) & mé hinh tom-cua 14 67,12% s6 ho con
md hinh t6m don 13 66,67% sb ho (Hinh 3.1). Biéu nay ciing pht hop voi cac nghién
ctru ctia Nguyén Thi Kim Quyén va cs. (2022) mé hinh tom - 1aa tai Ca Mau thudng
tha gidng t6m s tap trung tir thang 11 (AL) va kéo dai mua vu nudi tom dén thang 6
va thang 7 (AL), mét sb dia phuong khac ¢ thé dich chuyén thoi gian tha gidng sang

thang 1 (AL) do diéu kién XNM, luong mua va cac yéu té mdi truong khac.
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V& mit k¥ thuat nudi tom su cho thiy, thoi gian cac ho nudi tdm - 1da tai huyén
Théi Binh tha tdm giéng (PL) 6 Kich ¢& dao dong tir 12-30 ngay ctia mo hinh tom-
cua va PL 12-20 ngay ddi v6i mo hinh tom don. Diéu nay c6 nghia 1a mé hinh tom-
cua thuong tha giéng c6 kich ¢& 16n hon duoc mua tir cac trai wong trong ao dat
khoang 15 ngay hodc mua con giéng 12 ngdy tudi vé tha wong khoang 10 ngdy moi
tha ra ao nudi. Két qua nay phu hop véi nghién ctru ctia V& Nam Son va cs. (2018)
la cac ho nudi tdm - IGa chon lira tom gidng wong tir ao dt tir 7-10 ngay dat kich ¢

PL21 vé tha nudi va sau d6 két hop véi tha cua gidng trong mo hinh tdm - 10a.

Gi4 tom su giong cling tuy thudc vao kich cd tom giong ma nong hg mua va dao

dong tir 30-900 ddng/con (Hinh 3.2).

100 -
80 4 76,47
—_ 59,26
§ 60
Qe
= 40 - 37,78
23,53
20 A
2,96
O I T 1
Tém - cua (n1=135) Tom don (n2= 17)
W Gi4 30-<100 dong Gi4 100-<200 ddng

Hinh 3.2. Gia mua tém st giéng tha nudi cac md hinh tom - lGa

M6 hinh nudi tém-cua co s6 dot tha gidng trung binh 1a 3,19 dot/nim v6i khoang
cach giita cac dot tha gidng 12 46 ngay va mo hinh tom don 14 2,28 dot/nam va khoang
cach gitta cac dot tha 1a 41 ngay. Mat do tha gidng tom st cia mé hinh tém-cua trung
binh 1a 1,55 con/m? va mé hinh tdm don 14 2,22 con/m2 Cac két qua nghién ciru trudc
day cho thiy mat do nudi tom st trong mo hinh tom - lta dao dong trung binh 1a 2.9-
4,78 con/m? (Nguyén Thuy Trang va cs., 2018; Nguyén Thi Kim Quyén va cs., 2022)
va mat do tha giéng ciing 1a yéu t6 quan trong c6 twong quan thuan véi nang suat tom
thu hoach c6 nghia 14 xu huéng ting mat do tha nudi s& c6 xu hudng ting ning suit

tom thu hoach (Ngé Tién Chwong va cs., 2019).
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Hinh 3.3. C4c loai bénh xuat hién ciia cac mo hinh nudi tom

(Ghi chu: mot néng ho co thé ghi nhan nhiéu hon mét logi bénh trén tom. Tén bénh,

triéu chung do nong ho quan sat cam quan, va ghi nhan theo kinh nghiém).

Két qua théng ké nhiéu chon lua cta céc loai bénh nhim danh gia tan sut xuat
hién cua céc loai bénh & Hinh 3.3 cho thiy, mot s6 loai bénh phd bién nhu bénh do
than véi tan suit xuat hi¢n & mo hinh tdm-cua 1a 92,65% s6 h tra 1i va m6 hinh tom
don 13 100% s6 ho tra 10i. Tiép theo 1a bénh dém trang vai tan suat xuat hién 41,18%
s6 ho tra 161 & mo hinh tdm-cua va 44,44% cta mo hinh tom don, ngoai ra con mot
loai bénh khac xuit hién voi tan suit thdp & mé hinh tém-cua (1,47% tra 101) nhu:
thiéu oxy, bénh duong rudt, hoai tir gan tuy, bénh coi va bénh phat sang. Két qua nay
cling phu hop vé6i nghién ctru cia Nguyén Cong Thanh va cs. (2014) khi cho ring md

hinh tdm - Ila c6 cac loai bénh pho bién nhu dém trang, dau vang va bénh do6 than.

Sau thoi gian tha giéng khoang 84 ngay (m6 hinh tém-cua) va 82 ngay (mé hinh
tom don) thi tién hanh thu tia voi kich ¢& thu hoach trung binh ca hai mé hinh 12 35-
36 con/kg. Trong khi, két qua nghién ctru ciia ctia Nguyén Thi Kim Quyén va cs.
(2022) thi thoi gian thu hoach trung binh la 120 ngay véi kich ¢& thu hoach binh quén
la 31,2 con/kg. Nhu vy c6 thé thay nghién ciru ndy sb ngay nudi cho dén thu tia ngan

hon so vdi cac nghién clru trudc day. Di€u nay cling phu hop vai diéu kién thoi tict
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khic nghiét, khé khin hon trong nhirng nam gin déy, nén khi tom dat kich c& thuong

pham, c6 gi4 1a nong ho thu tia ngay khong chd dén kich ¢& 1on dé tranh rui ro.

Két qua khao sat cho thay ning suat trung binh md hinh tdm-cua 1a 189,20
kg/ha/ndm va mé hinh tém don 196,75 kg/ha/niam. Két qua nay ciing phi hop véi
nghién ctru trudc day 1a ning suat tom dao dong 181,80 dén 229,3 kg/ha/nim
(Nguyén Cong Thanh va cs., 2014; Nguyén Thuy Trang va cs., 2018; Nguyén Thi
Kim Quyén va cs., 2022) trong khi két qua nay thap hon so véi nghién ctru ctia Truong
Hoang Minh va cs. (2013) 1a nang sut trung binh md hinh nudi tdm-lda truyén thong
14 232 kg/ha/nam. Bén canh d6 nang suit cua trong mé hinh tdm-cua binh quén 12 118,16
kg/ha/nam, két qua nay tuong dwong véi nghién ciru cia (Duong Thi Thu Van, 2014;
Vo Nam Son va cs., 2018) cho ning suat cua la 141-192 kg/ha/mam. Qua d6 cho thiy,
mo hinh QCCT ¢6 thé nudi két hop véi cua va TCX nham da dang ngudn thu nhap ciing

nhu giam riii ro trong san xuét va cho thu nhap 6n dinh hon cho ngudi dan.

Bang 3.2. Khia canh k§ thuat nudi TCX két hep ciia cac mod hinh nudi tom -
[0a tai huyén Théi Binh, tinh Ca Mau

Thong tin k¥ thuit TCX Tom-cua (n1=135) Téom don (n2=17)
Tha giéng TCX sau khi cai tao (ngay) 4.48+1,74 5,00+2,56

Mat d6 tha giong TCX (con/m?/nim) 2,28+1,89 3,40+5,05

Thoi gian thu hoach (ngay) 163,35+55,05 184,00+£18,05
Kich ¢& thu hoach TCX (con/kg) 7,94+13,13 9,00+11,98

Ning suat TCX nudi (kg/ha/nim) 158,81+188,71 219,02+117,82

Gid tri thé hién (TB+STD); nl; n2: thé hién sé quan sdt dwoc phong van.

Két qua & Bang 3.2 cho thay TCX tha nudi cung véi chu ky san suat I(a cia mo
hinh tdm-cua la 2,28 con/m? va mo hinh tdm don 13 3,40 con/m?. Thu hoach dugc
tién hanh sau khoang 163,35 ngay dbi véi mo hinh tdm-cua, véi kich ¢& thu hoach
trung binh 1a 7,94 con/kg va mo hinh tdm don 1a 184 ngay véi kich c¢& thu hoach 1a
9,0 con/kg. Ning suat TCX trung binh cta ca hai mé hinh 1an luot 13 158,81 va 219,02
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kg/ha/nim. Két qua nghién ctru nay ciing twong duwong vi mé hinh nudi tom - 1Ga co

tha TCX két hop tai Ca Mau 14 167,40 kg/ha/ndm (V& Nam Son va cs., 2018).

3.1.2. Phan tich yéu té kinh té-xa hai cia cac mé hinh nudi tdm - 1Ga tai huyén
Théi Binh, tinh Ca Mau

3.1.2.1 Yéu té tai chinh cza mo hinh nudi tém - lGa

Két qua & Bang 3.3 cho thiy tong chi phi san xuat ciia mé hinh tdm-cua 12 26,24
triéu ddng/ha/nam va md hinh tom don 1a 29,51 triéu dong/ha/nam, trong d6 chi phi
bién d6i cia mo hinh tém-cua 1a 24,03 triéu dong/ha/nim va mo hinh tom don la
26,50 triéu dong/ha/nam. Co cau chi phi bién ddi ciia moé hinh cho thiy con giéng
chiém ty trong cao nhat 42,94% cta mo hinh tom-cua va 51,92% ctia mé hinh tom
don, tiép dén 1a chi phi cai tao chiém 31,07% mé hinh tdm-cua va 20,08% mo hinh
tom don. Ngoai ra con mot sd chi phi khac nhung chiém ty trong thap cua ca hai mo

hinh gdm: chi phi v6i, nhién liéu, thudc hoa chat va chi phi phan bén gy mau nudc.

Bang 3.3. Chi phi va co cau chi phi san xuat cia cac mo hinh tém - lla

Yéu t6 chi phi Z]Olr:l‘;‘gé)‘ (Tn‘;“:‘l?) don
1. Téng chi phi mé hinh (Tr.d/ha/nam)  26,24+8,34 29,51+11,26
2. CP ¢6 dinh (Tr.d/ha/nam) 2,21+1,03 3,01+1,32

3. CP bién d6i (Tr.d/ha/nim) 24,03+5,15 26,50+6,14
4. Co céu chi phi bién d6i (%) 100 100

-Con gibéng 42,94 51,92

- Sén vét, cai tao 31,07 20,08

- Voi 6,31 8,38

- Nhién liéu 6,43 8,11

- Thubc hoa chat 6,93 6,64

- Phan bon 6,32 4,87

Gid tri thé hién (TB+PLC); nl; n2: thé hién sé quan sdt diegc phong van.
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Bang 3.4 cho thiy, mé hinh tdm-cua c6 tong thu nhép tir hoat dong san xuét
cua toan bo mo hinh 1a 71,06 triéu déng/ha/ném, trong do6 thu nhép tur tom su va cua
13 44,6 triéu dong/ha/nam, thu nhap tir tdm cang xanh 1a 16,27 triéu dong/ha/nam va
thu nhép tir san xuat lga 1 10,19 triéu ddng/ha/nim. M hinh tom don cé téng thu
nhap tu cac hoat dong san xuit 12 68,85 triéu déng/ha/ném, trong d6 thu nhap tir tom
st 1a 34,13 triéu ddng/ha/ndm, thu nhap tir tdm cang xanh 1a 22,19 triéu déng/ha/nim
va thu nhap tir san xuat 1aa 14 12,53 triéu dong/ha/ndm. Két qua nay twong duong véi
nghién ctru ciia Nguyén Thuy Trang va cs. (2018) khi m6 hinh tém - IGa c6 thu nhap
trung binh 1a 58,07 triéu dong/ha/ndm, nghién ctru cia Poan Dodn Tuan va Tran Viét
Diing (2019) thi thu nhap tr mé hinh t6m lta 1a 90 triéu dong/ha/nam. Trong khi
nghién ctru ctia Nguyén Thi Kim Quyén va cs. (2022) thi thu nhap mé hinh tom laa
13 47,4 triéu dong/ha/nim thap hon so v6i nghién ciru ndy. Qua d6 cho thiy, mé hinh
tdm-lta & ving PBSCL rat da dang vé loai két hgp nhu TCX, cua va mat do tha khéc
nhau nén c6 murc thu nhap rat khic nhau tuy theo dic diém ctua mo hinh canh téc.

Bén canh, s0 quan sat (n) gilta cac nghién ctru cling anh hudng dén két qua.

Bang 3.4. Yéu td tai chinh ciia cac mo hinh tdm-lta tai huyén Théi Binh

Yéu t6 tai chinh Tom-cua (n1=135) ;1;162':17) don
1. Téng chi phi m6 hinh (Tr.d/ha/ndm)  26,24+8,34 29,51+11,26
2. Thu nhap ctia mo hinh (Tr.d/ha/nam) 71,06+£18,16 68,85+22,22
2.1. Tom st + cua (Tr.d/ha/nam) 44,60+14,25 34,13+16,72
2.2. Tom cang Xanh (Tr.d/ha/nam) 16,27+9,63 22,19+5,81
2.3. Lta (Tr.d/ha/nam) 10,19+45,12 12,53+8,62
3. Loi nhudn cia m6 hinh (Tr.d/ha/nam)  44,82+14,64 39,34+16,74
3.1. Tém su + cua (%) 71,6 58,5

3.2. Tom cang xanh (%) 24,1 31,8

3.3. Lua (%) 4,3 9,7

4. Ty suét loi nhuan mo hinh (1an) 1,71 1,33

4.1. Tém st + cua (lan) 2,56 2,07
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4.2. Tom cang xanh (lén) 1,98 1,30
4.3. Lua (1an) 0,23 0,44
5. Ty 18 16 von (%) 9,63 0,00

Gid tri thé hién (TB+STD); nl; n2: thé hién sé quan sdt dwoc phong van.

Loi nhuan thu duoc tr m6 hinh tdm-cua la 44,82 triéu déng/ha/ném, trong do
loi nhuén tir tdm va cua chiém 71,6% téng 191 nhuan cua mo hinh, lgi nhuén tir tom
cang xanh chiém 24,1 % téng loi nhuan ctia mo hinh va loi nhun tir lta chiém 4,3%
tong loi nhuan ctia mo hinh. Pi véi mé hinh tom don thu vé loi nhuan 1 39,34 triéu
déng/ha/ném, trong do loi nhuan tir tom chiém 58,5% téng loi nhuan cua mo hinh,
lgi nhudn tir tom cang xanh chiém 31,9 % téng loi nhuan cia mo hinh va lgi nhuan

tr laa chiém 9,7% téng loi nhuan cua mo hinh.

Ty suét lg1 nhudn binh quan ctia hg 4p dung md6 hinh nuéi tom-cua la 1,71 lén,
trong d6 ty suat lgi nhuan tir nudi tom va cua 1a 2,56 1an, nudi tom cang xanh 1a 1,98
1an va ty suét loi nhuan tir trong 1aa 12 0,23 1an. B4i véi mo hinh tdm don thi ty suat
loi nhuan chung ctia ca mo hinh 13 1,33 1an, trong d6 ty suat loi nhuan tir nudi tom 1a
2,07 1an, nudéi TCX 1a 1,30 1an va ty suét lgi nhudn tir trong 1aa 1a 0,44 1an. Theo
Nguyén Thi Kim Quyén va cs. (2022) thi ty suat lgi nhuan mé hinh tém- lua tai Ca

Mau 14 5,0 lan cao hon nhiéu so v6i két qua khao sat nay.

Két qua nghién ctru ciing cho thay ty 16 16 vén 9,63% & md hinh tom cua, nguyén
nhan chi yéu 1 mot s6 ao tom bi bénh sau khoang 20 ngay tha nudi, va ting chi dau

tu dé xir Iy nudc ciing nhu mua tom giong méi.
3.1.2.2 Yéu t6 kinh té-xa héi ciza md hinh nudi tom - lGa

Két qua khao sat cho thdy mdi ho c6 s6 thanh vién trong gia dinh binh quan 1a
4,39 nguoi/hg, trong d6 nam la 2,14 ngudi/hd va nir 1a 2,29 ngudi/hd & mé hinh tdm-
cua; va 3,82 nguoi/hd, trong d6 nam la 1,59 ngudi/hd va nit 1a 2,24 ngudi/hd véi mo
hinh tom don (Bang 3.5). Két qua nghién ctru ndy ciing trong dwong véi cac nghién
ctru trude day tir 4,36-4,39 nguoi/ho (Nguyén Thuy Trang va cs., 2018; Huynh Vin
Hién va cs., 2019; Nguyén Thi Kim Quyén va cs., 2022).
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Bang 3.5. Yéu td con ngudi ciia nébng hd qua cac mo hinh tdm - 1Ga tai huyén

Théi Binh tinh Ca Mau

Yéu t6 con ngudi Toém-cua (n1=135) 2;]621217) don
1. 86 thanh vién trong gia dinh (ngwoi)  4,39+1,55 3,82+1,19
- Nam 2,14+0,90 1,59+0,80
- N 2,29+1,07 2,24%0,97
2. Phén theo nhém tuéi (nguwoi)
<18 tudi 1,38+1,01 1,38+0,77
18-60 tudi 2,79+1,25 2,41%1,00
>60 tudi 0,89+0,96 0,50%0,80
3. Phdn theo cong viéc (nguoi)
bilam 1,57+1,26 0,45+0,69
bi hoc 1,20+0,92 0,75x0,87
Tryc tiép san xuat 1,59+0,62 1,88+0,49
4. Kinh nghiém nudi tom (ndm) 17,01+5,65 15,69+4,87

Gid tri thé hién (TB+STD); nl; n2: thé hién sé quan sdt dwoc phong van.

Triéu dong/ha/nam
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su su su su su
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TOm - cua (n1=135) ®To6m don (2= 17)

Hinh 3.4. Thu nhép tir cac hoat dong sin xuit qua cic nim cia hd

Trong co cau theo nhom tudi, mé hinh tdm-cua c6 s6 thanh vién trong do tudi lao

dong 13 2,79 nguoi/hd va nhimg thanh vién tham gia tryc tiép san xuat mo hinh tdm-cua

14 1,59 nguodi/hd va s6 thanh vién nhé hon 18 tudi 1 1,38 nguoi/hd. Trong khi 6, md hinh

61



t6m don 14 2,41 ngudi/hd trong d6 tudi lao dong, 1,88 ngudi/hd lao dong truc tiép va con
di hoc 12 khoang 1 ngudi/hd. Thu nhap tir mé hinh tdm-cua c6 tinh 6n dinh cao, trong khi
md hinh t6m don c6 thu nhap tir nudi tom st cao nhung thiéu 6n dinh (Hinh 3.4).

3.2. Chit lwgng ngudn nuéc cAp anh hwéong dén sy phat trién mé hinh tom - l0a
6 huyén Théi Binh, tinh Ca Mau
3.2.1. Cac yéu td thay ly hoa

Nhiét do (°C) va pH

Nhiét d6 trung binh & cac diém thu 1a 29,8°C nim 2022 va 29,6°C nim 2023
(Hinh 3.5) cho thay nhiét do it bién dong, ndm trong khoang dao dong binh thuong
va dic trung ctia ving PBSCL. Do céac kénh cip K1-K5 1a cac thuy vuc ty nhién,
nudc chay nén nhiét d§ tuong dbi 6n dinh, khong chénh Iéch vé nhiét d6 so voi diém
thu ngoai song (K6). Nhiét d6 1a yéu té anh hudng dén sinh trudng va phat trién cia
thuy sinh vat. Khoang thich hgp cho dong vat thuy san nhiét dai la tir 25-30°C, thay
d6i nhiét 3-4°C d6t ngdt s& anh huong dén sirc khoe cua thuy sinh vat (Boyd, 2015).
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Hinh 3.5. Nhiét a9 va pH & cac diém khio sat qua cac dot thu miu
pH & khu vuc nghién ctru dat gia tri trung binh 7,75 vu tdm st 2022, va 7,72 vu
2023. Biém ngoai song (K6) co pH thap hon cac diém khac, trung binh la 7,33, thap
nhat vao thoi diém khao sat thang 10 (dau vu lua). Ca 2 vu tdm su cho thiy pH co

cung xu hudng 1a pH giam vé cudi vy tom do dd man trong khu vuc gidm tir mua kho
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(thdng 02) sang mua mua (thang 7) (Hinh 3.5). Nhin chung pH & cac diém khéo sat
nam trong khoang pht hop cho su phat trién binh thuong cta thity sinh vat dat biét Ia
phat trién nghé nuéi tom nudc lg ciia khu vue. pH thich hop cho t6m nuéc lo dao
dong tir 6,0-9,0, t6i wu tr 7,5-8,5 (Boyd, 1998; Krishnani et al., 2006; Ravichandran
& Jajanthi, 2006; Boyd, 2015). Gi4 tri giéi han cac thong sd trong nudc mit phuc vu
cho viéc phan loai chat lvgng nudc séng, kénh va bao vé méi trudng sdng dudi nude
theo Quy chuan QCVN 08:2023/BTNMT quy dinh nudc mit mic A c6 pH thay d6i
tir 6,5-8,5. Nhu vay, pH nudc tai cac diém khao sat rat phii hop cho sy phét trién thay

san, dac biét 1a tom nudc lo (mua khd) va TCX (mua mua) trong khu vuc nghién ciu.
Po man (%e) va d¢ trong (cm)

Vu tom st 2022, d6 min cao giai doan dau vu tom (thang 02), trung binh 25,2%
& cac kénh cip (K1-K5), trong khi ngoai séng (K6) vao thoi diém nay d6 min cao
hon (30,4%o). Tuy nhién, dén cudi vu tom (thang 7) 46 man giam rd rét va chi & mirc
trung binh 8,75%. (K1-K5) va 10%o (K6) (Hinh 3.9). Piéu nay din dén d6 man cia
a0 tdm ciing khac nhau tiy theo vi tri va thoi diém ldy nude vao ao tom. Vu tom st
2023, 6 man dau vu tom thap hon vu nudi 2022, trung binh & diém K1-K5 la
13,85%o, trong khi diém thu K6 1a 18,75%0 (Hinh 3.6). D6 min trung binh vao cudi
vu tom su nam 2023 khong c6 su chénh léch 16n so voi vu tdm st nam 2022, véi
trung binh tuong tng 1a 8,7510,69%o va 8,87+2,20%o. Nhin chung, d0 man nam trong
khoang phu hop cho nubi tom su trong khu vuc vi day 1a loai rong mubi va do min
thich hop cho nudi tdom su dao dong tir 7,5-34%o (Krishnani et al., 2006), trong khi
t6i wu tir 15-25%o0 (Krishnani et al., 2006; Ravichandran & Jajanthi, 2006). Nhu vay,
d6 min trong khu vuc 1a kha pht hop cho nuéi t6m, tuy nhién can luu ¥ trong qua
trinh cap nudc vao ao trong qua trinh nudi do do man cé su bién doi theo cac thoi

diém trong nam.

Két qua nghién ciru & Hinh 3.6 cho thiy d6 trong ¢ cac diém thu mau c¢6 su dao
dong 16n va rit cao. Vu tdém st 2022 cho théy do trong dau vu rat cao, dao dong tur

83-100 cm trong khi vao cudi vu chi tir 19-75 cm. Vu tom st 2023 do trong cac diém
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thu thip hon hon vu nuéi 2022 va dao dong tir 24-78 cm. Do trong cao nhét & diém
thu K6, ké dén 1a K1 va thap nhat 1a K3. Diéu nay 1a do diém K3 nam sau trong ndi
dong va kha ning trao ddi nudc kém so véi cac diém con lai. Piém thu K6 c¢6 do
trong rat cao dao dong tir 70-100 cm, trong khi cac kénh trong néi déng (K 1-K5) dao
dong tir 19-100 cm (Hinh 3.6).

Theo Boyd (2004) @6 trong nhé hon 20 cm thi dugc xem 1a qua duc, 20-30 cm
thi dugc xem 13 vira néu trong ao nudi ¢4, 30-45 cm 13 1y tuéng cho ao nudi tom, 45-
60 cm thi dugc xem 1a khé trong va 16n hon 60 thi nudc qué trong. Do dac thu cia
mo hinh tdm-lta 13 nude dugc cip truc tiép vao ao nudi, khong qua xir 1y ling loc,
diét khuan nhu mo hinh nuéi thAm canh, nén chat luong ngudn nude cip rat quan
trong, anh huéng dén do trong ciia a0 nudi. Can luu y thoi diém lay nudc phu hop dé

tranh nuéc kénh cap qua duc anh hudng dén ao nudi.
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Hinh 3.6. P$ miin va @) trong & cac diém khao sat qua cac dot thu miu

Oxy hoa tan (mg/L) va P kiém (mgCaCOs/L)

Qua 3 vu khao sat, két qua ghi nhan ham lugng DO trung binh & céc tuyén kénh
va song dao dong tir 2,40-6,78 mg/L, trung binh dat 4,12+0,96 mg/L. Diém thu ¢ K6
O murc thép hon, dat trung binh 3,850,611 mg/L nhung 6n dinh hon, dao dong tr 3,11-
4,77 mg/L (Hinh 3.12). Céc tuyén kénh cap (K1-K5), muc oxy dao dong tir 2,40-6,78
mg/L, trung binh 4,17+1,01 mg/L, cao nhit ¢ diém thu K4 (4,50+1,32 mg/L). Ham
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luong DO ¢ vu tom s 2022 dao dong tur 4,00-5,47 mg/L, vu lta 2022 1a 2,56-6,78
mg/mL va vy tom st 2023 14 2,40-5,703 mg/L (Hinh 3.7). Do d6, can luu ¥ trong viéc

chon lya thot diém cap nude vao ao nudi phu hop.

O cac thity vue nude chay, ham lugng 6xy chu yéu phy thudce vao luu tde nudc,
su khudy dong tang nudc, sy khuéch tan oxy tir khong khi va ham luong hitu co dan
dén tiéu hao oxy trong mdi trudng nude. Qua quan st trong qua trinh thu mau, cac
kénh cép trong khu vuc nghién ctru c6 luu toe dong chay thap, mirc do trao d6i nudc
kém tir 46 anh huong dén ham luong oxy trong nudc. Quy chuan chat luong nudc
mat QCVN 08:2023/BTNMT quy dinh mic A (st dung cho muc dich cép nudc sinh
hoat) 1a DO > 6 mg/L va muc B (str dung cho nong nghi¢p) DO > 5 mg/L. Ham lugng
DO ti vu cho tom nude 1o 14 16n hon 5 mg/L (Boyd, 1998; Van-Wyk & Scapa, 1999;
Ravichandran & Jajanthi, 2006; Boyd, 2015). Do d6, ham lwong DO nam dudi muc
t6i uu, trong khi vu lfia c6 1am lugng 6xy kha thap, dic biét diém K1 va K2 c6 thoi
diém c6 ham luong 6xy giam thap (2,40-2,61 mg/L). Pay 1a van dé luu ¥ trong qua

trinh st dung nguoén nudc cap cho cac ao nudi thiy san trong khu vyc.

Do kiém & cac diém thu mau kha cao, dao dong tir 100-196 mgCaCOs/L, trung
binh 148mgCaCOs/L (Hinh 3.7). Do kiém qua cac diém thu thap nhat ¢ diém K6
trung binh khoang 122 mgCaCOs/L), nhung van & mic phu hop khi duoc sir dung
nhu ngudn nude cip cho cac ao nudi tom. Khu vue cac kénh K1-K5 ¢6 d6 kiém dao
dong tir 82,5-196 mgCaCOs/L va rat 1y tuong cho viée cap vao cac ao nudi thuy san.
Khi so sanh vu nudi nim 2022-2023 cho thiy do kiém c6 khuynh huéng giam, dic
biét vu tom st 2023 giam so véi vu nudi 2022. Piéu nay cé thé do d6 man & vu nudi
2023 théip hon so véi nam 2022. D6 kiém vy tém st 2022 dao dong tr 130-196
mgCaCOa3/L, vu la 2022 tir 100-160 mgCaCOs/L va vy tom st 2023 dao dong tir 83-
152 mgCaCOs/L. Pang luu ¥ trong két qua nghién ctru 12 mic du vu laa 13 nude ngot
nhung do kiém kha cao va day cling c6 thé 1a diéu kién thuan loi cta hoat dong nuoi

TCX xen canh v6i lua & huyén Théi Binh néi chiing va khu vuc nghién ctru néi riéng.
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Hinh 3.7. DO va d¢ kiém & cac diém khao sat qua cac dot thu miu

Chat

ran lo liing (TSS, mg/L)

Ham lugng TSS bién dong 16n qua céc dot thu mau tai cac kénh ndi déng, dao
dong tir 22-172 mg/L, trung binh 69+40,2 mg/L. Diém thu & K6 dao dong tir 32-156
mg/L (Hinh 3.8). Vu tom 2022, ham lugng TSS dao dong tir 30-156 mg/L, trong khi
TSS trong vu laa 2022 dao dong tir 32-68 mg/L va vy tdm 2023 ham lugng TSS dao

dong tir 39-172 mg/L. Diém khao sat K3 c¢6 ham luong TSS thip nhét & ca 2 vu tom

(81 va 44 mg/L) vao dau vy tom. Piéu ndy do K3 nam sau trong ndi déng hon, do d6

ham luong nudce trao doi it, qua trinh lang tu lam giam ham luong TSS trong nudc.
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Hinh 3.8. TSS & cac diém khio sat qua cac dot thu miu
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O cac thay vue nudc chay, ham luong TSS chu yéu 1a luong phu sa, keo khoang,
vat chét hitu co gay ra va ham luong nay phu thugc vao mic do x40 tron ting nudc,
luu toc dong chay va luong nudc chay vao thiy vuc (Boyd, 2001). Theo Krishnani et
al. (2006) ham lugng TSS cho tom nudc lg phai nho hon 100 mg/L. Tuy nhién, theo
quy chuan chat lugng nuéc mat QCVN 08:2023/BTNMT thi quy dinh mic A (dung
cho cip nudc sinh hoat) thi TSS phai nhé hon 25 mg/L va nhé hon 100 mg/L néu st
dung cho muc dich san xuat néng nghiép (mac B). Theo két qua quan tric moi trudng
chat lugng nuéc phuc vu ving nudi tom nudc lg tinh Ca Mau nam 2018 thi TSS tai 5
diém quan tric trén cac tuyén sdng thudc tinh Ca Mau c6 ham luong tir 153-463 mg/L
(T6ng cuc Thay san, 2018). Két qua khao sat dau vu tdm 2022-2023, ham luong TSS
khé cao ¢ cac diém (K2, K4 va K6), lugng TSS vuot mic cho phép. Theo Boyd (2004),
néu thanh phan lo ltng trong nudc cao va chi yéu do phu sa thi tao s& kém phat trién,
tir 46 anh hudng dén ning suat sinh hoc trong ao tdm. Do d6, can luu y thoi diém cap
nudc vao ao cho phi hop va nén c6 ao ling dé lang tu céc chat lo lung trude khi cap

Vao ao.
BODs (mgO2/L) va CODmn (mgO2/L)

Nhu ciu oxy sinh hoc (BOD) 14 cac chi tiéu quan trong nham danh gia chat lugng
nudc cua luu vuc (Nollet, 2000). Khi BODs trong nudc cao s€ 1a nguyén nhan lam ti€u
hao oxy do qua trinh phan huy vé6i su tham gia cta vi sinh vat va biéu thi cho sy phti
dudng trong moi trudng. So véi tiéu chuan chat lugng nudce cho cac loai thity san thi
BOD & céac diém thu miu ¢ mirc thap, dao dong tir 2,12-9,15 mg/L, trung binh
6,12+1,67 mg/L. Gia tri BOD vu tom 2022 dao dong tur 2,12-7,82 mg/L, vu lua 4,43-
9,15 mg/L va vu tom st 2023 tir 3,92-9,11 mg/L. Diém thu K6 (song Trem) c6 gia tri
BOD dao dong tir 3,72-7,66 mg/L trong khi cac diém thu & cac kénh noi dong (K 1-K5)
dao dong tur 2,12-9,15. Nhu vay, gia tri BOD ¢ cac kénh ndi déng cao hon ngoai song
Trem. Tuy nhién, sy chénh léch 12 khong dang ké va tit ca cac gia tri BOD ¢ cac diém
thu & muc thap, chi thi cho méi trudng tir nghéo dinh dudng dén dinh dudng trung
binh. Gia tri BODs c6 khuynh huéng ting vao cudi vu tdm (thang 7) va cudi vu laa

(thang 12) (Hinh 3.9). Piéu nay c6 thé 1a do cudi vu tdm, cac kénh tiép nhan ngudn
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nudce tir cac a0 tdm xa nude hodc chuin bi rira min cho vu laa tiép theo lam cho bién
dong gia tri BODs trong nude kénh. Tuong t, vao cudi vu laa (thang 12), day 1a thoi
diém cac ao thao nudc chuan bi vu tom su tiép theo tir d6 1am ting BODs trong nudc.
Nhu vay c6 thé thay rang hau hét cac diém thu vao cudi vu lua (thdng 12) c6 gid tri
BODs vuot mirc B ctia quy chuan QCVN 08:2023/BTNMT véi gia tri yéu cau nhé hon
hodc bang 6 mg/L. Tuy nhién, d6i v6i méi trudng nudi tom nude 1o thi gia tri BODs
van con & mie thap vi Krishnani et al. (2006) cho rang gia tri BODs phu hop hoat dong

s6ng cua tdm bién 1a nho hon 20 mg/L va toi uu 1a 10 mg/L.

Tuong ty nhe BOD, nhu cau oxy hoa hoc (COD) ciing 1 c4c chi tiéu quan trong
dé danh gia chat luong nude cia luu vuce (Nollet, 2000) va khi COD trong nudc cao s&
12 nguyén nhan 1am tiéu hao oxy do qué trinh oxy hoa vét chét hiru co v6i sy hién dién

ctia chit oxy hoa va biéu thi cho sy phu dudng trong méi trudng.
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Hinh 3.9. BODs, COD & cac diém khio sat qua cac dot thu miu

Gi4 tri CODwn & cac diém thu mau qua cac dot khdo sat dao dong tur 8,3-21,7
mg/L (trung binh 11,8+3,4 mg/L). Vu tom st 2022, CODwmn dao dong tr 8,3-15,4 mg/L,
vu lta dao dong tir 8,3-21,7 mg/L va vu tom su 2023 dao dong tir 8,4-14,6 mg/L.
CODwn & cac tuyén kénh noi dong (K1-K5) cao hon diém K6 ngoai song Trem véi cac

khoang CODwmn dao dong 1a 8,3-21,7 mg/L va 8,4-15,7 mg/L tuong tng. Pac biét, gia
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tri CODwn & cac diém khao sat ting cao nhit vao dot thu mau cudi vu lua (thang 12)
v6i gia tri 21,7 mg/L, cao nhat ¢ cac diém K1 va K5 (Hinh 3.9). CODwn trong nuéc
& cac vu tom ¢ muc thép hon so v&i1 vy lta. Gia tri CODwn & khu vuc khao sat 1a phu

hop cho tom nudc lg.

Theo Krishnani et al. (2006), COD 1én hon 200 mg/L 14 bét loi cho tom bién,
mirc binh thudng 14 nhé hon 75 mg/L va tdi vu 13 nho hon 70 mg/L. Diéu nay c6
nghia 13 COD trong nudc quéa thip phan anh méi trudng nghéo dinh dudng. Do do,
chét lwong nude nudi tom can du tot dé dam bao mot luong dinh dudng, tao ngudn
thirc an ty nhién. Két qua cho thay gia tri BOD va COD trong nghién ciru hién tai cao
hon so v6i nghién ctru tai Soc Trang va Bac Liéu (Tran Trung Giang va cs., 2020;
2021). Nhu da dé cap o trén, theo ghi nhan luc thu mau thi tai cac diém thu kénh noi
déng c6 muc d6 trao doi nuée kém va co sy tich tu hitu co trong nudc cao. Pay cling
1a nguyén nhan lam cho BOD va COD cao hon cac vung ctra song, noi co6 luu lugng
va dong chay 16n. Do d6, trong cong tac quy hoach va phat trién viing nuéi, viéc khai

thong kénh rach, gitp trao d6i nude tot cac luu vuc 1a rat quan trong.
TAN (mg/L) va NO2" (mg/L)

Ham luong TAN 6 cac diém khao sat qua cac dot thu mau & mirc khong cao va
rat bién dong qua céc dot thu mau. TAN & cac diém khao sat dao dong tir 0,005-0,696
mg/L, cao nhat & diém K6 vao cudi vu tom st va thap nhit ¢ diém K2 va K5 vao cubi
vu lta (Hinh 3.10). Nhin chung, ham lugng TAN dat gia tri cao nhat & tat ca cac diém
thu vao thoi diém cudi vu tdm 2023 (thang 7/2023). TAN & vu tdm st 2022 dao dong
tor 0,013-0,273 mg/L, vu lua tir 0,005-0,417 mg/L va vu tom 2023 tir 0,037-0,696
mg/L. Ham lugng TAN thich hgp cho NTTS néi chung va tém nudc 1o noi riéng dao
dong tir 0,2-2 mg/L (Boyd, 1998). TAN thap ching t6 mdi trudng nghéo dinh dudng,
tao kém phat trién. Boyd and Green (2002) cho rang ham lugng TAN 1a mot trong
nhirng chi tiéu dé danh gia mtrc d6 6 nhiém cua vung nudi tdm ven bién va ham luong
phai nho hon hodc bang 3 mg/L thi ddm bao cho hé sinh thai ven bd. Theo Krishnani
et al. (2006) ham lugng TAN trong nudc dao dong tir 0,1-0,4 mg/L 14 diéu kién binh
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thuong d6i voi tom bién, khi 16n hon 2 mg/L ching t6 moi trudng gidu dinh dudng,
giy bat lgi cho qué trinh nudi tom. Quy chuin chit luong nudc mit QCVN
08:2023/BTNMT thi quy dinh giéi han ham lugng NH4* trong nudc 1a 0,3 mg/L.
Diéu nay cho thdy ham luong TAN tai cac diém 13 an toan va phu hop cho viée sir

dung ngudn nude cip cac mo hinh tdm - l0a trong khu vue.
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Hinh 3.10. TAN va NO; ¢ cac diém khao sat qua cac dot thu méu

Ham luong NO2 bién dong 16n giita cac diém thu mau va dao dong tir 0,003-
0,906 mg/L (trung binh 0,086+0,182 mg/L), cao nhat ¢ diém khao sat K1 va K6 vao
vu laa. Ham lugng NO2 kha thap ¢ 2 dot khao sat cua vu tom s@, chi dao dong tir
0,003-0,095 mg/L. Vao vu ltia (thang 10-thang 12), ham luong NO;" ting cao ¢ diém
thu trén song K6, va cudi vu lua dat gia tri cao nhat ¢ diém K1 (0,906 mg/L). Piém
thu ngoai song Trem (K6) c6 ham lugng NO2" dao dong tir 0,012-0,614 mg/L trong
khi cac kénh noi dong (K1-K5) dao dong tir 0,003-0,906 mg/L (Hinh 3.10). Nhin
chung, ham luong NOz ¢ cac diém thu mau so voi tiéu chuan chat luong nudc mit,
bao ton doi sdng thuy sinh thi rit cao, nhung ddi véi kha ning chiu dung cta thuy
sinh vat thi con & mic thap. Krishnani et al. (2006) cho rang, ham lugng 16n 4 mg/L
13 nguy hiém, t6i wu 13 0,02 mg/L d6i voi tom bién. Két qua nghién ctiru vao vu laa

cling cao hon két qua nghién ctru ctia Tran Trung Giang va cs. (2021).

NOs™ (mg/L) va TN (mg/L)
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Két qua khao sat cho thay ham lugng NOs dao dong tir 0,095-1,234 mg/L, cao
hon két qua nghién ctru cia Tran Trung Giang va cs. (2020). Nhin chung, ¢ cac vu
t6m s, NO3™ trong nudc tai cac kénh cip ¢ mirc thap, chi dao dong tir 0,095-1,234
mg/L, trong d6 vu nudi 2022 dao dong tir 0,095-0,709 mg/L va vu nudi 2023 1a 0,118-
0,385 mg/L (Hinh 3.11). Nhu vay, két qua cho thdy ham luong NOs™ & khu vuc khao

sat con & muc thap va nam trong gidi han nguon nudc cap cho NTTS.

Két qua nghién ctru cho thiy ham lwong TN trong nuéc kha cao va bién dong qua
cac dot thu mau & cac diém thu. TN c6 xu huodng tang vao cudi vu tom st va cudi vu
lta. Ham lugng TN dao dong tir 0,762-4,86 mg/L, trung binh dat 2,655+1,144 mg/L
(Hinh 3.11). Chi tiéu TN it dwoc nghién ciru cho mo hinh tdm - lGa va hién nay rét it
thdng tin. Két qua khao sat TAN, NO2 va NOg™ cho thdy cac chi tiéu nay con ¢ mic
thap. C6 thé két luan rang ham luong dam hiru co khong hoa tan & mirc cao. Pidu nay
d6ng nghia ham luwong nhimng thanh phan hiru co dang va chua phan hily & mic cao
trong moi truong nude. Quy chuan QCVN 08:2023/BTNMT quy dinh chat luong nude
mit ¢ ham luong TN t6i da 13 1,5 mg/L. Nhu vay két qua cho thiy tong dam TN & céc
diém khao sat kha cao, mot sb diém thu vuot gi61 han hon 3 lan (K3 va K4) so véi tieu
chuan nudc miat dung cho nudc cap sinh hoat (Mitc A, B). Piéu nay 1a do diém K3 va
K4 14 hai diém cta tuyén kénh nam sau hon trong ndi dong, kha ning trao d6i nude rat

kém, tir d6 c6 kha nang dan dén c6 su tich tu vé vat chat hitru co cao.

14 1=~K1-0-K2-o0-K3—<K4 K5 K6 6.0 1 o K1 0 K2 o K3 e KA = K5 K6
—— -0 '} —> —O—
L2 : 5.0 -
l Q
g 109 T 40 -
(@] = ]
e 0,8 T g,
= = 3,0 4
Z 06 1 pa
S 04 - ~ 209
0,2 1,0 -
0,0 0,0
Pau | Cudi | Pau | Cudi | Pau | Cudi Pau | Cudi | Pau | Cudi | Pau | Cudi
va | vu | vu | vu | vu | wvu va | vu | vu | va | vu | vu
Vutom st | Vulua 2022| Vu tdm su Vutom st | Vulta 2022| Vutdm su
2022 2023 2022 2023

Hinh 3.11. NO3 va TN ¢ cac diém khao sat qua cac dot thu mau
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PO4* (mg/L) va TP (mg/L)

Ham lugng PO+ & céc diém qua cac dot thu mau c6 su bién dong va & muc thép,
dao dong tir 0,009-0,341 mg/L. Thap nhat & diém K4 va cao nhét ¢ diém K1 vao cubi
vu laa (thdng 12). Ham lugng PO4*> ¢6 su bién dong giira vu tom va vu lua, voi gia tri
trung binh 1a 0,051+0,022 mg/L (vu tom st 2022), 0,124+0,076 mg/L (vu lua 2022) va
0,046+0,027 mg/L (vu tom st 2023). Khu vuc cac kénh ndi déng c6 ham lugng POs*
dao dong cao hon ngoai song, voi dao dong lan luot 1a 0,009-0,341 mg/L va
0,074+0,063 mg/L (Hinh 3.12).

Ham lugng tong 1an (TP) bién dong va chénh 1éch 16n giita cac diém thu mau,
dao dong tir 0,044-0,800 mg/L, cao nhat ¢ diém K1 va thdp nhat & diém K6 (Hinh
3.12). Ham lugng TP ciling c6 khuynh hudng tang tir vu tom sang vu lua va dat cao
nhét vao cudi vu lua. Sy tich tu dinh dudng trén cac kénh cép vao cudi vu la 1a
nguyén nhan chu yéu 1am ting ham lugng phosphate bao gém lan hoa tan va khong
hoa tan trong nude. Di v6i nude song, quy chuan QCVN 08:2023/BTNMT quy dinh
mitc khong vuot qua 0,3 mg/L. Véi gidi han nay, hau hét cac diém thu vao vu laa

vuot quy dinh khi st dung nudc cho nong nghiép (Mtc B).
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Hinh 3.12. POs* va TP & cac diém khao sit qua cac dot thu miu
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3.2.2. C4c yéu td thiy sinh vat
3.2.2.1. Thuc vdt phiéu sinh (TVPS)

Céu truc thanh phan loai

Thanh phan loai thuc vat phiéu sinh viing nudi tdm -laa luan canh da ghi nhan
duoc tdng cong 150 loai thuoc 5 nganh gom tao lam (Cyanobacteria), tao luc
(Chlorophyta), tao khué (Bacilalatoria), tao mét (Euglenophyta) va tao giap
(Dinophyta). Trong do, tao khué phat hién véi s6 loai cao nhat 12 62 loai (42%), tiép
theo | tao mat tim thay 29 loai (19%), tao luc va tao lam bién dong tir 23-27 loai (15-

18%) va thap nhat 1a tao gidp vai 9 loai (6%) (Hinh 3.13).

. g—

Hinh 3.13. C4u truc thanh phan loai TVPS ving nudi tdm sd-lGa luan canh

Nghién ctu cho thay thanh phan loai tao khué cao hon cc nganh tao khac do tao
khué thich hop phét trién trong méi truong nudc lo-man, va d6 man trong nghién cau
nay dao dong tir 0,5-30,4%o nén thuan lgi cho tao khué phat trién. Tao luc va tao lam
cling c6 thanh phan loai kha cao do ching c6 dic tinh phan bé cha yéu trong méi trudng
nuéc ngot, hau hét thanh phan loai cua tao lam va tao luc dat gia tri cao trong vu lda.
Xuat hién it nhat Ia tao giap, day 1a nhom tao khdng c6 loi cho méi trudng ao nudi tom,

khi phat trién nhiéu c6 thé gay anh huong dén sy phat trién caia tdm trong ao nudi.
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Hinh 3.14. Téng thanh phan loai TVPS vang nudi tdm-lda luan canh

Thanh phan loai TVPS qua cac dot nghién ciru bién dong tir 55-88 loai (Hinh 3.15).
S6 loai TVPS dat gia tri cao trong vu lda va théip hon & cac vu tom. Cac nganh to lam,
tao lyc va tdo mat co xu hudng ting cao trong vu la va giam thap trong vu tom. S6 loai
tao lam, tao luc va tao mat bién dong lan luot tir 16-17, 17-20 va 19-24 ¢ vu lua, trong
khi & cac vu tom tong s6 loai ciia cac nganh tao nay giam thip déng ké voi sb loai duoc
x4c dinh tir 8-12 d6i véi tao lam, 2-6 & téo luc va 2-13 1oai & tdo mat. Ngwoc lai, tdo khué
c6 sb loai kha cao va chénh léch khéng dang ké giira cac vu tom va vu laa. S6 loai tao
khué bién dong tir 32-38 loai trong cic vu tom va tir 26-31 loai trong vu lua. Riéng tao
giap c6 thanh phan loai kha thap, bién dong tir 2-6 loai qua cac dot khao sat. Theo Sahu
et al. (2012), su phat trién cta tao khué phu thudc vao do man ciia nude. Céc loai tao
khac nhau c6 phan ting v&i do man khac nhau (Huang et al., 2011). Nhin chung, su thay
d6i vé thanh phan loai TVPS giira vu tom va vu lta ma chu yéu 1 sy thay doi d6 man,
yéu t6 chinh anh huong déng ké dén su phan bd cta cac nganh tao & khu vire khao sat.
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Hinh 3.15. Thanh phan loai TVPS ving nudi tdm-lta luan canh
Ghi chii: BV: dau vu; CV: cudi vu; VI22: vu tom sii 2022; VL22: vu lia 2022; VI23: vu tom sit 2023

Thanh phan loai TVPS bién dong kha cao giira cac diém khao sat, dao dong tir
10-53 loai. Tai cac diém thu mau, s6 loai tao co xu hudng bién dong theo qui luat chung
1a tdng cao trong vu lta va giam thap trong vu tdm (Hinh 3.15). C4u trac thanh phan
loai TVPS tai cac kénh 1, kénh 2, kénh 3, kénh 4 va kénh 5 twong dbi giong nhau va
bién dong kha cao qua cac dot khao sat, dao dong 1an luot tir 14-41 loai, 16-50 loai,
10-47 loai, 24-53 loai va 19-38 loai. Ddi véi diém K6 do nim kha xa véi khu vuc nuéi
t6m - 1Ua nén co tong so loai tao it bién dong (tir 24-31 loai) qua cac dot nghién ctu,
nhung nhin chung vé cau tric thanh phan loai van twong ty nhu cac diém thu K1, K2,
K3, K4, va K5. Cac nganh tio phan bd cha yéu trong moi trudng nude ngot hay co do
man thap, duoc tim thay vai s6 loai cao hon trong vu lia gom tao lam, tao lyc, tio mat
c6 s6 loai bién dong lan luot tir 0-11 loai, 1-15 loai va tir 0-21 loai. Nguoc lai, cac
nganh tao thich nghi véi moi trudng nudc lo-min, phét trién manh trong cac vu tom
gom tao khué va tao gidp co s loai bién dong tir 2-20 loai va 0-4 loai twong mg. Céc
gidng tao thuong duogc tim thiy qua cac dot khao sat nhu Oscillatoria, Phormidium
(Tao lam), Nannochloropsis, Scenedesmus (Tao luc), Euglena, Phacus va
Trachelomonas (Tao mat), Campylodiscus, Coscinodiscus, Cyclottella, Gyrosigma,

Navicula, Nitzschia, Thalassiosira (Tao khu¢), Prorocentrum (Tao giap).
Mat d¢ thwc vat phiéu sinh

Qua cac dot khao sat két qua cho théy mat do thuc vat phi€u sinh ving nuoi tom
sU-lta luan canh bién dong rat cao, tir 20.805-31.388.058 ct/L (Hinh 3.15). Mat do
tao c6 xu hudng ting cao vao cudi vu tom & hau hét cac diém thu mau véi sy vu thé
cua tao Nannochloropsis sp. (Tao luc) tai cac diém thu thuoc kénh 1, kénh 2, kénh 3,

kénh 4 va kénh 5. Day 1a loai tao c6 kich thude rat nho, phan bd rong.
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Hinh 3.15. Bién dong mat dd TVPS ving nudi tdm-lGa luan canh
Ghi chii: BV: dau vu; CV: cudi vu; VT22: vu t6m st 2022; VL22: vy lia 2022; VT23: vu t6m st 2023

Theo Hoff and Snell (1999) tao Nannochloris sp. ¢6 thé sinh trudng dugc trong
khoang dao dong 16n cia d man tir 0-36 %o. Mat do tdo ¢ cac diém K1, K2, K3, K4
va K5, gan khu vuc nuéi tdm - 10a c6 mat do tao cia cac vu tom 2022, vu lta 2022
va vu tom 2023 bién dong lan lugt tir 20.805-31.388.058 ct/L; 67.616-7.420.032 ct/L
va 43.457-4.104.422 ct/L. Vao cudi vy tdom qué trinh xa thai ra khu vuc quanh ving
nudi tom di 1am gia ting ham lugng dinh dudng trong nudc, tir d6 thuc day su phat
trién mat do ctia TVPS. Riéng ddi véi diém K6 & song Trem, nam kha xa khu vuc
nudi tom, mat do tao nhin chung ciing ting cao vao cudi vu tdom 2023 nhung c6 mat

d6 thap hon cac diém thu khéc, bién dong tir 25.929-723.115 ct/L.

Nghién ctru cho théy tao luc phat trién manh vao cudi vu tom. Tuong tu, tdo khué
cling kha phong pht vao cudi vu tom 2022. Ngoai ra, tao lam ciing dat gia tri cao nhat
trong vu lta va cudi vu tom do thoi diém ndy méi trudng nude c6 nhiéu vat chat hitu
co, do man giam, ham lugng dinh dudng trong nudc tdng 1én nén thich hop cho tao
lam phat trién. Tao mat xuat hién nhiéu nhat & cudi vu laa chi thi cho méi truong cd
ham luong chit hitu co cao. Tao giap co sd luong cao hon trong vy tdm va thap trong
vu lta. Tém lai, mat d6 tao trung binh & khu vuc nghién ctiru bién dong kha cao, tir
115.409-11.420.106 ct/L (Hinh 3.16). Mat do tao dat kha thip vao dau vu tém, ting

cao vao cudi vu tém, trong do tdo luc chiém ti I¢ cao nhat voi su uu thé cua tdo
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Nannochloropsis sp., ké dén 14 tao lam Phormidium sp. ciing c6 mat d6 kha cao. Mic
du 2 loai tao nay co s6 luong kha cao nhung do kich thudc rat nho nén sinh khdi tao
khéng cao. Nhin chung, viing nudi tdm - l0a qua cac dot khao sat déu xuat hién hau
hét cac nganh tao phd bién, thanh phan loai va mét do tao thay d6i phu thude vao didu

kién mo1 truong nude ma chu yéu la cac ham luong dinh dudng va d§ man.
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Hinh 3.16. Mat @9 TVPS vung nudi tdm-10a luan canh
3.2.2.2. bgng vat phiéu sinh (BVPS)
Thanh phan leai dong vat phiéu sinh

Két qua nghién ctru ving nudi tdm-l0a da tim duoc tong cong 84 loai dong vat
phi€u sinh thudc cdc nhém dong vat nguyén sinh (Protozoa), luan trung (Rotifera),
giap xac rau nganh (Cladocera), giap xac chan chéo (Copepoda) va cac nhom sdng
ndi tam thoi (Nhom khac) gdm cé cac du tring cua hai manh vo (Bivalvia), chan bung
(Gastropoda), giap xac 16n (Malacostraca), giun nhiéu to (Polychaeta), con tring thity
sinh (Insecta), giap xac boi nghiéng (Amphipoda), stta (Hydrozoa), giap xac co6 vo
(Ostracoda), giun tron (Nematoda). Trong d6, Protozoa c6 s6 loai cao nhat véi 31 loai
chiém 37%, ké dén 1a Rotifera 29 loai (35%), Copepoda véi 12 loai (14%), cac nhoém
PSPV con lai bién dong tir 3-9 loai (4-11%) (Hinh 3.17).

77



KHAC

9lod, 1%
COPEPODA___ 7
12 lodi, 14%

PROTOZOA
31 loéi, 37%

CLADOCERA
3 loai, 4%

ROTIFER
29 loai, 35%

Hinh 3.17. Cu tric thanh phan loai PVPS ving nudi tom-l0a

Protozoa c6 tong s loai cao nhat do day lam nhom sinh vat phan bé rong va
thuong c6 thanh phan loai cao hon trong méi trudng nudc lo-man. Ngoai ra, Rotifera
cling c6 thanh phan loai khé cao, Rotifera phét trién manh cho thdy mdi trueong nudc
c6 muc do dinh dudng cao vi day la nhdm sinh vat chi thi cho moi trueong giau dinh
dudng (Herzig, 1987). Rotifera c6 kha ning sinh san don tinh nén chung phat trién
nhanh va 12 nguén thic an ban dau cho tdm & giai doan nho. Copepoda ciing c6 s6
loai kha cao, chiing thuong cé thanh phan loai cao hon ¢ mdi trudng nuéc lg-man.
Ngoai ra, su hién dién cuia DVPS séng ndi tam thoi qua cac dot khao sat da gop phan

lam tang tinh da dang DVPS ¢ khu vuc khao sét.

Két qua tir Hinh 3.18 cho thay tong s loai DPVPS qua cac dot nghién ciru ¢6 sb
loai thap trong vu tdm va cao hon trong vu lGa. Tong s6 loai PVPS & ving nudi tom
su-10a luan canh bién dong tir 24-48 loai. Thanh phan loai cua Protozoa, Rotifera,
Cladocera, Copepoda va nhom khac bién dong tur 7-23 loai, 4-22 loai, 0-2 loai, 4-7

loai va 4-5 loai tuong ng.
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Hinh 3.18. Thanh phin loai PVPS ving nudi tdm-lGa

Thanh phan loai Rotifera ting cao trong vu laa khi méi trudng nude co6 d6 man
giam thap do chiing c6 dac tinh phan bé chu yéu trong méi truong nudc ngot. Ngoai
ra, Cladocera ciing dugc tim thay cha yéu trong vu lda va cudi vy tom 2023 nhung
Véi s6 loai rat thap. Protozoa cd s6 loai cao nhat vao dau vu tdom 2022 khi méi truong
nudc c6 do man ting cao nhat (22,3-30,4 %o). Mot s6 giong DVPS da ghi nhan gom
Arcella, Difflugia, Tintinnopsis (Protozoa), Anuraeopsis, Brachionus, Filinia,
Keratella, Polyathra, Trichocerca (Rotifera), Moina, Diaphanosoma (Cladocera),
Acartia, Mesocyclops, Microcyclops, Oithona, Microsetella (Copepoda), au triing

cua Bivalvia, Gastropoda va Polychaeta.

Thanh phén loai DVPS bién dong kha cao qua cac dot khao sat véi s6 loai tir 6-
47 loai. Sb loai DVPS tai cac diém thu mau c6 xu hudng cao ¢ vu lua va thép O vu
tom (Hinh 3.19). Vao cudi vu lia méi trudng nudc c6 ham luong vat chat hitu co cao
duogc thé hién qua ham luong COD ting cao 1a diéu kién thuan loi cho DVPS gia ting
thanh phan loai. Cac nhom DVPS c6 s6 loai bién dong tir 1-16 loai, 1-15 loai, 1-3
loai, 1-5 loai, va 1-5 loai twong ung cho Protozoa, Rotifera, Cladocera, Copepoda va
nhém khac. Cac diém thu K1-K5 va K6 c6 ciu trac thanh phan loai twong d6i gidng
nhau va bién dong 16n qua cac dot khao sat. Rotifera c6 thanh phan loai cao trong vu
laa va thip hon trong vu tdm, nguyén nhan 13 do trong vy lia méi trudng nudc c6 do

man thap nén thich hop cho cic giéng loai Rotifera phat trién. Rotifera c6 dic tinh
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phan bd chu yéu trong mdi trudng nude ngot nén c6 thanh phan loai cao hon cac
nhom khac va 1a sinh vat chi thi cho moéi truong nude giau dinh dudng (Berzins &
Pejler, 1987). Thanh phén loai Protozoa dat gia tri cao vao cudi vu tdbm & hau hét cac
diém thu mau. Nguoc lai ¢ diém K6 thanh ph?m loai DVPS dat cao nht vao dau vu
tom, cac dot sau d6 thanh phan loai PVPS c6 xu huéng giam va thap nhat & vy tom
2023 (10-11 loai). Cac gidng loai thuéc Cladocera dugc tim thay kha it va cha yéu
tim thdy & vu ltia do chiing phan bd chu yéu trong méi trudng nude ngot. Mot sb hoat
dong NTTS ciing anh hudng dén su phan b ctia quan thé DPVPS ¢ khu vyc thu mau.
Nhin chung, thanh phan loai DVPS ving nudi tom - lta bién dong phu thudc vao tinh
chit mua vy va diéu kién moi truong nudce.
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Hinh 3.19. Bién dong thanh phan loai PVPS viing nudi tdém-lda luan
Ghi chi: PV: dau vy, CV: cudi vu, VT22: vu tom su 2022; VL22: vy lua 2022; VI23: vu tom su 2023

S6 lwong ddng vat phiéu sinh

Mat d§ dong vat phi€u sinh bién dong kha cao qua céac dot khao sat cling nhu
giita cac diém thu miu, dao dong tir 22.678 dén 1.495.000 ct/m® (Hinh 3.20). Vao
cudi vu tdbm, mat do DVPS tang rt cao so v6i ddu vu ¢ hau hét cac diém khao sat. O
giai doan nay Copepoda va 4u tring Nauplius cia Copepoda luén chiém wu thé, dic
biét & diém K1 va K2 véi tong mat d6 Copepoda va au tring Nauplius ctia Copepoda
ghi nhan 1an luot 14 1.259.375 ct/m3 va 1.259.350 ct/m? twong Gmg cho cac diém thu
K1 va K2. M4t d6 tao ting cao vao cudi vu tom di cung cip ngudn thirc in cho DVPS,

tir d6 lam gia ting mat d6 DVPS. Két qua nay ciing duoc thé hién rd thong qua ham
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lwong chlorophyll-a ting cao & diém K1 va K2 vao cubi vu tom 2022. Riéng diém
K3 vao cubi vu tom 2022 c6 sy khac biét vé mat do DVPS so véi cac diém thu khac.
Copepoda khong chiém mat do cao ma thay vao dé 1a sy uu thé cua Rotifera voi su
phong phu cua loai luan trang Brachionus plicatilis (892.500 ct/m?) trang hop véi
thoi diém ham luong TN dat cao nhét trong sé cac diém khdo sat, day 1 loai phan b
dac trung trong moi trudng nudc lg-man.
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Hinh 3.20. Bién dong mat do PVPS tai cac diém thu miu
Ghi chii: BV: dau vu; CV: cudi vu; VT22: vy tom sit 2022; VL22: vy lia 2022; VI23: vu tom sit 2023

Su gop phan cua Rotifera trong thity vuc c¢6 thé tang 1én ciing voi su gia ting
mtrc d6 dinh dudng cua thuy vuc (Park & Marshall, 2000). O vy laa, mat do Protozoa
cling ting cao, dic biét & kénh 2 va kénh 3 cho thay méi trudng nude ¢6 ham lugng
vat chat hiru co cao vao giai doan nay. Ngoai ra, Rotifera cling c6 mat d kha cao &
hau hét cac diém khdo sat trong vu laa. Su phan bb va muc dd phong phu cia céc loai
DVPS phu thudc vao diéu kién moi trudong nudc nhu: do man, nhiét do, oxy hoa tan
va mot sb yéu td khac. Nhin chung, mat 4o BVPS c6 xu hudng tang & cudi vu tém
do méi trudong nude ¢6 ham lugng dinh dudng cao, trong dé Rotifera va Nauplius cta
Copepoda chiém ti 1& cao hon cic nhém con lai. Copepoda chtra nhiéu acid amin va
céc acid béo thiét yéu doi véi dong vat thuy san va dic biét 1a trong qua trinh sinh

truong va phat trién cta thiy sinh vat.
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Hinh 3.21. Mat @ PVPS trung binh ¢ ving nudi tom-IUa ludn canh

Tom lai, mat do DVPS thay doi dang ké gitra cac vu lta va vy tom va cé xu
huéng ting cao vao cudi vu (Hinh 3.21). Mat do Copepoda va 4u tring cta chung dat
ti 1& cao vao cudi vu tom, trong khi Rotifera va Protozoa chiém vu thé trong vu lua
thé hién su khac biét vé dic tinh phan bd ctia DVPS theo mua vu va do anh huong
ctia cac thong sé moi trudng nude. Copepoda 1 ngudn thirc dn quan trong hon so véi
tao khué trong ao nudi, tom s& ting trudng cao hon khi st dung nhiéu copepod
(Bombeo et al., 1993). Cladocera c6 mat do rat thap va duoc ghi nhan hau hét trong
vu laa. Mot sb nghién ctru cling cho théy nhiét d0 nudc, ham lugng oxy hoa tan va
ham luong dinh dudng trong nudce giit vai trd quan trong trong viée kiém soét tinh da
dang va mat do cia Cladoera (Golmarvi et al., 2017). Cac nhém sdng ndi tam thoi
duoc tim théy chu yéu vao cudi vu tom 2022 vé&i sy xuit hién cta du trung dong vat

than mém nhu Bivalvia va Gastropoda.
3.2.2.3. Bong vdt day (PVD)
Thanh phan loai dong vat day

Thanh phan loai DVD tai khu vuc nghién ciru ghi nhan tong cong 34 loai thudc
5 16p, 3 nganh. Trong d6, 16p Bivalvia va Gastropoda thudc nganh than mém
(Mollusca) c6 thanh phan loai cao nhit v&i 25 loai (73%), tiép theo 1a Malacostraca

va Insecta thudc nganh chan khép (Arthropoda) ghi nhan dugc 3 loai (9%) va thap
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nhit 14 Polychaeta nganh giun d6t (Annelida) tim thay 6 loai (18%) (Hinh 3.22). Két
qua ndy tuong tu voi nghién ctiru ctia Au Vin Hoa va cs. (2022), thanh phan loai DPVD
tai khu vuc nudi tom vao mua mua tinh Ca Mau da ghi nhan dugc 34 loai thugc 5
16p, 3 nganh. Trong d6, nganh Mollusca chiém ti 1é cao nhat v&i 22 loai (64,8%),

nganh Annelida va Arthropoda c6 s6 loai bang nhau, xac dinh duoc 6 loai (17,6%).

Insecta, 1 loai, 3%

Z

Malacostraca

2 loai, 6% SRy .
\ - B\ Bivalvia,
3:3 9 10 loai,

g?z,gﬁﬁizt;;\\&\\

S oo

e

~

Gastropoda,
15 loai, 44%

Hinh 3.22. Cau trdc thanh phan loai PVD ving nudi tém-lGa luan canh
Tong s loai BVD bién dong tir 13-24 l0ai qua cac dot khao sat & ving nghién
ctru. Thanh phan loai PV c¢6 xu hudng cao ¢ dau vu va giam thip hon vao cudi vu

tom hodc vu Iua (Hinh 3.23).

O mbi dot khao sat déu tim théy su hién dién cta cic nhom BVD phé bién, céc
nhém DVD c6 s6 loai bién dong tir 2-5 loai, 5-13 loai, 1-5 loai, 1-2 loai va 0-1 loai
tuong ung cho Bivalvia, Gastropoda, Polychaeta, Malacostraca va Insecta. Két qua
cling thé hién Gastropoda c6 thanh phan cao nhat qua cac dot thu mau. Céc loai thudc
Polychaeta khéng dugc ghi nhan vao cudi vu lta do day 1a nhom sinh vat thuong thich
nghi véi méi truong nude lo-man nén khi d6 man giam thap thi khong tim thiy su hién
dién ctia ching & hau hét cac diém thu mau. Au tring Insecta chi tim thiy ¢ kénh 1 vao
dau vy tom. Thanh phén loai Bivalvia giam thap vao cudi vu lta, trong khi thanh phan

loai ctia Gastropoda gia tang vao giai doan nay.

Qua cac dot khao sat, thanh phﬁn loai VD tai cac diém thu mau bién dong tr 5-
20 loai, trong d6 Gastropoda c6 s6 loai cao hon cac nhoém con lai & hau hét cac diém

nghién ctru (Hinh 3.24). S6 loai VD tai cac diém thu mau bién dong tir 7-15 loai, 6-
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15 loai, 7-19 loai, 6-10 loai, 5-15 loai va tir 7-20 loai twong tng cho cac diém K1-K5
va K6. Hau hét cac diém thu mau déu cé thanh phan loai PVD cao ¢ dau vu va giam
thip ¢ cudi vu tom hodc vu lta. Cac gidbng DVD thuong gip nhu Mytilus (Bivalvia),

Pomacea, Stenothyra, Melanoides, Sermyla, Tarebia, Thiara (Gastropoda).
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Hinh 3.23. Thanh phan loai dong vat day viing nudi tdom-1ta luan canh
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Hinh 3.24. Bién dong mat do PVD tai cac diém thu miu
Ghi chii: BV: dau vu, CV: cudi vu; VI22: vy tom su 2022; VL22: vu lua 2022; VI23: vu tom su 2023

b
C
b
C
b

S6 lwong dong vat day

Mat 36 DVD bién dong kha cao qua céac dot khao sat, dao dong tir 207-13.587
ct/m?, trong d6 Gastropoda va Bivalvia chiém wu thé & hau hét cac diém thu mau

(Hinh 3.25). Mat do cac nhém DVD bién dong tir 13-8.720 ct/m?, 87-5.200 ct/m?, 3-
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37 ct/m?, 3-100 ct/m? va 0-3 ct/m? twong ing v&i cac nhom Bivalvia, Gastropoda,
Polychaeta, Malacostraca va Insecta. S luong DVD bién dong khé cao trong vu tom,
thudng cao vao dau vu va giam thap vao cudi vu. Tuy nhién ¢ vu laa, mat 46 VD it
bién dong gitra dau vu va cudi vu. Céc diém thu K1 va K2 c6 mat PVD cao hon cac
diém thu khac. Mat do BVD tai cac diém thu bién dong tir 1.273-8.387 ct/m?2, 4.000-
13.587 ct/m?, 923-5.393 ct/m?, 207-6.167 ct/m?, 500-5.517 ct/m? va 1.293-5.990
ct/m? twong tng cho cac diém K1-K5 va K6. Mat 36 BVD dat cao nhit vao dau vu
t6m 2023 (13.587 ct/m?) véi sy wu thé cta hai loai 6¢ dinh thudc ho Thiaridae nhu
Sermyla riqueti vi mat do 1.820 ct/m? va Tarebia granifera vi mat do 3.280 ct/m?
chi thi nén day thiiy vuc bi 6 nhiém hiru co.
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Hinh 3.25. Bién dong mat do PVP tai cac diém thu miu
Ghi chii: BV: ddu vu; CV: cudi vu; VT22: vy t6m st 2022; VL22: vu liia 2022, VT23: vu tém sii 2023
Két qua nghién ctru cho thay su phat trién cua cac loai DVD khong chi phu thude
vao diéu kién dinh dudng trong méi truong nudc ma con phu thude vao ham luong vat
chét hitu co va tinh chat nén day cua thuy vuc vi nén ddy mém voi ham luong vat chat
hitu co cao tao ngudn thirc in da dang cung cip ngudn dinh dudng gop phan tao nén sy

phong phu ctia cac nhom sinh vat day (Aura et al., 2011).

Tom lai, mat 4o PVD trung binh & khu vuc nudi tom su-10a luédn canh nhin
chung dat kha cao va bién dong tir 2.208 + 2.207 dén 4.941 = 1.707 ct/m? (Hinh 3.26).

Mat d6 BVD ¢ vu lta cao hon vu tom do ¢ vu lia moi truong nude cd ham lugng vat
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chét hitu co cao hon (thé hién qua ham luong COD), va ham luong TP trong bun day
cao hon nén thich hop cho cac loai thuéc nhom Gastropoda va Bivalvia phat trién.
Nghién ctru cuia Au Vian Hoa va cs. (2022) vé da dang thanh phan loai dong vat day
6 khu vire nudi tom vao mua mua tinh Ca Mau ciing cho thiy thanh phan loai va mat

d6 16p Gastropoda chiém cao nhét & ving nghién ctru.
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Hinh 3.26. Mat d) PVD trung binh
3.2.3 Panh gia chung anh hwéng ciia hién trang cac chi tiéu Kinh té-xa hdi, ky
thuét, cac yéu té mdi trwong dén phat trién mé hinh tém - lda theo hwéng hiru
co tai huyén Théi Binh, tinh Ca Mau
3.2.3.1. Hign trgng kinh té-x& hgi:

Thu nhap tir md hinh tém-IGa hién tai con thap va khong on dinh, anh huong
boi nhiéu yéu té nhu gia ca thi truong va chi phi san xuat. Poi sdng cua ngudi dan
phu thudc vao mia vy, khién ho gap nhiéu kho khan trong viéc duy tri thu nhap on
dinh.

Trinh d6 k§ thuat va nhan thirc ciia nguoi dan vé mé hinh nudi hitu co con han
ché. Piéu nay can tro viéc ap dung céc bién phap k¥ thuat tién tién va hiéu qua vao
san Xuat.

Sy hd tro tir chinh quyén dia phwong va cac t6 chire con chua du dé thuc day

manh m& mé hinh tdm-10a hiru co.
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3.2.3.2. Yéu té ky thudt:

Ky thuat nudi tdm-lda hién tai chi yéu dya trén kinh nghiém truyén thong,
chua dugc cai tién nhiéu theo huéng hiru co. Viéc thiéu cac quy trinh chuan va cong
nghé tién tién gay kho khin trong viéc ning cao ning suat va chit lugng san pham.

Hién trang quan Iy va kiém soat dich bénh con yéu kém, dan dén nhiéu rui ro
trong qua trinh nudi trong.

Co s& ha tang phuc vu cho md hinh tdm-lda con thiéu va chua dong bo, gay
khoé khan trong viéc p dung céc bién phap k¥ thuat hién dai.
3.2.3.3. Yéu té méi truong:

Chat lugng nude va dat trong khu vic nubi tdm-1Ga bi anh huong boéi xam
nhap man va 6 nhiém mai trudng. Picu ndy tac dong xau dén su phat trién cua tdm
va lla.

Sy bién d6i khi hau va céc hién tuong thoi tiét cuc doan nhuw mua 16n, han han
va bdo li anh huong tiéu cuc dén md hinh tdm-lua.
3.2.3.4 Ddnh gid va so sanh v6i Tiéu chudn quéc gia TCVN 11041-8:2018 vé Nong
nghiép hitu co - Phan 8: Tém hitu co

Hién trang chit luong nudc va dat tai Thoi Binh can duoc cai thién dang ké
dé dat tiéu chuan hitu co. Viéc thiéu céc bién phap xi Iy tu nhién va sir dung hoa chat
hién tai khdng phu hop véi tiéu chuan TCVN 11041-8:2018.

M6 hinh hién tai van phu thudc vao thirc an cong nghiép, chua chuyén doi
hoan toan sang thirc an hiru co, can c6 sy thay doi dé tuan tha tiéu chuan.

Cén ting cudng cac bién phap phong ngira dich bénh tu nhién va giam thiéu
viéc str dung khang sinh, hoa chat trj bénh.

K§ thuat nudi trong can duoc cai tién dé dap tng cac yéu cau cua tiéu chuan

hitu co, bao gdm quy trinh chdm séc¢ tom va laa.
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Can c6 cac bién phap bao vé méi truong va duy tri hé sinh thai bén vitng, giam
thiéu tac dong tiéu cuc tir hoat dong nudi trong.

Pé phat trién md hinh tdm-1aa theo hudng hitu co tai huyén Thai Binh, tinh
Ca Mau, can c6 céc cai tién dang ké vé kinh té-xa hoi, k§ thuat va quan Iy moi truong.
Viéc tuan thu Tiéu chuan qubc gia TCVN 11041-8:2018 vé tdm hitu co sé& giap dam

bao san pham dat chit lwong cao, bén virng va dap @ng yéu cau cua thi trudng.

3.3. Két qua thuc nghiém va dé xuat cac giai phap phat trién mé hinh tém - lGa
theo hudng hiru co tai huyén Théi Binh, tinh Ca Mau
3.3.1 Nghién cwu thuc nghiém
3.3.1.1. Chdt liong nwéc va bun day trong cac md hinh thyec nghiém

Cac yéu t6 thay Iy hoa

o Nhiét do (°C) va pH

Nhiét do tai cac ao nudi trong cdc mo hinh dao dong tir 25,6-32,1°C, trung binh
29,1+1,4 °C. Theo d6, nhiét d6 trong vu t6m st thap hon (khoang 1°C) so vé6i vu lta,
v6i muc trung binh 28,8+1,6°C va 29,8+0,6°C twong tng (Hinh 3.27). O vu tém st
2023, nhiét d6 trung binh & cac nhom 1, nhom 2, va nhém 3 dao dong lan luot 1a
28,85°C, 27,6 °C, va 28,5°C. Nhin chung, nhiét d0 gitta cac nhom khac biét khong
dang ké, va thich hop cho su phat trién cta tom. Theo Boyd (2015), nhiét do thich
hop cho dong vat thuy san vung nhiét dé1 dao dong tir 25-30°C.

pH trong mo hinh nghién ctru kha bién dong va c6 khuynh huéng giam thap hon
vao vu lua. pH & cac ao bién dong tur 7,06-9,13, trung binh dat 8,0+0,5. Vu tom st
pH nudc cao hon vu lta véi gia tri trung binh 8,1+0,4 va 7,6+0,4 tuong tng (Hinh
4.35). Mic du c6 su bién dong nhung pH van nam trong khoang phu hop cho su phat
trién cta tom s va dic biét tom cang xanh nudi xen canh trong vu lta. pH ciia vu
tom st 2023, khoang pH & cac nhom bién dong lan luot 1a 7,75-8,47, 7,61-8,43 va
7,9-8,51. pH dao dong tir 6,0-9,0 dugc xem la phu hop cho gidp xac ndi chung.
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Hinh 3.27. Bién dong nhiét dd va pH trong mé hinh thuc nghiém
(Tl va T2 la dau vu va cudi vu t6m; L1 va L2 1a ddu vu va cudi vu lia)
o PO min (%e) va dd kiém (mgCaCOs/L)

Trong mo hinh, d0 man dat rat cao vao dau vu tom voi dao dong 9,8-18,6%o, do
day la thoi diém mua kho nén chiu anh huong cua qué trinh xdm nhap mén. Do méan
c6 sy chénh I¢ch gitra caic nhdm mo hinh trong vy tdm 2023 (khoang 9%o) do thoi
diém cip nudc vao mdi ao khac nhau. Vao cudi vu tém (thang 7), day 1a giai doan
dau mua mua nén do man giam nhanh vai gia tri tir 5,0-13%o (Hinh 3.28). So vi nam
2022 thi do man ghi nhéan vao cudi vu td&m nam 2023 & cac a0 cao hon, voi trung binh
1a 7,5+1,1%0 va 10,4£2,6%o tuong ting. PO man ¢ cac nhom ao dao dong lan lugng
la 10-18%o, 6-15%0 va 7-14%o. Nhin chung, d0 man & cac ao kha phu hop cho tom
nudi mic du theo Ravichandran and Jajanthi (2006) thi d6 min tdi wu cho nudi tdm
bién 13 15-25%. Tuy nhién, nghién ctru cia Motoh (1981) cho thay tom st giai doan
hau du trung c6 kha nang diéu hoa ap suét thim thiu & do min 0-60%o.. Giai doan 4u
nién va trudng thanh co thé sinh trudng tot & do min thap 2%o. (Chien, 1992) va phu

hop cho nudi tom si thuong pham dao dong 7,5-34%. (Krishnani et al., 2006).
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Hinh 3.28. Bién dong d6 min va do kiém trong mé hinh thwe nghi¢m
(T1 va T2 la dau vu va cudi vu tém; L1 va L2 la dau vu va cudi vu liia)

Do kiém & cac nhom ao thi diém dao dong 103,4-221,5 mgCaCOs/L, véi trung
binh 153,5+38,3 mgCaCOa/L. Theo d6, d6 kiém ghi nhan vao vu tdm 2022 cao hon
so voi nam 2023 véi trung binh 170,4+19,4 va 118,5+17,3 mgCaCOs/L tuong Gng
(Hinh 4.28). Pic biét, 46 kiém vao cudi vu lua kha cao, véi trung binh 211,8+10
mgCaCOs/L mac du do man dao dong tir 0,5-1,0%o (nudc ngot). O cac nhom ao thir
nghiém 1, 2, 3 dao dong lan luot 12 98,8-174,3 mgCaCOs/L, 72,0-129,8 mgCaCOs/L
va 98,9-162,6 mgCaCOa/L mgCaCOs/L. B6 kiém trong nude chi yéu do ham luong
OH-, HCO3 va CO3%* gay ra. Theo Boyd (2015) thi nudc co d6 kiém tir 150-300
mgCaCOg/L dugc danh gid 1a nudce cd do kiém cao, 16n hon 300 mgCaCO3/L goi la
nuéc co do kiém rat cao va do kiém t6i wu cho nudi tom Ia tir 80-160 mgCaCOs/L
(Boyd, 1998). Theo dé xuit cua Ravichandran and Jajanthi (2006) thi ngudén nudc
cap c6 d6 kiém khoang 200 mg CaCOs/L 13 phi hgp cho tdm bién.

o Do trong (cm) va TSS (mg/L)

Do trong do bang dia secchi 1a chi tiéu duoc sir dung dé danh gia ning suit sinh
hoc so céap (tao) thong qua mau nudc ciia ao nudi. Trong mo hinh, d6 trong & cic ao
vao vu tom 2022 va 2023 c6 khuynh huéng cao vao dau vu va thip dan vé cudi vu
nudi, vai dao dong 11,3-57,4 cm va 13,3-53,7 cm tuwong tng (Hinh 3.29). Trong khi,
d6 trong vao vu lta duy tri & mirc thip hon, dat muc trung binh dao dong 5-30,3 cm.
Trong vu tom su 2023, do trong & nhém 1, nhém 2 va nhém 3 dao dong lan luot 1a

25,7-46 cm, 13,3-50 cm va 23,0-53,7 mg/L. D6 trong giam dan do su phat trién ciia tao
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va sy hién dién vat chét lo ling khac nhu bun, sét, cat hodc phu sa.... Khi d§ trong thép
biéu thi tao phat trién qua mirc, gy hién tuong thiéu oxy trong ao, nguoc lai do trong
qua cao biéu thi nang suat sinh vat so cap (tdo) khong dap tmg du ngudn thirc in trong
thity vue va nude trong qua s& dan toi van dé tao/rong day phat trién anh hudng dén
t6m nudi. Do trong tir 20-40 cm 1a phu hop ddi véi ao nudi thily san va ngudng khuyén
c4o ddi v6i nudi tom bién tir 25-40 cm (Boyd, 1998). Nhin chung, mét sé ao nudi co

do trong cao vao dau vy tom, chung té ao nghéo dinh dudng, mat do tao thép.
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Hinh 3.29. Bién dong dj trong va TSS trong md hinh thwe nghiém
(T1 va T2 la dau vu va cudi vu tom; L1 va L2 la dau vu va cudi vu lia)

Tong chat rén lo ling (TSS) trong mé hinh khé bién dong va c¢6 khuynh hudng
giam vé cudi vu tom va vu la. TSS trong cac a0 phan 1én vao lugng phu sa, keo
khodang, vat chit hitu co tir ngudn nudc cap, thay nude, chay tran tir by a0 va tao phat
trién. Néu TSS trong ao & mirc vira phai va do tao giy ra thi rat tot cho moi truong song
cua tom (Boyd, 2001). Theo Krishnani et al. (2006) ham Iugng TSS cho tom nudc 1o
phai nhé hon 100 mg/L. Két qua cho thiy TSS & cac ao tdbm dao dong tir 16-181 mg/L
(Hinh 3.29). Trong do6, vu Iua c¢6 ham lugng TSS dat murc trung binh 46,7+32,9 mg/L,
thép hon so v&i vu tom nam 2022 va 2023 vai trung binh 70,3+32,9 va 88,7+£35,8 mg/L
tuong tng. Ham lwong TSS & vu nudi tom st nam 2023 & cac nhom thir nghiém lan
luot 13 60,0-178 mg/L, 31,0-138 va 46,0-104 mg/L. Két qua nghién ctru hién tai tuong
d6i thap hon nghién ctru bai Hoa et al. (2003) 1a cac ao tdm - lUa & Soc Trang ¢6 ham

luong TSS dao dong tir 64,7-249,5 mg/L. Thuc té cho thiy rang do nghién ciru chi thu
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mau vao dau vu va cuoi vu nén cling con nhi€u gidi han trong qua trinh danh gia. Nhin

chung, TSS trong mo hinh van con & mirc phu hgp cho tom nuoi.
o DO va BODs(mg/L)

Oxy hoa tan (DO) trong ao c6 sy chénh 1éch giita cac thoi diém thu mau, véi
dao dong tur 2,78-6,99 mg/L. Trong d6, DO ghi nhan vao vu tom nam 2022 va 2023
chénh léch khong dang ké, dat muc 5,46+0,76 va 4,93+1,06 mg/L twong tng (Hinh
3.30). Ham lugng DO & cac nhém 1, 2, 3 trong thir nghiém lan luot dao dong tir 2,78-
6,28 mg/L, 3,21-6,38 mg/L, 4,26-6,21, DO la chi tiéu bién dong ngay dém nén cac
gia tri dat dugc rat phu thudc vao thoi diém thu mau. Trong nghién ctru nay, thoi diém
mau 7:00-9:00 sang nén qua trinh quang hop cua tdo ciing 1am ting ham lugng oxy
trong nudc. Do d6, DO trong mo hinh s& thap hon vao céc thoi diém con lai trong
ngay va c6 thé anh huong dén tom nudi. Duy tri myc nude cao tir 1,2-1,5 m va quan
1y tao on dinh ciing 1a mot trong nhiing giai phap quéan 1y oxy trong ao. Ham luong
DO téi vu cho tom nude lo tét nhat 13 16n hon 5 mg/L (Van-Wyk & Scapa, 1999;
Ravichandran & Jajanthi, 2006; Boyd, 2015).
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Hinh 3.30. Bién dong DO va BODs trong mé hinh thye nghi¢m
(T1 va T2 la dau vu va cudi vu tém; L1 va L2 la dau vy va cudi vu hia)
BOD la chi tiéu dé danh gid muc do giau nghéo dinh dudng cia thay vuc. Khi
BOD trong nudc cao la nguyén nhan lam tiéu hao oxy va biéu thi cho sy phu dudng
trong moi trudng (Nollet, 2000). Két qua nghién ctru cho thiy gia tri BOD & cac ao

con & muc théip, thé hién dinh dudng & muc do trung binh. BOD ¢ cac ao dao dong
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tir 2,04-9,66 mg/L va c6 khuynh huéng ting vé cudi vu. BOD c¢6 su chénh 1éch giira
vu tom st va vu lua. Gia tri BOD ghi nhan vao vu laa dat mirc 7,4+1,55 mgO2/L, cao
hon so v&1 vu tom nam 2022 va 2023, véi1 muc trung binh 5,5+1,47 va 5,66+1,9
mgO2/L tuong ung (Hinh 4.38). Theo Krishnani et al. (2006), gia tri BOD phu hgp

hoat dong sdng ctia tom bién 1a nho hon 20 mgO2/L va tbi uu 13 10 mgO2/L.
o TANva NO2 (mg/L)

Téng dam amon (TAN) bao gdm NH4* va NHs 13 yéu td can thiét cho ao tdm s,
1a nguon dinh dudng dé tao hap thu tryc tiép va phat trién sinh khbi. Két qua danh gia
cho thdy TAN c6 chiéu huéng ting cao vao vu laa va thip hon vao thoi diém vu tom.
Theo do, vu tom nam 2022 va 2023 chénh l¢ch khong dang ké va c6 ham luong TAN
tuong ddi thap véi dao dong 0,006-0,325 mg/L (Hinh 3.31). Trong khi d6, vao dau vu
lta TAN tang cao, voi dao dong 0,035+2,212 va giam con 0,005-0,217 mg/L vao cudi
vu lta. Pac biét 1 nhém moé hinh 1 (N1) cao hon dang ké so v6i 2 nhom con lai (N2 va
N3). Két qua nghién ctru trong dong voi nghién ctru ciia Hoa et al. (2003) tai huyén My
Xuyén, tinh Séc Triang. Theo d6, ddi voi nhitng mé hinh tdm - 10a it thay nudc thi ham
luong NH4* dao dong tir 0,07-0,88 mg/L, trong khi nhitng mo hinh thay nudc nhiéu thi
NHs* dao dong tir 0,10-0,92 mg/L. Khi TAN trong mdi truong qua cao biéu thi moi
truong phu dudng, tao phat trién manh, kho kiém soét bién dong pH va oxy hoa tan. Do
d6, Boyd (1998) d& nghi ham luong TAN thich hop cho NTTS néi chung va tdm nudc
lo n6i riéng dao dong tir 0,2-2 mg/L (Boyd, 1998). TAN thép chig t6 moi trudng nghéo
dinh dudng, tio kém phat trién. Theo Krishnani et al. (2006) ham lugng TAN nudc nudi
tom bién dao dong tir 0,1-0,4 mg/L va khi 16n hon 2 mg/L biéu thi moi trudng giau dinh
dudng. O vu tom st 2023, ham luong TAN & cac nhom ao theo ddi dao dong 1an Iuot Ia
0,008-0,292 mg/L, 0,007-0,224 mg/L va 0,006-0,264 mg/L.
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Hinh 3.31. Bién dong TAN va NO, trong mé hinh thwe nghiém
(T1 va T2 la dau vu va cudi vu tém; L1 va L2 la dau vu va cudi vu lia)

Bén canh d6, NO2™ trong m6 hinh rat thép vao vu tom, chi dao dong tur 0,005-
0,131 mg/L. Két qua cho thay giita vu tom nim 2022 va 2023 chénh léch khong dang
ké, dat mtrc 0,010,006 va 0,052+0,04 mg/L twong ung (Hinh 3.31). Tuong tu nhu
TAN, ham luong NO; ting dot ngdt vao dau vu lia & nhom 1 (N1) va giam thap vao
vu tom. Dao dong ham Iugng NO2™ & vu tom st 2023 & cac nhomao 1,2 va 3 lan luot
12 0,008-0,124 mg/L, 0,017-0,119 mg/L va 0,005-0,131 mg/L. NO;" 1a san pham ctia
qua trinh chuyén hoa TAN trong mdi truong nudc. Ham luong TAN vao thoi diém vu
t6m kha thap, din dén ham luong NO2 thap. Két qua ndy ciing twong ddng v6i nghién
ctru ctia Hoa et al. (2003). NO;” 1a yéu t6 gay doc dbi véi dong vat thity san. Tuy nhién,
rat kho du doan duoc ndng do an toan cuia NO2™ trong mdi trudng nude déi véi thuy
sinh vat vi d§ ddc phu thudc vao su hién dién cua ion CI trong nudc. Tuy nhién, khi &
ham lugng 1-2 mg/L duoc xem 1 nguy hiém ddi véi thiy sinh vat va tdi uu 1a nho hon
0,3 mg/L (Boyd, 1998; Boyd, 2015). Bdi voi tdm nudée lo, Krishnani et al. (2006) cho
rang NO™ 16n hon 4 mg/L dugc xem la nguy hiém, toi wu 1a 0,02 mg/L dbi vé6i tom

bién. Nhu vy, ham luong NO2 trong cac ao 13 an toan d6i v6i tom si.
o NOsvaTN

NOs™ 14 san pham ciia qué trinh chuyén héa dam véi sy tham gia cia vi khuan
nitrite hoa. Tuy khong giy doc dbi véi thuy sinh vy, nhung khi & muc 16n hon 10
mg/L phan anh moéi truong giau dinh dudng (Boyd, 1998). Theo Ravichandran and
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Jajanthi (2006), ham lwong NO3 trong ngudn nude cap cho ao nudi tdm nude lg nén
nhd hon 0,03 mg/L. Trong nghién ctru hién tai, ham lugng NO3™ & cac ao bién dong
dang ké, c6 khuynh huéng cao vao cudi vu ltia. Cy thé 1a NOs trong thoi diém vu tém
duy tri twong d6i 6n dinh, dao dong 0,053-0,308 mg/L, trong khi cao hon vao vy lia
v61 muie dao dong 0,102-2,253 (Hinh 3.32). Ham luong NOs™ trong nghién ctru nay cao
hon két qua nghién ctru cua Hoa et al. (2003), nhung van nim trong muc thap. O vu
tom su 2023, ham lugng & cac nhom ao theo doi c6 muc dao dong lan luot 14 0,085-

0,295 mg/L, 0,053-0,308 mg/L va 0,093-0,289 mg/L.

Ham luong TN bién dong qua cac dot thu mau, dao dong 0,513-6,31 mg/L,
trung binh 2,92+1,45 mg/L (Hinh 3.32). TN vao dau vu tom 2022 cao hon so v6i nim
2023 va c6 xu huéng ting vé cubi vy, voi mire dao dong 1,356-6,273 mg/L va 0,513-
4,43 mg/L tuong tmg. Vao vu laa, ham luong TN gitta cac nhém thi diém chénh léch
thap, v6i dao dong 1,109-6,31 mg/L. TN trong nudc phan anh mic do dinh dudng
trung binh va két qua phan tich cac mudi dinh dudng hoa tan nhu TAN, NO2” va NO3”
& cac ao ciing cho két qua twong ty. Két qua nghién ctru cling trong dong véi nghién
ctru tai huyén Tan Phu Pong, tinh Tién Giang nam 2014 (Nguyén Minh Nhyt Quang
va cs., 2014). Hién nay, nghién ctru vé tong dam trong nudc ao nubi tom laa rat it
thong tin. Do do, su bién dong TN sudt vu nudi ciia mo hinh tom - la can duge thuc

hién voi chu ky thu mau nhiéu hon dé thu thap sb liéu duoc toan dién hon.
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Hinh 3.32. Bién déng NOs va TN trong mé hinh thwe nghiém

(Tl va 12 la dau vu va cudi vu tom; L1 va L2 la ddu vu va cudi vu lua)
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o PO&vaTP

Ham lwong 1an hoa tan ghi nhan & muc thap, khdng c6 su chénh léch giira cac
nhém thi diém va c6 khuynh hudng ting vé cudi vu laa. PO4> ¢ vy tom 2022 va 2023
duy tri twong dbi on dinh trong ngudng 0,006-0,182 mg/L, thap hon vu lua véi dao
dong tir 0,042-0,633 mg/L (Hinh 3.33). Ham lugng PO4* thip nhit vao dau vu tém
do thoi gian nay nudc méi cip va cac a0 va c6 dd min cao. Ham lugng PO4> & cic
nhom ao tdm st ndm 2023 1an luot 1a 0,023-0,095 mg/L, 0,008-0,040 mg/L va 0,013-
0,182 mg/L. Theo Boyd (2015), trong méi trudng c6 dd min cao, PO4> ¢o thé bi két
taa do sy hién dién cua ion Ca?* & ham luong cao. PO4* 14 yéu t6 khong doc, nhung
néu qua thip chimg to a0 nudi nghéo dinh dudng, tio kém phat trién. Ngudn nude
cap cho nudi tom bién nén c6 ham lugng POs* trong khoang 0,1-0,2 mg/L
(Ravichandran & Jajanthi, 2006). Boyd (1998) cho rang ao nudi thiiy san nén c6 ham
luong 14n hoa tan dao dong tir 0,005-0,2 mg/L. Trai nguoc véi mo hinh cho an bo
sung thirc an vién cong nghiép, cac ao nubi su quang canh trong mé hinh tém - 10a
can bo sung ngudn hitu co nhu vi sinh ¢ cam gao, phan hitu co vi sinh nham gitp duy

tri mau nudce, tao nguodn thure an ty nhién dé co thé dat duge nang suat cao hon.
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Hinh 3.33. Bién dong PO+* va TP trong md hinh thye nghi¢m
(T1 va T2 la dau vu va cudi vu tom; L1 va L2 la dau vu va cudi vu lia)
Tuong tu nhu PO4%, tong 1an TP & cac a0 nudi vao vy tdm & muc thip ciing &
murc thap, v6i dao dong tir 0,102-0,512 trong nam 2022 va 0,036-0,26 mg/L trong
nam 2023 (Hinh 3.33). Ham lugng TP c6 khuynh huéng ting vé cudi vu lua voi dao
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dong tir 0,234-1,3 mg/L. Diéu nay co thé do sy tich ity dinh dudng trong qua trinh
nudi két hop tom cang xanh véi lua. Ngoai ra, vao vy la, moi truong nude ngot, qua
trinh hoa tan cua lan cao hon so vé1 trong nuéce lg man. Ham luong TP trong nghién
ctru hién tai cling twong ddng v6i nghién ciru trong ao tdm - lia luan canh cua Nguyén
Minh Nhyt Quang va cs. (2014). Nhin chung, ham lugng TP trong nude phan anh

moi trudng c6 dinh dudng khong cao, tao kém phat trién, dic biét vao vu tom su.
o Téng sulfide va Chlorophyll-a

Trong mdi trudng nude luu huynh ton tai & nhiéu dang, trong d6 chu yéu 1a dang
S%, HS va H,S. Ti 1& HzS trong téng sulfide phu thudc vao nhiét do va pH nude (Boyd,
1998; Boyd, 2015). Két qua phan tich cho thdy ham luong tong S dao dong tir 0,005-
0,102 mg/L (Hinh 3.34). Tong S? trong vu tdm su cao hon vu ltia. Nhin chung, tong S
ghi nhan trong vu tom 2022 va 2023 duy tri trong ngudng 0,015-0,099 mg/L va 0,008-
0,048 mg/L twong tng. Trong khi vao vu lia, tong S? & cac ao chénh léch khong dang
ké v6i dao dong 0,005-0,102 mg/L. H2S 1a dang khi cuc doc dbi voi thiy sinh vat, trong
khi HS va S% 1a dang ion khong doc nhung khi pH thap thi HS™ va S% s& chuyén hoa
thanh HaS gay doc. Ham luong HoS dugc xem la an toan va Iy tudng cho nudi tom la
khong phat hién va phul hgp nhat 1a nho hon 0,003 mg/L (Boyd, 1998; Krishnani et al.,
2006). Tuy nhién, thyuc t& ao nudi thiy san it khi dat duoc yéu cau ndy va cach quan Iy
duy nhit c6 thé thuc hién 14 duy tri pH & mirc 16n hon 7,5. Nhu viy, véi mic pH khao
sét trong cac ao (7,06-9,13) thi ham luong tong SZ & mot s6 thoi diém tuong dbi cao vao
thoi diém cudi vu tom. Mire dao dong cua téng S% ¢ vu tom st 2023 & cac nhom ao khao

sat 1an Iuot 1a 0,033-0,048 mg/L, 0,017-0,048 mg/L va 0,008-0,048 mgiL.

Ham lugng chlorophyll-a (Chl-a) & mirc trung binh va c¢6 khuynh hudng giam
vé cudi vu tdm va ting vao cubi vu lia. Theo d6, Chl-a ghi nhan trong md hinh dao
dong 11,04-51,73 pg/L va 3,3-48,1 ug/L twong tng vao vu tom 2022 va 2023, trong
khi vu lta dat mirc Chl-a cao hon véi dao dong 7,76-59,64 pg/L (Hinh 3.34). Ham
lugng Chl-a 1a chi tiéu danh gid ning sut sinh hoc so cp trong hé sinh thai tom -

la. Ham lugng Chl-a phan anh sinh luong tao trong ao. Tuy nhién, d6i khi Chl-a va
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mat do tdo khong theo qui luat twrong quan thudn vi phu thudc vao kich thudce loai tao
phan b trong méi trudng. Nghién ctru cuia Hoa et al. (2003) cho thiy rang ¢ nhimng
ao tom - l0a it thay nude, ham luong Chl-a dao dong tir 5,4-33,4 ug/L, trong khi cac
a0 thay nudc thuong xuyén ¢ ham lugng Chl-a dao dong tir 4,1-57,6 pg/L. Nhu vay,
két qua trong nghién ctru hién tai twong dong véi nghién ciru trude day. Haim luong
Chl-a ¢ cac nhom ao tébm su khao sat nam 2023 dao dong trong khoang 15,8-48,1
ug/L, 3,3-39,3 ug/L va 3,7-43,2 ng/L.
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Hinh 3.34. Bién dong S* va Chlorophyll-a trong mé hinh thwe nghiém
(Tl va T2 la dau vu va cudi vu tom; L1 va L2 la dau vu va cudi vu lua)

Chit lwong bun day trang va mwong bao

o TOM bun trén trang va bun day mwong

Vit chat hitu co (TOM) chénh léch khong dang ké giita cac mo hinh thi diém
va c¢6 khuynh hudng ting vao cudi vu tom. TOM trong bun day dao dong 3,4-8,3%,
dat trung binh 5,5+1,2% (Hinh 3.35). Trong khi, TOM trong bun trén trang cao hon
so voi bun ddy muong véi dao dong 4,4-9,9%, dat trung binh 6,3+1,2%.

Thong qua cac hoat dong canh téc, chéng han nhu cay dét, bon phén, sy phan huy cua
gdc ra la dé tang do phi nhiéu ctia dat va nang suét lia cling anh huong dén sy tich lity hitu co
trong dat rudng (Arunrat et al., 2020). Vao vu tom, TOM c¢6 xu hudng tang vao cudi vu do su
tich liy chét thai tir thirc an thira, phéan, xac sinh vat phu du va cdc manh vun hiru co khéc trong

bun day muong (Lemonnier et al., 2010), va khi tich 1ty mét lvong 16n s€ lam suy giam cac
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diéu kién moi trudng day ao, anh hudng dén ti 16 sdng va ting trudng cua thuy sinh vat (Boyd
1995). Theo Boyd et al. (2002), thi ham luong hiru co trong bun day ao nuéi khong vuot qua
10%, va duy tri trong ngudng 1-3% la diéu kién tot nhat. Do d6, véi cac mo hinh tom - 10a luén
canh thi hoat dong cai tao ao nhu sén vét sau mdi vu nudi can duoc chu trong hon dé nang cao

ndng suat tdm nuoi.
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Hinh 3.35. Bién dong TOM bun trang va bun diay mwong trong mé hinh
(T1 va T2 la déau vu va cudi vu tém; L1 va L2 la dau vu va cudi vu lia)
o TN trong bun trang va bun day

TN trong bun tham gia vao chu trinh nito trong thiy vuc tao ra amoni, nitrat va
duoc hép thu bdi phiéu sinh thuc vat, tir d6 nang cao nang suat sinh hoc so cép cua
ao nudi (Boyd et al., 2002). Trong nghién ctru hién tai, ham Iugng TN trong bun trang
O cac ao nudi dao dong 0,808-1,785 mg/Kg, dat mirc trung binh 1,305+0,205 mg/Kg.
Trong khi TN trong bun ddy ao dao dong 1,069-2,843 mg/Kg, dat muc trung binh
1,514+0,399 mg/Kg (Hinh 3.36). So v6i nghién ctru ctia Nguyén Minh Nhut Quang
va cs. (2014) thi TN trong dat va bun day thap hon dang ké, nguyén do c6 thé 1a do
tinh chat cua ao (mdi, cii), lugng hitu co tich lily trong ao. Khoang 32% nito trong
nudce ao tom s tich liiy & bun day ao, va thong qua hoat dong cua vi sinh vat s€ phong
thich dinh dudng nito tré lai vao trong nudc ao (Briggs & Fvnge-Smith, 1994; Xia et
al., 2004). Tuy nhién, theo két qua ghi nhan ham lugng TAN, NO2  va NOs" trong vu

t6m la twong ddi thip, ndm trong ngudng an toan cho su phat trién cta tom su.
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Hinh 3.36. Bién dong TN bin trang va bun diy mwong trong mé hinh

(TI va T2 la dau vu va cuéi vu tém; L1 va L2 la dau vu va cudi vu lua)

o TP trong bun trén trang va bun day mwong

Tuong ty TN, ham lugng TP trong bun trang va bun day chénh 1éch khong dang

ké gitta cac ao thi diém trong mo hinh. Cy thé 12 TP trong bun trang dao dong 0,177-
0,548 mg/Kg, trung binh 0,374+0,076 mg/Kg, trong khi TP trong bun ddy ao dao
dong 0,103-0,596 mg/Kg, trung binh 0,37+0,087 mg/Kg (Hinh 4.37).
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Hinh 3.37. Bién dong TP bun trang va bun diy muwong trong mé hinh

(Tl va 12 la déau vu va cudi vu tom; L1 va L2 Ia dau vu va cudi vu lua)

Lan ¢ day ao thuong ¢ trang thai lién két véi sit, nhom va canxi, cic dang nay

thudng nam trong 16p tram tich dudi day ao va kho hoa tan trong nudc (Boyd, 1995).

Khoang 84% ham lugng lan trong ao tom s€ dugc gitr lai ¢ trong bun day ao (Briggs &

Funge-Smith, 1994) va sau d6 phong thich trd lai ao nuoi nho hoat dong ctia vi sinh vét
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(Xia et al., 2004). Két quéa trong nghién ctru thip hon 3 14n so vé6i bao cdo cia Nguyén
Minh Nhut Quang va cs. (2014), diéu ndy cho thdy ham luong l4n trong dat va bun day

thap & hau hét cac ao nudi, ciing khong anh hudong dén méi truong nude va tom nudi.
3.3.1.2. Thanh phan lodi va mdt dg thay sinh vt

Thuec vat phiéu sinh

o Bién ddng thanh phan loai

Théanh phan loai TVPS & cac nhom ao thir nghiém da xac dinh tong cong 172 loai
gom cac nganh Tao khué (Bacillariophyta), Tao luc (Chlorophyta), Tao mat
(Euglenophyta), Tao lam (Cynobacteria) va Tao giap (Dinophyta). Trong d6 tao khué
¢6 thanh phan loai cao nhit véi 69 loai (40%), tao luc ¢ 39 loai (23%), tao mit v4i 32
loi (19%), tao lam va tao giap bién dong tir 9-23 loai (Hinh 3.38). Mot s6 loai thuong
xudt hién trong qu4 trinh nghién ctru Phormidium tenue, Pseudanabaena sp. (tao lam),

Lepocinclis ovum, Trachelomonas volvocina (tao mat), Eunotia sp., Navicula sp..

loai, 13%
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Hinh 3.38. Cau trudc thanh phan loai TVPS trong cac ao tom — la

S6 loai TVPS ghi nhan duoc trong nghién ctru ny cao hon so v6i nghién ciru
ctia Nam et al. (2022) vé da dang thanh phan loai TVPS trong hé thong tdm - lGa két
hop viing ven bién PBSCL di tim thay 95 loai thudc 5 nganh tao. Tao luc phong phi
nhat véi 29 loai, ké dén 1a tao mat (23 loai), tao khué (21 loai), tao lam (20 loai) va
tao giap (2 loai). Tao khué cé thanh phan loai cao nhét chii yéu dugc ghi nhan trong

vu tom, trong khi ¢ vu lua thi tdo lam, tao luc va tao mét ¢ thanh phﬁn loai cao hon,
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su khéc biét nay la do c6 su chénh I¢ch dang ké vé do man cling nhu cac thong so

moi trrong nudce gitra vy tdm va vy lla.
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Hinh 3.39. Téng sé loai thuc vat phiéu sinh trong cac ao tdm - lla

CAu trtic thanh phan loai TVPS nhin chung khong c6 su chénh léch 16n gitta cac
nhom ao tém. Tong sb loai TVPS cia cac nhém ao tdm N1, N2 va N3 di xac dinh
lan luot 14 152 loai, 142 loai va 155 loai véi 5 nganh tao phd bién gom tao lam, tao
luc, tao mat, tao khué va tao giap. Trong do6, tao khué co thanh phan loai cao hon cac
nganh tao khac, bién dong tir 54-60 loai. Tao khué co vai trd rat quan trong trong hé
sinh thai, mot s6 loai vira 1a ngudn thirc n cho cac lodi ca va giap xac trong thuy vuc
vira 13 tc nhén loc sinh hoc trong méi truong nudc. Cac nganh tao lam, tao va mat
c6 s6 loai thap hon, dao dong tir 22-23 loai, 28-36 loai va 28-31 loai twong (mg. Tao
giap c6 sb loai thap nhat di xac dinh duoc tir 6-8 l0ai (Hinh 3.39).

Tong s6 loai TVPS qua céac dot khao sat bién dong twong dbi cao (Hinh 40). S6
loai tao dat gia tri cao trong vu lua va thip trong vu tom. Tao khué va tdo gidp co
thanh phan loai phong phti hon trong cic vu tom, trong khi tio lam, tio luc va tao
mat ¢ thanh phan loai gia ting trong vu lda nham thich nghi véi nhiing bién dong
ctia cac thong s6 moi truong nude.

O nhém ao tdm N1, s6 loai TVPS bién dong tir 52-85 loai. Tao khué va tao giap
c6 dic tinh phan bd chu yéu trong méi truong nudce lg-min nén thanh phan loai cua

ching c6 xu huéng giam thap trong vu lta. Cac nganh tao lam, tao luc, tio mat, tio
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khué va tao giap c6 sb loai bién dong lan luot tir 7-16 lodi, 3-27 loai, 3-24 loai, 17-34
loai va 1-6 loai (Hinh 3.40). Két qua ciing cho thiy thanh phan loai TVPS bién dong
kha cao gifta vy lua va vy tom. Tao lam, tao luc va tao mét co so loai tdng cao hon
trong vu laa 1a do trong thoi gian canh tac lia do man giam thap (0,46%o), day 1a yéu
t6 quan trong 1am cho cic nganh tao ndy ting ca vé thanh phan loai va mat do trong
vu lua. Mot s6 loai duoc ghi nhan trong thoi gian khao sat gdbm: Phormidium tenue,
Cylindrospermopsis sp. (Cyanobacteria), Euglena acus, Phacus alata,
Trachelomonas lagenella (Euglenophyta), Scenedesmus dimorphus,
Nannochloropsis sp. (Chlorophyta), Thalassiosira sp., Navicula sp. Cylindrotheca

closterium (Bacillariophyta), Gymnodinium sp. (Dinophyta).

O nhom N2, xu hudéng bién dong thanh phan loai TVPS giita cac vu tom va vu
la twong t nhau. S6 loai TVPS qua cac dot khao sat bién dong tir 49-82 loai. S loai
TVPS trong vu tom thép hon trong vu lia. Thanh phﬁn loai tao lam, tao luc, tao mat,
tao khué va tao giap ghi nhan lan luot tir 7-14 loai, 2-20 loai, 3-26 loai, 20-36 loai va
1-8 loai (Hinh 3.40). Tuong ty, & nhém N3, thanh phan loai TVPS ghi nhan dugc cao
nhat vao dau vu lta véi tong cong 87 loai va thip nhat vao ddu vu tdm 2022 véi 51
loai. Tao lam, tao luc, tao mat, tao khué va tao giap co sb loai bién dong tir 9-12 loai,
3-26 loai, 3-23 loai, 16-34 loai va 1-6 loai. Theo Boyd (1998), mot s loai tao khué
gitip tang truong tom tot hon tao lam va hau hét ngudi nudi tom thich ty 18 tao khué
cao trong quan thé TVPS vi tao khué 12 nhom tao co loi, dong vai tro quan trong lam
ngudn thirc dn cho dong vat khong xwong sdng thuy sinh. Tao luc va tao mét c6 thanh
phan loai bién dong cao giita vu tom va vu lia, trong khi tio lam c6 s6 loai thay d6i
khong dang ké gifra vu tom va vu laa. Viéc b6 sung ché phém sinh hoc & nhom N2
va N3 anh huéng khong dang ké dén cau triic thanh phan loai TVPS so véi nhom N1.
Mot sd loai duge tim thay trong vu laa qua cac dot khao sat nhu Merismopedia
minutissima, Oscillatoria limosa (Cyanobacteria), Actinastrum hanshii, Pediastrum
biradiatum, Scenedesmus dimorphus, Scenedesmus quadricauda (Chlorophyta),
Euglena acus, Lepocinclis ovum, Strombomonas sp., Trachelomonas volvocina

(Euglenophyta), Cylindrotheca closterium, Nitzschia acicularis (Bacillariophyta).
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Gymnodinium sp. (Dinophyta). Ngoai ra, mét s6 loai thuong duoc tim thay trong vu
tom nhu Chrococcus sp., Phormidium tenue (Cyanobacteria), Nannochloropsis sp.
(Chlorophyta), Euglena minima (Euglenophyta), Campylodiscus ormatus,
Gyrosigma acuminatum, Navicula sp., Nitszhia longissima var. reversa

(Bacillariophyta), Gymnodinium sp., Peridinium sp. (Dinophyta).
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Hinh 3.40 Thanh phan loai TVPS cia cac nhém ao tém - lGa
(Tl va T2 la dau vu va cudi vu 16m; L1 va L2 1a ddu vu va cudi vu lia)
o Mat d¢ thuc vat phiéu sinh

Mat @6 TVPS trung binh qua cac dot thu miu cta 3 nhom ao tdm tai khu vuc
nghién ctru bién dong tir 232.993 dén 144.617.012 ct/L, cao nhat vao cudi vy tom
2023 & nhém N3 va thap nhit vao dau vu tom & nhom N1 (Hinh 3.41). Mat d6 cac
nganh tdo lam, tdo luc, tdo mit, tao khué va tao giap bién dong rét cao qua cac dot
khao sat. Mat do tdo c6 xu hudng tang cao vao cudi vu tom, trong dé tdo luc ludn
chiém uu thé véi mat do tir 160.615 dén 132.030.184 ct/L. Tao lam ciing ¢6 mat do
kha cao, bién dong tir 22.116 dén 14.992.539 ct/L.

O nhom N1, mat do TVPS bién dong rat cao qua cac giai doan khao sat voi mat
d6 dao dong tir 232.993+211.575 dén 72.439.780+51.029.045 ct/L (Hinh 3.50). O céc
vu tom, mat do tao dat gia tri thép vao dau vu va tang cao vao cudi vy, diéu nay la do
vao cudi vu tom ham luwong dinh dudng trong nude ting cao (thé hién qua ham lugng
TN cao) nén di tao diéu kién thuan loi cho tao phat trién. Theo Arifin et al. (2018),

nang suat thuc vat phiéu sinh ting Ién 1a do sy gia ting ham lwong dinh dudng trong
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a0. Ngoai ra, cac loai vi tao thuong thich nghi véi khoang bién dong 16n cua cac thong
s6 hoa hoc nhung cac yéu té quan trong nhat 1a dam va 1an can thiét cho sy sinh san va
phat trién ctia tao (Cremen et al. 2007). Tao luc va tao lam c6 mat dd cao hon cac nganh
tao khac. Mat do tao luc bién dong tir 160.615+148.385 dén 59.640.565+55.934.510
ct/L véi su vu thé cua loai tao Nannochloropsis sp., mic di ¢ mat o cao nhung sinh
khéi cua ching khéng qua cao day 1a loai tao co kich thude rat nho. Mat do tao lam
bién dong tir 22.116+33.000 dén 14.992.539+29.720.428 ct/L, trong d6 tdo
Phormidium tenue c6 ti 1é cao nhat. Cac nganh tao mat, tio khué va tao giap c6 mat do
thip hon. Ngoai ra, két qua ciing cho thdy mat d6 TVPS & vu lta thdp hon nhiéu so vé6i
vu tom. Mat d6 TVPS trong vu lta bién dong tir 6.094.923 dén 11.840.387 ct/L, trong
d6 tao mat c6 mat do trong vu lua cao hon vu tdm cho théy moi trudong nude cd ham
lwong chét hiru co cao hon trong qua trinh canh tac lta. Tao khué cling c6 mét do ting

cao vao cudi vu lua véi su uwu thé cua tao Cylindrotheca closterium.

Tuong tw, mat 0 TVPS & nhom N2 bién dong tir 2.111.155+1.245.093 dén
138.637.834+59.125.855 ct/L, trong d6 tao luc tang rit cao vao cudi cic vu tom. Sb
luong tdo luc bién dong rat cao gitra vu tom va vu la voi mat do tir 1.554.22141.407.285
dén 128.344.974+47.417.621 ct/L. So véi nhom N1 thi mat do tao luc & nhom N2 cao
hon khé nhiéu, két qua nay cho thay tinh hiéu qua khi bo sung ché pham sinh hoc vao
trong cac ao tbm da tao diéu kién thuén loi cho téo luc phat trién manh. Cac nganh tao
lam, tao mat, tao khué va tao giap c6 sd luong thip hon, trong d6 tao giap co sb luong
thép nhét. Dbi v6i nhom N3, mat do tao bién dong rat cao qua cac dot nghién ctru, dao
dong tir 738.069+785.600 dén 144.617.012+258.465.496 ct/L (Hinh 3.41). Xu hudng
bién dong vé thanh phan loai va mat d TVPS & nhom N3 twong tw nhu nhém N1 va
N2. Mat do tao luc ting cao vao cudi vu tdm da gop phan 1am ting ning suat tom. Mot
s loai tao c6 mat do cao nhu Phormidium tenue (Cyanobacteria), Nannochloropsis sp.,
Scenedesmus quadricauda, Scenedesmus acuminatus var. biseratus (Chlorophyta),

Nitzschia acicularis (Bacillariophyta), Euglena minima (Euglenophyta).
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Hinh 3.41. Mat @9 TVPS cia cac nhom ao tdm - lUa
(T1 va T2 la dau vu va cudi vu tém; L1 va L2 la dau vy va cusi vy 10a)

Nhin chung, mat do TVPS bién dong 16n gifra vu tom va vu laa. Tao lam va tao
luc c6 mat do cao vao cudi vu tom, trong khi tao mét dat mat do cao trong vu lua, dac
biét vao cudi vu lia & nhém N3, tao mat tang cao vo1 mat do 1.452.217+559.475 ct/L.
Céc loai tao mit co6 mat do cao chu yéu thude gidng Euglena va Trachelomonas chi thi
moi trudng nude cd ham luong vat chét hitu co cao. Tao gidp ¢ mat do thap hon trong
s6 cac nganh tao dugc tim théiy, mat do tao gidp dat gia tri thép trong vu lua va cao hon
trong vu tom, dac biét vao dau vu tom 2023 & nhoém N2. Tao khué dat mat dd cao nhét
vao cudi vu tom 2023 ¢ nhom N3, loai tao chiém wu thé 1a Cylindrotheca closterium.
Tao lam c6 mat d6 cao hon & nhém N1, nguoc lai tdo luc c6 mat do cao hon & nhom
N2 va N3 voi sy uu thé cia tao Nannochloropsis sp. Theo Mac Nhu Binh va Nguyén
Thi Thanh Thuay (2018) va Lavens and Sorgeloos (1996), tao Nannochloropsis oculata
¢6 kich thudc nhé (2-4 um), ham luong dinh dudng tuong déi cao, ham luong acid
eicosapentaenoic cao (3,2% khdi luong kho); acid ascorbic chiém 0,8% khdi lwong
kho; ham lugng vitamin B12 ¢é thé dap ing nhu cau ciia cac dong vat thily san ¢ giai
doan dau cua qua trinh phat trién. Vi vy, chung dugc xem nhu ngudn thirc dn quan
trong cho luan tring va mot s au triing ca va giap xac khéac. Trong diéu kién nudi sinh
khéi, tdo N. oculata c6 thé dat mat d¢ t6i da dén 2.942.900 x 10° tb/L & do man 30%o
(Nguyén Thi Thanh Thuy va cs., 2021). Két qua nay cho thay tinh hiéu qua khi sir
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dung ché pham sinh hoc trong cac ao tdm ciia nhém N2 va N3, tao luc Nannochloropsis

sp. chiém uu thé tir 46 gop phan nang cao hiéu qua ctia md hinh nuoi.
Pong vat phiéu sinh (PVPS)
o Thanh phan loai PVPS

Thanh phan loai DVPS trong cac ao tdm si-lta luan canh qua cac dot thu mau
d3 ghi nhan tong cong 94 loai gdm dong vat nguyén sinh (Protozoa), luan tring
(Rotifera), giap xac chan mai chéo (Copepoda), giap xac rau nganh (Cladocera) va
nhém dong vat it gap khac nhu Au tring hai manh vé (Bivalvia), au tring chan bung
(Gastropoda), au trung con trung thuy sinh (Insecta) va au trung giun nhiéu to
(Polychaeta). Trong dé, Rotifera c6 thanh phan loai cao nhat v6i 35 loai (37%), ké
dén 1a Protozoa (33 loai, 35%), Copepoda 13 loai (14%), va nhom Khac véi 9 loai
(10%), cudi cung 1a Cladocera 4 loai (4%) (Hinh 3.42).

KHAC, 9 loai,

10% o
COPEPODA, ~.=; -

13 loai, 14% \
CLADOCERA, "k\\ 3

Hinh 3.42. C4u truc thanh phan loai PVPS trong céc ao tém - l0a

PROTOZOA,
33 loai, 35%

ROTIFERA, 35
loai, 37%

Thanh phan loai DVPS trong nghién ctru ndy cao hon nhiéu so véi nghién ciru
ctia Nguyén Thi Kim Lién va cs. (2022), tong cong di xac dinh 32 loai DVPS trong
cac ao nudi tom thé chan tring siéu thim canh, trong d6 Protozoa c6 sb loai cao nhét
(15 loai), ké dén 1a Rotifera (8 loai), cdc nhém con lai tir 4 - 5 loai. Qua cac dot khao
sat, Rotifera c6 s6 loai cao hon cac nhom con lai, dic biét vao vu laa do moi truong
nude trong cac ao tdm - lda c6 do man kha thap (0-1,5%o) nén thuan lgi cho Rotifera
phat trién. Mot s6 nghién ciru cho thay Rotifera xuat hién thudong xuyén & cac thuy

vuc giau dinh dudng va phong pha hon so véi cac nhém dong phiéu sinh khac, do
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chung c6 vong doi ngdn va tée do ting trudng cao. Protozoa cé thanh phan loai kha
cao ching té6 moi truong nudc c6 ham lugng hitu co cao trong khu vuc khao sat.
Copepoda va Cladocera ciing duoc ghi nhan nhung v6i thanh phan loai kha thap. Cac

nhém au trung song ndi tam thoi cling dugc ghi nhan nhung véi mat d§ khong cao.

Thanh phan loai DVPS cila cac nhém ao tdm bién dong khong dang ké & ving
nghién ctru, dao dong tir 71-81 loai. Trong d6, Rotifera c6 sb loai cao nhét & cac nhom
ao tom, dao dong tur 26-32 loai. Cac nhom con lai gém Protozoa, Cladocera,
Copepoda va nhom khéc bién dong 1an luot tir 22-26 l0ai, 3-4 loai, 12-13 loai va tir
7-9 loai (Hinh 3.43). Su phat trién ciia DVPS trong cac ao tdm con gitip tiéu thu phiéu
sinh thuc vét va cac vat chat hitu co, qua d6 lam giam su phat trién qua mirc cia tao.
Mot s6 gidng loai dugc ghi nhan nhu Arcella sp., Tintinnopsis urugayensis
(Protozoa), Anuraeopsis fissa, Finia terminalis, Brachionus angularis, Polyarthra
vulagaris (Rotifera), Diaphanosoma brachyurum, Moina sp. (Cladocera), Acartia
clausi, Oitthona brevicornis, Microsetella norvegica (Copepoda), Nematoda, au

trung Bivalvia, au tring Gastropoda. ..

100 1 ®=PROTOZOA 1ROTIFERA *=CLADOCERA = COPEPODA & KHAC

N

N1

Hinh 3.43. Téng sé loai PVPS trong cac ao tdm - lGa

S6 loai DVPS qua cac dot thu mau trong cac ao tdm dao dong tir 19-43 loai,
thanh phan loai DVPS & vu lua cao hon vu tdm. Cac nhom ao tdm N1, N2 va N3 ¢
s6 loai DVPS bién dong lan luot tir 23-40 loai, 21-43 loai va 19-37 loai. Rotifera co

thanh phan loai dao dong rat cao gitra vu tom va vu laa, tir 2-24 loai. Cac nhom con
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lai gdbm Protozoa, Cladocera, Copepoda va nhém khéac c6 sb loai tir 6-15 loai, 0-2

loai, 3-8 loai va 1-7 loai tuong ung (Hinh 3.44).

O nhém N1, tong sé loai BVPS qua cac dot thu mau dao dong tir 23-40 loai,
cao nhat vao cudi vu lta va thip nhat vao cudi vu t6m 2023 (Hinh 3.44). Sb loai cia
Rotifera dat cao nhét, dao dong tir 5-23 loai. Cac nhém con lai gém Protozoa tir 8-14
loai, Copepoda tir 4-7 loai, nhom khac tir 2-6 loai, trong khi Cladocera c6 sb loai rat
thip, dao dong tir 0-2 loai. Tuong tw, nhém N2 tong s6 loai PVPS ¢ qua cac dot
nghién ctru dao dong tir 21-43 loai. Thanh phan loai PVPS & cudi vu lta cao hon ¢
vu tom. Tong s6 loai DVPS giam thap vao cubi vu tom, trong khi ¢ vu lta tong loai
DVPS c6 xu hudng tang 1én vao cudi vu. Mit khac, s loai Rotifera van chiém ti 18
cao nhat, dao dong tir 3-24 loai. Protozoa, Copepoda c6 s6 loai ghi nhan lan lugt tix
9-13 loai va 3-7 loai. Trong khi nhém Khéc c6 sb loai dao dong tir 1-7 loai, riéng
Cladocera c6 sb loai ghi nhan dugc tir 0-2 10ai.
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Hinh 3.44. Thanh phan loai PVPS cia cac nhém ao tom - lGa
(Tl va T2 la dau vu va cudi vu tém; L1 va L2 1a dau vu va cudi vu lua)

O nhém N3, xu huéng bién dong thanh phan loai DVPS qua cac dot thu mau
tuong tu nhu nhom N1 va N2, dao dong tir 19-37 loai, cao nhat vao cudi vu la va
thap nhat cudi vu tom. Tong s6 loai DVPS ¢ nhém VS+BSTA giam tir dau vu sang
cudi vu & ca hai vu tom sau do tang cao dén cudi vu laa duoc ghi nhan cao nhét véi

37 loai (Hinh 3.44). Thanh phan loai Rotifera luon chiém ti 1 cao nhat, dao dong tir

109



2-19 loai, cao nhét vao cudi vu laa va thép nhét vao cudi vu tdm. Cac nhém con lai
gdm Protozoa, Copepoda, va nhom Khac ¢6 s6 loai ghi nhan 1an luot tir 6-15 loai, 4-
8 loai, 3-7 loai. Riéng Cladocera ghi nhan dugc tir 0-2 loai. Mot s loai thuong xuyén
xudt hién trong cic ao tdm nhu Acartia clausi, Microcyclops rubellus (Copepoda);
loai Arcella sp., Tintinnidium sp., Tintinnopsis urugayensis (Protozoa); Brachionus
plicatilis, Brachionus angularis, Lecane hastata (Rotifera) va Ostracoda. Sy phan b
cua BVPS ¢ khu vuc nghién ctru bi anh hudng chu yéu boi sy thay d6i do man va céac
thong s6 chat luong nudce gitra vu tdm va vu lia. Viéc str dung cac ché phém sinh hoc
g6p phan giup 6n dinh chat lwong nude va phat trién ngudn thire n ti nhién, cung

cap thtrc 3n ban dau cho tom.
o S6 lwgng ddng vat phiéu sinh

Mat @6 BVPS trung binh qua céac dot thu mau cta ba nhoém ao tdm tai khu vuc
nghién ciru bién dong tir 48.932+32.227 dén 2.914.953+2.567.292 ct/m®, cao nhat
vao dau vy laa & nhoém N1 va thap nhét vao dau vy tom 2023 & nhom N2 (Hinh 3.54).
Rotifera c6 mat do cao nhat & hau hét cac giai doan 14y mau, trong khi Protozoa chiém
ti 1€ cao trong vu lua khi moi truong c6 ham lugng vat chét hitu co cao. O nhém N1,
mat d6 DVPS trung binh qua cic dot nghién ctu bién dong kha cao, tir
269.069+304.884 ct/m® dén 2.914.953+2.567.292 ct/m®. Mat do DVPS & dau vu lua
cao hon cac dot con lai chu yéu la do sy gia tang mat d§ cua Rotifera va 4u trung
nauplius cua Copepoda. O vu tom 2022, mat 46 DVPS tang cao vao cudi vu, nguoc
lai, vao cubi vu tdm 2023 mat do DVPS giam rat thép. Mot sb loai c6 mat do cao
trong vu lua nhu B. angularis, Filinia terminalis, Polyarthra vulgaris (Rotifera),
Microcyclops rubellus (Copepoda). Ngoai ra, trong vu tdm mot sd loai chiém ti 18

cao ciing duoc tim thay nhu B. plicatilis (Rotifera), Oithona brevicornis (Copepoda).

Tuong ty, nhém N2 c¢6 mat do DVPS bién dong kha cao gitra vy tom va vu lua,
dao dong tir 48.932+32.227 ct/m3 dén 2.264.850+2.196.029 ct/m® (Hinh 3.54). Mat
d6 DVPS dat thap nhat & vu tom 2023 tring hop véi thoi diém cac ham luong dinh
dudng (NO3", POs*, TP) trong nudc giam thap. Mat do cua Rotifera chiém ti 18 cao ¢
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vu tom 2022 va vu lua, dao dong tr 2.091+1.114 ct/m? dén 1.343.342+2.672.949
ct/me. Loai Rotifera chiém wu thé 1a B. plicatilis, day 14 luan tring ¢6 ham luong dinh
dudng cao, dap tng duoc nhu cau dinh dudng cua tom giai doan dau sau khi tha tom.
Ngoai ra, B. plicatilis 12 mot trong nhitng loai thirc dn twoi séng duoc st dung phd
bién cho nudi 4u tring tom ca nhd kha ning sinh trudng nhanh, kich thudc nho, lo
ltrng trong nudc giup Au trung tom ca dé bat mdi. Protozoa chiém vu thé vao dau vu
lha véi ti 18 66%, mat do trung binh 1.495.033+2.475.301 ct/m? cho théy moi truong
nudc cd ham luong chét hitu co kha cao do chung 14 sinh vét chi thi cho méi truong
nudc bi 6 nhidm hitu co. Cac nhom con lai gdm Copepoda c6 mat do ghi nhén tir
7.099+8.097 dén 45.643+47.817 ct/m® va 4u trung nauplius c6 mat do tir
28.115+22.440 dén 225.063+168.681 ct/m3. Trong khi d6 Cladocera chi phat hién
duoc vao vu lta voi mat do kha thép, khoang tir 1.159-12.530 ct/m?®,

Doi véi nhdm N3, tong mat 46 DVPS ¢6 xu hudng thap ¢ dau vu va ting cao
vao cudi vu & ca vu tom va vu laa. Qua cac dot khao sat, mat 4o DVPS dao dong tur
118.710+81.878 dén 1.962.044+3.456.691 ct/m3 (Hinh 3.45). Mat d6 cua Rotifera
bién dong 16n qua céc dot thu mau, dao dong tu 10.879+6.857 dén
1.675.998+3.293.018 ct/m3. Mat do Rotifera dat cao nhét vao cudi vu tom v6i sy hién
dién loai wu thé B. plicatilis, trong khi ¢ vu laa c6 nhiéu loai cuing dat mat do cao B.
angularis, Filinia terminalis, Keratella tropica, Polyarthra vulgaris. Ngoai ra, cac
nhom con lai gom Copepoda, &u trung Nauplius (Copepoda) c6 mat do
14.509+18.402 ct/m® dén 112.188+87.135 ct/m® va 96.225+44.020 ct/m® dén
252.687+150.305 ct/m3. Mat do Protozoa ghi nhan duoc thép hon so véi nhom N1 va
N2, bién dong tir 7.400+3.315 ct/m® dén 35.069+38.647 ct/m?. Cladocera c6 mat do
cao nhat vao dau vu lGa, bién dong tir 23-20.117 ct/m3. Nhém DVPS sdng noi tam
thoi c6 mat do kha thap, chi khoang tir 1.245-20.189 ct/m@,

Nhin chung, thanh phan loai va mat 6 DVPS bién dong kha cao giira cac vu
t6m va vu lGa. Mat 6 DVPS trung binh & vu tdm 2023 thap hon vy tdm 2022 la do

c6 su khéc biét vé cac thdng s6 méi trudng nude nhu vao thdi diém cua vu tdm 2023
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mdi trudng nudce c6 dod trong cao hon, va cac ham lugng COD, NOs, PO4*, va TP

déu thap hon nén da lam han ché sy phét trién cia DVPS.
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Hinh 3.45. Mat @0 PVPS cua cac nhom ao tém - lla
(T1 va T2 la dau vu va cudi vu tém; L1 va L2 la dau vu va cudi vu 10a)
Pong vat day (DVD)

o Thanh phan leai dong vat day

BIVALVIA, 5
loai, 24%

INSECTA, 1
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MALACOSTRACA loai, 5%
b= T

2 loai, 9%
Hinh 3.46. Cau trdc thanh phan loai PVD trong c4c ao tom - lla

GASTROPOD
A, 10 loai, 48%

Thanh phan loai VD tai khu virc nghién ctru ghi nhan téng cong 21 loai thudc 5
16p, 3 nganh. Trong do, tong so loai thudc 16p Bivalvia va Gastropoda ciia nganh than
mém (Mollusca) c6 thanh phan loai cao nhét véi 15 loai (72%), tiép theo 1a Malacostraca

va Insecta thudc nganh chan khép (Arthropoda) ghi nhan dugc 3 loai (14%) va thip nhat
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1a Polychaeta nganh giun dét (Annelida) tim thay 3 loai (14 %) (Hinh 3.46). Thanh phan
loai DVP trong cac ao tdm thap hon nhiéu so véi khu vue nudi tom vao mua mua tinh
Ca Mau d3 ghi nhan duoc 34 loai thudc 5 16p, 3 nganh. Trong d6, nganh Mollusca chiém
ti 1 cao nhat v6i 22 loai (64,8%), nganh Annelida va Arthropoda c6 s loai bang nhau,
xac dinh duoc 6 loai (17,6%) (Au Van Hoa va cs., 2022).

Trong cac nhém ao tém - l0a, tong sb loai DVD cia cac nhom N1, N2 va N3
ghi nhan duogc 1an luot 1a 14 loai, 16 loai va 20 loai. Gastropoda co s6 loai cao nhat,
bién dong tir 8-11 loai. Bivalvia c6 s6 loai khong thay d6i giita cac nhom ao tdm, mdi
nhom da xac dinh dugc 4 loai. Polychaeta khong dugc tim thdy ¢ nhom N1, cac nhoém
N2 va N3 ¢6 s6 loai bién dong tir 1-3 loai. Malacostraca va Insecta ¢ so loai rat thap,
mdi nhoém bién dong tir 1-2 lodi (Hinh 3.47). Céac giéng loai BVD thudng xuét hién
trong cac ao tdm - lia gdm Mytilus edulis (Bivalvia), Stenothyra sp., Melanoides

tuberculata, Sermyla riqueti, Tarebia granifera (Gastropoda).

25 7 mwBIVALVIA I GASTROPODA = POLYCHAETA
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Hinh 3.47. Téng s6 loai PVP trong cac ao tom - lGa
Qua cac dot khao sat, s6 loai PVD trong cac ao tom - la bién dong lan luot tir
6-13 loai, 5-13 loai va 7-14 loai lan luot cho nhém N1, N2 va N3. Thanh phan loai
DVD trong vu tom 2022 ¢ s6 lodi cao hon vu tdm 2023 va khong thay doi déang ké
gitra cac nhom N1, N2 va N3. Ddi voi vu 1da, thanh phén loai BVD khong c6 su khac
biét 16n giira cac nhom N1, N2 va N3. O nhém N1, s6 loai BVD & vy t6m 2022 cao

hon vu lua va vu tdm 2023. Trong d6, 16p Gastropoda c6 thanh phan lodi cao nhét & ca
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vu tom va vu lua, ghi nhan tir 4-8 loai & vu tom va 5 loai ¢ vu lua. Gastropoda thuong
phat trién manh ¢ nén ddy c6 nhiéu vat chét hitu co nén chiing c6 s6 loai cao hon cac
nhém con lai trong cac ao tdm - lla. Cac 16p Bivalvia, Malacostraca va Insecta phat
hién tir 1-3 loai; trong khi Polychaeta khong dugc tim thiy & ca vu tom va vu laa (Hinh
3.48). Au tring mudi thudc ho Chironomidae duoc xac dinh & vu tdm 2022 va dau vu
lua, cac dot con lai khong tim théy su hién dién cua chung.
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N1 N2 N3

Hinh 3.48. Thanh phan loai PVP cia cac nhom ao tdm - lGa
(T1 va T2 la dau vy Va cudi vu tém; L1 va L2 la dau vu va cudi vy lGa)

O nhom N2, thanh phén loai BVD c6 su khac biét gitra vu tom va vu luaa. O vu
t6m sd loai VD di phat hién dugc gdm c6 5 16p Gastropoda, Bivalvia, Polychaeta,
Malacostraca va Insecta nhung ¢ vu lia chi tim théy 3 16p, khong c6 sy hién di¢én ctua
Polychaeta va Insecta. S6 loai BVD dat cao nhat vao cudi vu tdm 2022 va thép nhét
vao cubi vu tom 2023. Tuong ty nhom N1, Gastropoda c6 thanh phﬁn loai cao nhét,
bién dong tir 3-8 loai, ké dén 1a Bivalvia c6 s6 loai dao dong tir 1-3 loai. Polychaeta,
Malacostraca va Insecta c6 s loai rt thip, chi khoang 1-2 loai. Tuy nhién, ¢ vu laa
khong tim thay sy hién dién cua cac giéng loai thudc Polychaeta va Insecta trong qué
trinh nghién ctru (Hinh 3.48). O nhém N3, xu huéng bién dong vé ciu tric thanh
phan loai DVD giita vu tdm va vu laa trong tw nhu & cac nhém N1 va N2. Trong do
Gastropoda va Bivalvia c6 thanh phan cao hon cac nhom khac, bién dong tir 5-8 loai

va 2-3 loai twong tng. Céac 16p con lai gdm Polychaeta, Malacostraca va Insecta c6
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s6 lodi rat thap, mdi 16p chi tim thiy 1 loai. Nhin chung, s6 loai VD trong vu tom
da dang hon trong vu lta. CAu trac thanh phan loai DVD trong mé hinh nuéi tom -
lGa luan canh c6 sy bién dong tuong ddi cao qua cac dot khao va phu thudc vao diéu

kién moi truong nudce cling nhu tinh chat nén day cua thuy vurc.
o Mat do dong vat day

Mat d6 DVD trung binh qua cac dot thu mau ciia 3 nhom ao tdm tai khu vuc
nghién ctru dao dong tir 14+15 dén 1.098+994 ct/m2 S6 lugng DVPD cao nhit vao
dau vu tom cua nhom 2 va thap nhat vao cudi vu tém ciing thuéc nhéom N2 (Hinh
3.49). Mat do Gastropoda chiém wu thé & hau hét cac dot khao sat, trong d6 chu yéu
1a cac loai 6c dinh Bithynia forcarti, Melanoides tuberculata, Sermyla riqueti,
Tarebia granifera thuoc ho Thiaridae, va loai 6c gao kich ¢& nho (Stenothyra sp.)
thudc ho Stenothyridae. Bivalvia c6 mat do cao nhat vao cudi vu tom 2023 véi su uu
thé ctia loai Mytilus edulis (Mytilidae). Céac 16p con lai gom Polychaeta, Malacostraca

va Insecta co s lugng thap hon.

O nhom N1, mat d6 DVD trung binh qua cac dot thu mau trong mé hinh tom -
lUa luan canh dao dong tir 42+58 dén 928+428 ct/m?, cao nhat vao dau vu tdbm 2022 va
thip nhat vao cudi vu tom 2023. Mat 46 DPVD c6 xu huéng giam thip qua cac dot khao
sat (Hinh 3.49). Mat do cua Gastropoda chiém ti 1& cao nhat (35-96%). Cac 16p
Bivalvia, Malacostraca va Insecta c6 s6 lwong thip hon véi ti 18 tir 3-63%, 0-5% va 0-
4% tuong tmg. S6 luong Bibalvia trong cac vy tdm cao hon vu laa. M6t s6 loai chiém
ti 16 cao nhur loai 6¢ dinh Sermyla riqueti c6 mat do cao hon (1-670 ct/m?) trong sb cac
loi 6¢ dugc tim thay trong vu tdm 2022 va vu lia. Theo Nguyén Thi Kim Lién va cs.
(2021), Sermyla riqueti phan b trong diéu kién nén day c6 ham luong vat chat hitu co
cao. Ngoai ra, loai Melanoides tuberculata ciing kha phong phti trong cac ao tom. Day
1a loai 6¢ nude ngot, thich nghi véi méi trudng nude giau dinh dudng, nhung ciing cd
thé duoc tim thiy ¢ ving cira séng (Bolaji et al., 2011). Ngoai ra, loai 6¢ gao c6 kich
thudc rat nho Stenothyra sp. c6 mat do tir 10-323 ct/m? duogc phat hién & vy tdm 2022

va vu ltia, nhung khong tim thiy su xuit hién cua chung & vu tdm 2023. Oc Stenothyra
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sp. ¢6 vo nhd mau nau nhat dén sdm, con trudng thanh cao 2-3 mm (Aue-umneoy et
al., 2013), loai 6¢ nay da duoc nudi ciing véi tao luc dang soi (Chaetomorpha sp.) va
hau 4u tring t6m st (Penaeus monodon), sau d6 duoc cung cap cho tom dé lam thic
in & giai doan dau cho cac ao nudi thuy san thAm canh (Tsutsui et al., 2020). Au tring
mudi Chironomidae chu yéu dugc ghi nhan trong vu tom 2022, trong khi d6 16p

Polychaeta khong duoc tim thiy trong cac ao tdm ctia nhom N1.

O nhom N2, mat d6 DVD bién dong 16n qua cac gia doan nghién ctru v6i sd
luong tir 1415 dén 1.098+994 ct/m2. Mat 46 DVD giam thap & vu tom 2023. Tuong
tw nhém N1, nhém N2 ¢6 s6 lugng DVD dat cao nhét vao dau vu tdom 2022 va thép
nhat vao cudi vu tom 2023. Trong d6 Gastropoda cling c6 mat d§ dat cao hon céc
nhom BVD dugc tim thay voi ti 18 tir 47-96%. Cac 16p con lai ¢ mat do chiém ti 1¢
lan luot tir 2-51%, 0-2%, 0-5% va 0-2% twong Ung voi Bivalvia, Polychaeta,
Malacostraca va Insecta. Ngoai ra, Polychaeta duoc tim thdy véi mat do rat thap (1
ct/m?). Loai gidp x4c boi nghiéng Gammarus locusta (Malacostraca) c6 mat d cao
hon vao dau vy tom 2022 va dau vu laa, giam thip & cac dot con lai. Chung phan b
rong va la thanh phan quan trong trong hé sinh thai thity sinh, ¢6 gia tri lam thirc an

va la sinh vt chi thi trong quan tric chat lugng nuéc (Gerhardt et al., 2011).

Péi véi nhém N3, téng mat d0 DVD qua cac dot thu mau dao dong tir 53+40
dén 7674277 ct/m?. S6 lugng DVD cao nhét vao dau vu tom 2022 va thap nhit vao
dau vu tom 2023 (Hinh 3.49). Lop Gastropoda chiém ti 1¢ cao nhat & vu tom 2022 va
vu lta, trong khi Bivalvia chiém wu thé vao cudi vu tdom 2023. Cac 16p Gastropoda,
Bivalvia, Polychaeta, Malacostraca va Insecta chiém ti 1¢ 1an luot 13 16-92%, 5-83%,
0-1%, 0-0,3%, 0-11%. Cac loai VD chiém ti 1& cao thudc 16p Gastropoda duoc tim
théy tuong tu nhu nhém N1 va N2. Mat do Bivalvia @ nhém N3 tang cao vao cudi vu
to6m 2023 v6i su wu thé cua loai Mytilus edulis (Mytilidae). Pay 14 loai vem phéan bd

rong, c6 kha nang chiu dugc bién dong 16n vé do0 man va nhiét do.

Nhin chung, su phat trién ctia cic loai dong vat dy trong cac ao tém - lda luan

canh khong chi phu thudc vao diéu kién dinh dudng trong mdi trudong nudc ma con
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phu thuoc vao ham lugng vat chit hiru co va tinh chit nén day cua thuay vuc.
Gastropoda chiém wu thé qua céc giai doan ldy mau cho thay nén day thuy vuc c6
ham lugng vat chét hitu co cao. Xu hudng bién dong vé mat 30 BVD gifra cac nhom
a0 tdm N1, N2 va N3 khong c6 su khac biét dang ké. Tuy nhién, néu so sanh giira vu
tom 2022 va 2023 thi mat do DVD c6 su chénh 1éch kha cao, trong d6 mat do BPVD
giam thap vao vu t6m 2023 & ca 3 nhom ao tdm. Diéu nay 1a do sy khac biét vé cac
thong s6 chat luong nudc gitra vu tom 2022 va vu tom 2023. Két qua cho thdy ham
lugng TSS ¢ vu tom 2023 cao hon, COD thap hon, NOs™ va PO43 thap hon, TP trong
nudc va trong bun ddy ciing thap hon so v6i vu tdm 2022. Ngoai ra, ning suit tom &
vu 2023 dat cao hon, do d6 tom di tiéu thu sé lwong VD nhiéu hon, tir d6 da gop
phan 1am cho mat ¢6 VD giam thap dang ké & vu tom 2023.
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Hinh 3.49. Mat d¢ PVD cua cac nhom ao tom - lGa

(T1 va T2 la dau vy Va cudi vu tém; L1 va L2 la dau vu va cusi vy lGa)
3.3.1.3. San lwong va ndng sudt tom sii trong mé hinh thiee nghiém
Vé thoi gian bat dau thu tia, qua 2 vu thir nghiém tryc tiép tai ao tom - lda, két
qua cho thiy thoi gian thu hoach rat bién déi phu thudc vao diéu kién thuc té cua timg
a0 va thay dbi tir 90-120 ngay sau khi tha dot 1. Trong vu 2022, thoi gian thu hoach
trung binh ctia nhom N1 va nhom N3 1a 100+14 ngay, trong khi nhém N2 la 85+10
ngay. Nhém N2 c6 thoi gian thu hoach sém hon dao dong tir 70-90 ngay. Tuong tu,

vu t6m 2023 ciing c6 thoi gian bit dau thu hoach tir 70-120 ngay nudi va dai nhat 1a
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nhom N2 (100+14 ngay), trong khi 2 nhom N1 va N3 thu hoach trong khoang 90-95
ngay. Theo két qua nghién ctru ctia Truong Hoang Minh va cs. (2013), Lé Thi Phuong
Mai va cs. (2015), Huynh Kim Huong va cs. (2016), Truong Hoang Minh (2017); V6
Nam Son va cs. (2018) vé hién trang mo hinh tom-lta luan canh tai cac tinh Kién
Giang, Bac Liéu va Ca Mau tir nim 2011-2016 cho thay thoi gian bat dau thu hoach
tom st trong mo hinh dao dong tir 97,3+12,9-108+£21,4 ngay, dat biét 1a tai Thai binh,
thoi diém khéo sat nim 2015-2016 thi thoi gian bat dau thu tia 13 99,3+12,0 ngay (V6
Nam Son va cs., 2018). Nhu vay, két qua thir nghiém trong nghién ciru hién tai kha

tuong dong voi cac két qua nghién ciru trude ddy trong mo hinh tom lua @ PBSCL.

Vé san lugng, san luong tom thu hoach & cac ao rat bién dong véi trung binh ¢ cac
nhoém ao 1, 2, va 3 ndm 2022 lan luot 1a 290,2+146,7; 208,2+67,9; va 185,2+115,2
kg/ao/mam, tuong dwong v4i san ning xuat 143+71,9; 123,1+47,8; va 106+66,5
kg/ha/nam. O vu nudi nam 2022, do anh hudng cua thoi tiét bat thudng, tinh hinh dich
bénh dién ra trén dién rong, ning suat tdm st nudi trong mo hinh nhin chung kha thap
so vOi nhitng nam trudce day. Pac biét, do mai ap dung qui trinh nuoi theo hudng hiru
co, két qua thyc nghiém dot tha tom 1an 2 (vu 2022), tom c6 hién tuong thiéu thirc an tyu
nhién, tdm cham 16n va kéo dai sang dén vy lta & nhom N2 va N3 va day ciing 1a nguyén
nhan 1am cho san luong va niang suit tom & nhém N2 va N3 thap hon so v6i nhoém N1
(nhém nudi truyén thong), mic du két qua so bo ¢ dot tha tdm thir nhat (vu 2022), san
luong thu hoach tom & nhém N2 va N3 kha tdt. O vu tdom 2023, séan luong tom thu hoach
0 cac nhom 1, 2, 3 dao dong tr 120-704 kg/ao/mam, trung binh la 244,61+67,2;
149,5428,2; va 468+216,3 kg/ao/nam; trong duong nang suit dao dong tir 64,3-391,1
kg/ha/nam va trung binh la 135,8450,8; 84,3+13,7 va 260,3+120,2 kg/ha/nam (Bang
3.6). Nhur vy v6i két qua thuc nghiém cho thiy, ning suét tom kha thdp nhung da phan
anh dugc hién trang ning suat tom st trong mo hinh tom su tong khu vuc nghién ciru 1a
giam rd rét trong nhitng ndm gan day. Cac ao nhom N1 va N2 khong c6 ao nao dat ning
suat cao hon 300 kg/ha/ndm, trong khi 2/4 ao & nhém N3 dat ning suit trén, ca biét c6
ao dat 391 kg/ha/nam. Cac a0 nhom N2 ¢6 ning suét thap nhat vi trong nhom, ngoai a0

6 nang suét thip, c6 ao bi tdm chét vao dau thoi gian nudi. Nhu vay c6 thé thiy rang,
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dé tao nguén thirc an tur nhién cho ao tdm su, viéc chi dung cam gao 1 vdi vi sinh 1a chua

du, can phai bo sung thém thirc an hiru co nhu ca tap trong ao dugc nau chin, lia mam...

do mat do nudi tha cao hon. Trong nghién ctru ndy, két qua & cac a0 nhom N3 dao dong

tr 125-391 kg/ha/nam (trung binh 1a 260,3+120,2 kg/ha/nam) 1a dat yéu cAu so vGi muc

tidu dé ra. Tuy vay, dé quy trinh di vao hoan thién thi rit cAn nghién ctru tiép theo nhur 1a

quén 1y chat luvong nudce; ky thuat, quan 1y thire n tw nhién, quan 1y dich bénh. ..

Bang 3.6. San lrgng va ning suat tdm qua 2 vu thir nghiém 2022 va 2023

Nhom 1 (n=4) Nhom 2 (n=4) Nhom 3 (n=4)
A. Vu tom 2022
Dién tich mat 2,0£0,4 1,740,2 1,8+0,1
nuoc (ha) (1,8-2,7) (1,5-1,8) (1,7-1,8)
Thoi gian thu 100+14 85+10 100+14
hoach (ngay) (90-120) (70-90) (90-120)
San luong 290,2+146,7 208,2+67,9 185,2+115,3
(kg/nam) (100-416,7) (148,8-267,2) (33,3-284,8)
Ning suat 143+71,9 123,1+47,8 106,5+66,5
(kg/ha/ndm) (55,6-231,5) (82,6-177,8) (18,5-167,6)
B. Vutdom 2023
Dién tich mat 1,9+0,5 1,8+0,1 1,840
nuoc (ha) (1,5-2,7) (1,7-1,8) (1,8-1,8)
Thoi gian thu 900 100+14 95+21
hoach (ngay) (90-90) (90-120) (70-120)
San luong 244,6267,2 149,5+28,2 468,5+216,3
(kg/ndm) (173,7-314,5) (120-176,3) (225-704)
Ning suit 135,8+50,8 84,3+13,7 260,3+120,2
(kg/ha/ndm) (64,3-174,7) (70,6-97,9) (125-391,1)

3.3.1.4. Hiéu qua kinh té

Nhin chung, dac di€ém cua md hinh tdm-lia c6 miac dau tu kha thap. Vu nuoi

2022, mirc dau tu cho tom & cac ao dao dong tur 5,0-13,3 tri¢u déng/ha/ném. Thu nhép
trung binh ¢ cac nhom 1a 19,91+9,84; 18,7449,4; 16,96+10,69 tri¢u déng/ha/ném. Nhu
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d3 phan tich ¢ phan san lwong, trong vu tdm st 2022, dot tha vu 2 do anh hudng cua
thoi tiét, mua nhiéu va xdy ra dich bénh nén tom cham 16n va thoi gian nudi kéo dai
nén mdi nhém c6 01 ho thir nghiém bi 16 von va tinh ca 2 dot tha tom thi thu nhdp va
loi nhu4n ctia nhém N2 va N3 twong ddi thip hon nhém N1. Thu nhép binh quén cia
cac nhdm ao trung binh dat 10,96+9,96; 10,86+11,14; va 11,9749,33 triéu déng/ha/vu.

Vé6i mirc thu nhap trén 1 khé thap, chua nhu ky vong.

Vu nudi 2023, v6i nhitng thay doi vé mit k§ thuat, thu nhap tir mé hinh dat cao
hon vu nudi 2022 va cao nhat & cac ao thudc nhoém N3, véi thu nhap binh quan dat
36,6+12,67 triéu dong/ha/nam, ké dén 1a nhém N1 vé6i 21,24+46,23 triéu dong/ha/nim
va thép nhét 12 nhém N2 véi 13,93+1 4 triéu déng/ha/ném. Lo1 nhuan tir tom su cua
mo hinh ctia nhém N3, N2 va N1 1an luot 13 12 28,22+13,01; 7,5+1,24; va 15,28+6,91
triéu déng/ha/ném, trong d6 nhom N2 ¢6 1 ho 16 von. Mtrc lgi nhuan cao nhat ctia mo
hinh 1a 39,7 triéu déng/ha/vu 60 nhom ao N3. Nhin chung, 1gi nhuén tir cac ao tom thir
nghiém da trién khai phan 4anh dtng thuc trang kho khan ctia nghé nuéi tom - lla o
PBSCL, dic biét 1a huyén Théi Binh, Ca Mau. Tuy nhién, d6i véi mo hinh tdm - 10a,
khong nhitng tom su, cac ddi tuong khac nhu 13 cua, TCX va laa ciing mang lai ngudn
thu kha 16n cho mé hinh. Nghién ciru nay chii yéu tap trung vao giai phap ki thuat doi
v6i tom st theo hudng hitu co, trong d6 chi sir dung cac san pham c6 ngudn gbc hiru
co. Do d6 nghién ctru tiép theo can tap trung nghién ctru nhitng san pham hd trg cho

san xuat tom htru co.

Két qua nghién ctru cling cho thay trong nhitng nim gan day, dudi tic dong ciia
BDKH, XNM, thoi tiét bat thuong, dich bénh bung phat, ning sut tom nudi trong
mo hinh giam rd rét va anh huéng dén ning suat va thu nhap ctia mo hinh. Tuy nhién,
van c¢6 mot khac biét 16n giira két qua thyc nghiém (sé ho it) va két qua khao sat diéu

tra (s6 ho khao sat thay doi theo nghién ciru).

Bang 3.7. Chi phi, thu nhap va lgi nhuan cia cac ao thuc nghiém

Nhom 1 (n=4)  Nhom 2 (n=4) Nhom 3 (n=4)

A. Vu tom 2022

120



Chi phi (triéu 8,94+3,39 7,88+2,15 4,99+2 34
ddng/ha/nim) (5,28-13,33) (5-10,22) (2,71-8,24)
Thu nhap (triéu 19,91+9,84 18,74£9,4 16,96+10,69
ddng/ha/nim) (5,56-27,78) (8,33-26,72) (2,78-27,65)
Loi nhuan (triéu 10,96+9,96 10,86+11,14 11,97+9,33
ddng/ha/nam) (-3,89-16,94) (-1,89-21,72) (-1,39-19,41)
Vu tom 2023

Chi phi (triéu 5,96+0,77 6,73+1,49 8,38+1,01
dong/ha/nam) (5,29-7,05) (5,41-8,36) (6,97-9,18)
Thu nhap (tri¢u 21,24+6,23 13,93+1,4 36,6+12,67
ddng/ha/nim) (12,22-26,33) (12,35-15) (22,5-48,89)
Loi nhuan (triéu 15,28+6,91 7,241,224 28,22+13,01
dong/ha/nim) (5,17-20,43) (6,64-8,92) (13,44-39,71)

S6 Iiéu trinh bay 14 Trung binh#P¢ léch chuan (Thap nhdt-Cao nhat)
(Nguon: Ngé Tién Chirong, 2023)
3.3.2 Panh gia chung hiéu qua md hinh tdm-1ta khi ap dung cac cai tién ky thuat
theo hwong hiru co
3.3.2.1. Thudn loi va kho khan tir goc nhin cua nong ho

Trong qué trinh trién khai mé hinh thir nghiém, mét s6 thuan loi va kho khan,
dac biét la nnuooi tom theo hudng hiru co. T6M hiru co phai tudn tha nghiém ngat
cac nguyén tic cua tiéu chuan hitu co, tir diéu kién moi truong dat, nude, dau vao va
quan ly. Trong khi, c&c md hinh tdm-lta dang dwgc van hanh theo truyén thong, kho
kiém soat dau vao (giong, vi sinh, thizc an b sung...), mot s6 kho khin va thuan lgi

cling dugc ghi nhéan va dugc trinh bay qua Bang 3.8.
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Bang 3.8. Panh gia nhirng thuan lgi va kho khin theo danh gia cia cac ndng hg sau qua trinh thuc nghiém

Yéu t6 Thuén lgi S6ao Khé khin Sé ao
Moéi truong 1. Ngudn nude mian dam bao cho nudi tom su. 1. Mirc d6 trao d6i nudc ¢ kénh cap van chua
nudc 2. Ngudn nude doi dao. t6t, thoi diém thang 3-4 nude co6 mau do gach.
3. Chét lugng nudce ¢ kénh cép sach hon sau khi 2 2. Ngu(i)n nudc bi 6 nhiém do hoat dong xa 10
khai thong, nao vét kénh thai (mam bénh) khong qua xur ly, con roi rac,
chua tép trung.
Ao nubi 4. Cao trinh ao nudi dap ung vé k¥ thuat. 3. Phan cai tao ao con mot sd han ché
5. Dja hinh thuin loi dé rira man, léy nude dé tréng 12
IUa va nudi tém.
K¥ thuat 6. Dé thuc hién do quy trinh nudi khong phai cho 4. Chua quen khi qui trinh yéu cau wong giong
an, thay nudc hay siphon hang ngay. gilp tang kich c& tom tha ra ngoai ao nudi
7. Str dung ao wong gitp kich cd tom tha ra ngoai 12
a0 16n hon.
8. Sur dung dugc cac bg test kit moi trudng
Ban tom 9. Tém st c6 gia ban kha tot 5. Do ban cho thuong lai thu mua tai ao nén
10. Khong can chuyén tom di ban gi4 chua 6n dinh so véi thi truong hodc ban
tryc tiép cho cong ty. 12
6. Viéc thu hoach rai rac gitra cac hg do thu tia
hang ngay nén kho béan cho cong ty thu mua.
Thoi gian 11. So véi tha giong nudi tir dau thi sir dung ao
nuoi uong giup giam thoi gian nudi 16n 12
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Yéu t6 Thuén loi Khé khin Sé ao
Thu hoach 12. Phuong thirc thu hoach don gian, st dung ngu
cu dé thu tia nén khong phat sinh chi phi thué nhan
cong.
Phong vatri  13. Nhan dién duoc mot vai biéu hién cua tom 7. Mot s6 bénh phd bién nhu d6 than, dom
bénh tom bénh (gidp vo dau 1ong, boi tip mé, dong rong, trang.
than dé gach, chét rai rac. . .) 8. Kho khan trong kiém soat mot sd dich hai
hodc vat chu trung gian nhu co, cua, cong...
9. Hau hét khong nhan dién duoc biéu hién 8
lam sang cua mot s6 bénh trén tom.
10. Chwa nam duge k¥ thuat tri bénh khi dich
bénh bung phat vi mé hinh khong st dung
thudc va hoa chét
Con giong 11. Chat lugng con giéng chua on dinh va sd
trai gibng c6 ching nhan tom sinh thai rat it.
12. 6 min trong ao thap hon trong wong 12
gidng. Do d6, doi hoi can thuan k¥ trude khi
tha wong
Vi sinh 14. Quy trinh dé thyc hién, chi phi thap. 13.Chi phi vi sinh c6 thé lam ting chi phi san

15. C6 sy thay doi tich cuc khi st dung trong qua
trinh nuoi.

16. Kha ning mua san pham vi sinh tir cac don vi
khéc trong dia ban tuong dbi thuén loi, nhung du
diéu kién su dung cho tom hiru co thi can phai
danh gia.

xuat
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3.3.2.2. Nhiing két qua kha quan cza mé hinh tém lda khi ap dung céc cdi tiéen ky

thudt theo huong hitu co
o V& chit lrgng ngudn nuwéc cap

Két qua khao sat ngudn nude cap cho thiy cac thong sé nhiét do, pH, dé min
va do kiém trong ving thir nghiém pht hop cho sy phét trién cta tém. Tuy nhién, so
v6i mot s6 thuy vue khac, d6 kiém ngudn nuée cap twong ddi cao hon, d6 min bién
dong manh tir dau vy tom (tir thang 12 dén thang 02 hang nim) dén cudi vu t6m
(thang 7). Do d6, nguoi nudi phai rat can trong trong viéc theo ddi do man dé cap
nudc vao ao vao thoi diém phu hop. Ham lwong DO mot s6 thoi diém con & mire thap
(duéi 4 mg/L), do d6 can lya chon thoi diém 1iy nude vao ao. Theo ghi nhan trong
qua trinh nghién ciru, nudc trong cac kénh cap & cac ao c6 luu te rat thap, cac kénh
ndi dong c6 kha nang trao d6i nudc kém, ngudi nudi doi khi gap nhidu kho khin trong
qua trinh cdp nude. Cac yéu t6 dinh dudng cho thdy ham luong dinh dudng hoa tan
rat thap, tuy nhién ham lugng hiru co khong hoa tan con & mire cao. Do d6, cach tot
nhat 12 can c6 ngudn nudc cip vao ao tot, mdi mé hinh nén c6 1 ao hodc kénh ling
trong hé théng nudi. Nhin chung, chat luong ngudn nude cip dam bao cho viéc phat

trién mo hinh nuéi tdm - lGa theo hudéng hiru co dua trén c4c chi tiéu theo ddi.

o Céac thong sé thiy 1y hoa trong nwée, bun day va thanh phan thire in tw

nhién trong cac ao thuc nghiém déu dwoc cai thién so véi ao ddi chirng

Céc yéu t6 thily Iy hoa cho thay chat lugng & cac ao thir nghiém phu hop cho su
phat trién ctia tdom. Mic du ham lugng vat chét hitu co trong bun ddy muong va trang
& cac thyc nghiém thap hon kha nhiéu so véi ao dbi chimg nhung van kha cao so véi
cac tiéu chuan. Pay 1a nhirg diém bat loi ciia mé hinh tom-l0a do su tich tu bun &
c4c ao nudi tir nhiéu nam, qua trinh cai tao hay st dung vi sinh khong thé xir 1y hét
luong bun den trong ao. Qua trinh phan hity vat chat hitu co trong bun day 1am tiéu

hao nhi€u oxy va co6 thé gay thiéu vao ban dém.
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Khi d6i chiéu véi cac tiéu chuan chat luong nudc trén doi twong tom su, sau qua
trinh thir nghiém, nghién ctru da rat ra dugc cac yéu td moi truong co6 thé dé xuat cho

cac ao tém lua tai Théi Binh, Ca Mau va dugc trinh bay qua Bang 3.9 nhu sau:

Bang 3.9. Cac diéu kién méi treong nuée dé xuat cho md hinh nudi tdm sd-lta

luan canh sau khi trién khai thwc nghiém tai Théi Binh, Ca Mau

Chi tiéu Pon vi Khoéng dé xuit béi cac Khoéng dat dwgc
chuyén gia méi truong trong mo hinh
thiy sian thir nghiém dat
hi€u qua cao nhat
Nhiét d6 °C 25-30 (Boyd, 1998) 26,1-30,9°C
28-33 (Ravichandran &
Jajanthi (2006)
pH 7,5-8,5 7,9-8,51
Oxy hoa tan mg/L > 5 mg/L (Van-Wyk & 4,26-6,21
Scapa, 1999;
Ravichandran & Jajanthi,
2006; Boyd, 2015)
P06 man %0 15-25%o (Ravichandran & 7-14%e0
Jajanthi, 2006).
7,5-34%o (Krishnani et al.,
2006)
Do kiém mg 80-160 (Boyd, 1998) 72-162
CaCOs/L < 200 (Javichandran &
Jajanthi, 2006)
Do trong Cm 25-40 (Boyd, 1998) 23,0-53,7
TSS mg/L 50 mg/L (Boyd, 1998) 46,0-104
TAN mg/L 0,2-2 (Boyd, 1998) 0,006-0,264
NO2 mg/L < 0,3 (Boyd, 1998) 0,005-0,131
0,02 (Krishnani et al.,
2006)
NOs’ mg/L 0,1-10 mg/L (Boyd, 1998) 0,093-0,289
POs* mg/L 0,005-0,2 (Boyd, 1998) 0,013-0,182
0,1-0,2 (Krishnani et al.,
2006)
Téng S* mg/L Chua c6 dé xuat 0,008-0,048
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Chi tiéu Pon vi Khoéng dé xuit béi cac  Khoéng dat dwoc
chuyén gia méi truong trong mé hinh

thuy san thir nghiém dat
hi¢u qua cao nhat
Chlorophyll-a ng/L Chua c6 d& xuit 3,7-43,2

Déi vé6i cac yéu td thuy sinh, viéc tng dung vi sinh 0 voi cam gao duoc trong
theo chirng nhan hitu co tao nguén thirc an tu nhién lam tang ) luong loai thyc vat
phiéu sinh trong cé4c ao tém - lGa luan canh (172 loai). Mat do tao bién dong 16n giita
cac dot khao sat cling nhu gitra cadc vu tom va vu lia. Mat do tdo & nhom N3 dat cao
nhat vao cudi vu tdm 2023 véi su wu thé cua tao luc (Nannochloropsis sp.). O nhém
N3, mat d6 tao lam, tao mat va tio giap c6 xu hudng giam thap, trong khi tao lyc va
tdo khué c6 xu hudng tdng cao hon so v&i cdc nhém N1 va N2. Sy gia tang muc do
phong phti ctia cac nganh tao ¢ loi & nhom N3 da gop phan lam cho nang suat tom
tang cao hon so voi nhém N1 va N2. Ngoai ra, c6 94 loai dong vat phi€u sinh dugc
xac dinh thudc cac nhém Protozoa, Rotifera, Cladocera, Copepoda va nhém khac.
Mat d6 dong vat phiéu sinh trung binh ctia nhom N3 thap hon nhiéu so véi nhom N1
va N2, diéu d6 cho thdy & nhom N3 t6m da sir dung DVPS nhiéu hon va dong gop

vao su tang trudng cua tom vu 2023.

C6 tong cong 21 loai dong vat day gdm cac lop Bivalvia, Gastropoda,
Polychaeta va Malacostraca. Thanh phan loai dong vat diy ¢ nhém N2 va N3 cao
hon nhém N1, chu yéu 1a do c6 sy xudt hién cta cac giéng loai thude 16p Polychaeta
khi cac ao tdm co sir dung ché pham sinh hoc, trong khi chung khong dugc tim thay
& nhém N1. Mat do Gastropoda va Malacostraca & vu tom 2023 giam thap déng ké
so v6i vu tom 2022 thé hién nén day thuy vuc c6 ham lugng vat chit hitu co thép
hon. Ngoai ra, Bivalvia c6 mat dd tdng cao vao cudi vu tdm 2023 & nhém N3 khi ham
luong tong lan (TP) giam thap nhat. Nhin chung, thanh phan loai va mat do ctia phiéu
sinh vat va dong vat day bién dong kha cao gilra cac vy tom va vu lta dudi anh hudng
clia cac thong s6 moi trudng nude va trén nén day thiy vuc. Sy phat trién cia cac
nhom sinh vat ¢ loi di gop phan 1am gia ting ning suat tom, dic biét & nhom N3 ¢

nang suat cao hon cdc nhém con lai.
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Khia canh k§y thuat

- Ao tdm-1aa can c6 ao wong, dugc thiét ké gan ao nudi dé c6 thé chuyén tém
dé dang, khong gay stress d6i v6i tom. Dién tich chiém khoang 5-10% dién tich ao

nudi. Do sdu tot nhit 14 1,2 m dé tranh ning nong.

- Thoi gian wong tir 2-3 tuan c6 thé tha nudi ngoai ao 16n. Trong thoi gian nay
c6 thé str dung vi sinh ¢ cdm gao hitu co dé tao ngudn thirc dn tir nhién trong ao véo.
Khong nén wong trong thoi gian dai vi trong ao wong nhd, tom 16n véi méat do cao,

tom dé bi thiéu oxy va chét hang loat.

- Ao nudi nén cé dién tich khoang 2-2,5 ha, néu dién tich 16n can phai chia phu

hop. Ao qué 16n s& kho khin trong quan 1y chat luong nude va kiém soét dich bénh.

- Muong bao nén chiém ti 18 20-35% dién tich a0, do sdu muc nuée muong nén

giit tir 1,0-1,2 m dé gitip mdi trudng ao nudi 6n dinh.

- Con giong nén duogc thuan do man trudce khi tha vao ao wong, do man cua trai

idng chénh 1éch so v6i 6 min ao wong khong quéa 3%o khi tha.

- Nudi 6 mat d6 3 con/m? 1a cao so v&i qui trinh nudi truyén théng. Pat biét,
trong nghién ctru st dung con gidng chit luong nén dat ti 1& sdng luc wong rat cao,
do d6 kha ning tom s& thiéu thirc an khi tom dat kich ¢& 16n hon 10g/con. Do do,
ngoai viéc i vi sinh vdi cam gao dé tao ngudn thirc an tu nhién, can phai bd sung thirc
in 2-3 ngay/lan.

- Thirc 4n bd sung c¢6 ngudn goc hitu co nhu ¢4 tap trong a0 duoc nu chin hodc
laa mam. Néu khong, tdm hau nhu khong ting trudng vi thiéu thie dn va kha ning
an nhau rat 16n.

- Can phai theo d&i tom thudng xuyén. Qua trinh 1y nudc vao ao can than trong,
can theo ddi thong tin tinh hinh dich bénh trong khu vuc vi kha ning gy nhiém chéo

1a rat 16n va & muc d6 nong ho khong thé phat hién duoc.
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3.3.2.3. Nhitng yéu t6 anh huwdng dén su phat trién mé hinh trong twong lai

Qua qua trinh thuc nghiém, nghién ctru di rit ra mot sd van dé trong viéc phat

trién mo hinh tdm-ltua hudng dén hitu co:

- Can c6 chinh sach hd trg nguoi dan vé mit ky thudt, tai chinh dé thuc day

chinh sach phat trién nudi tdm - 10a luan canh theo hudéng hiru co cua dia phuong.

- Cai thién hé thdng thuy loi, nao vét cac kénh cp, luu thong dong chay, cung

cap nguon nude co chat lugng tot hon va kiém soat chat lugng ngudn nudce cap.

- C6 hé thong quan trac chat luong ngudn nudc cap dé cé nhitng canh bao kip
thoi vé d6 man, pH, d6 kiém, ham luong dinh dudng, quan 1y bénh cho cac ho nudi

trong vung.

- Can c6 nhiing giai phap phu hop nhu thiét ké ao nudi, duy tri mic nudc on
dinh, han ché nuéc mua chay tran tr bo vao ao do day la mo hinh nudi phuy thuodc

vao diéu kién tu nhién, BDKH, xdm nhap man va thoi ti€t rat 16n.

- Khi phat trién ving tdm - 10a hitu co, cac yéu td dau vao phai dam bao dat yéu
cau vé hitu co nhu thtrc an, thudc phong tri bénh, con gidng ...c6 ngudn gbec hoic
chtng nhan hitu co. Tuy nhién, tit ca nhitng yéu t6 nay hién nay cac dia phuong
PBSCL theo danh gia con rat yéu va chua dap tmg duoc nhu ciu phat trién.

- Nhén thirc vé tom hitu co clia ngudi nudi con mo hd. Vi thoi quen canh tac
truyén thng, viéc ap dung nhitng tiéu chi cta tom hitu co d6i khi can c6 thoi gian
dé ngudi nudi tom-Iaa thich ung.

- Ngudn nhan lyc cho phat trién mé hinh con han ché, nguoi tré c6 xu hudng di
lam xa nén nhan lyc hién tai chii yéu nhitng nguoi 16n tudi, tru cot trong gia dinh.

- CO6 chinh sach xay dung thuong hiéu tOm - lUa hitu co hodc theo hudng hitu
co dé tao lién két chudi gia tri nham nang cao gia tri san pham. Gia ban phai c6 sy

khéc biét so voi tom nudi khong theo hudng hiru co.

129



3.3.3. P& xuit cac giai phap ky thuat cho qui trinh nudi tdm su-lda luan canh

theo hwéng hiru co thich &ng véi bién déi khi hau
Cheon dia diém

Dia diém nuéi phai thudc trong ving quy hoach phat trién tdm - I0a theo phé
duyét cua dia phuong. Di véi cac tinh ven bién, phat trién nudi tdm-Ida luan canh 12
rat thich hop & cac ving nhiém min. Ao nudi nén gan ngudn nudce, thuan loi cho viée
cip va thoat nude. Khu vuc nudi phai xa ngudn nude bi anh hudng boi cac ngudn xa
thai, 6 nhiém tir san xuat cong nghiép, sinh hoat. Chat lwong nudc phai dam bao tiéu
chuan cho nuéi tém nudce 1o va doi séng thiy sinh, trong d6 ham luong kim loai ning

va du luong thudc bao vé thuc vat khong vuot gidi han cho phép theo qui dinh.
Thiét ké ao nudi

o Ao wong: Tuy vao diéu kién mdi ho nudi ma ao uong co thé dao dong tir 500-
1000 m2 Ao c6 thé thiét ké ao chim hay ao ban ndi. Ao wong duoc thiét ké lién ké véi
a0 nudi dé thuan loi cho viéc chuyén tom sang ao nudi sau thoi gian wong. Ao c6 do sau
1,2-1,5 m, mirc nudc trong ao tir 1,0-1,2 m. Pay ao nén c6 do doc vé phia cong thoat dén
thuan 1oi cho thoat nude. Gia cb bo ao chic chin khong ro ri. Sau khi cp nuée qua ludi
loc.

o Ao nudi: Dé thuan loi cho viéc quan 1y chat luong nude va stc khoe tom. Ao
nudi khong nén qua rong. Néu ho nudi ¢ dién tich canh tac rong nén chia thanh nhiéu
ao c6 dién tich mat nudc thay doi tir 1,5-2,0 ha, tuy theo diéu kién cu thé timg ho nuoi
va diéu kién ngudn nudc, kha ning quan Iy va chim soc.

+ Bo bao: chiéu rong mat bo 2-3 m. Chiéu rong chan bo 3-4 m.

+ Murong bao: dién tich muong bao 30-35% dién tich mit rudng dé trong lta.
Muong bao quanh duoc thiét ké nhu sau:

- Pao cach bd 0,5-1,0 m dé tranh x6i 16 tir bo xudng muong bao.

- Chiéu rong muong bao: 2,0-3,0 m; chiéu sdu muong bao 1a 1,5-1,7 m (tinh tir

mit bd); muong doc dan vé phia cong thoat nudc.
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- Muc nude & muong bao tét nhat khoang 1,2 m. Néu qua can d& dan dén nhiét

dd qua cao vao buoi trua va chiéu anh hudng dén tom.

+ Mt ruéng trong lia:
La phﬁn mat ao con lai dung dé tré)ng laa. Bé thuan loi cho viéc canh tac lua va
diéu chinh myc nude trén a0, mit ao nén bang phiang. Muyc nudc trén trang c6 thé

duy tri mtrc nudce 16n hon 0,5-0,6m.

Hinh 3.50. Miit cit ngang ciia md hinh tém - lGa

+ MJbi a0 can c6 it nhit mot cong thoat nude. Cong co thé bang xi mang, dng
sanh, PVC tuy diéu kién nong ho, khau do cong tir 30-45 cm.

Cai tao ao nudi

A0 nubi phai dugc don dep cdy co xung quanh bo, dung nudc ngot tir song,
kénh hay nudc mua dé rira phén/mian cho rudng (néu can thiét). Tat can va sén vét
bun day dudi muong bao.

+ Muong méi dao: ngdm rira nhidu 1an, bon 16t voi tir 50-100 kg/1000 m? tiy
theo pH dét, phoi dat.

+ Muong cii: sén vét bun day ao muong, stra cng, bong dam nén bo bao tranh
10 1i nudce, sau do tién hanh bon voi.

Dbi voi bon voi: bon voi lac dat con 4m, bon nhidu voi ¢ noi con ngap Gng.
Khéng phoi nirt né d6i voi noi bi phén. Bon duéi muong nhiéu hon bon trén mat
rudng. Lidu luong va ching loai voi bon: khuyén khich nén ding CaCOs, chi st dung

Ca(OH). trong trudng hop dit qua phén.
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D061 vaoi van dé goc ra: sau khi thu hoach laa don bét goc ra va cho nude vao ngam
cho ra muc r61 bom can, phoi rudng dén khi mat rudng con am thi tién hanh bon voéi va

phoi dén dén nut cham chim dé tranh 6 nhidm hitu co do xé4c cay la, gbc ra phan huy.

D6i vai dich hai: bon voi CaO hay CaCOs lidu lugng 10-20 kg/100m? nham diét
mam bénh, giap xac, tao pH nén day, on dinh méi truong. Voi dugc rai déu mat
muong bao va phoi tir 5-7 ngay, bén voi véi lugng phil hop voi pH dé duy tri duoc
pH trong khoang phu hgp. Nhitng ruéng khong tat can va phoi ddy muong thi dung

thudc cé saponin dé diét ca tap.

Gay mau nude: Sau khi cap nude qua luéi loc, tién hanh gy mau nude nham
tao thirc an ty nhién trong ao nudi. Co thé sir dung phan hitu co c¢6 ngudn goc tu
nhién, vi sinh U cac nguén hiru co nhu la cdm gao, gao, bot bép, dau nanh, dau xanh...
Viéc gy mau nudc nén thyuc hién va theo ddi thong qua do do trong cta nudc bang

dia Secchi. Néu do trong dao dong tir 25-50 cm 1a phu hop.
Nguoén nuwéc cap

Ngudn nude cip cho ao dugc 1ay tir song hodc kénh cip. Nén chon thoi diém
triéu cuong (nudc 16n) dé 14y nudc, tranh ldy vao nhiing lac triéu thap (nudc rong)
dé han ché nudc nhiéu phen, vat chit lo limg cao va chat lugng kém. Nudc cép va

nudc nudi theo qui dinh ciia qui chuan Viét Nam.

Co thé dung tai loc dé ngan chan dich hai nhu ca tap va giap xac. Muc nudc
trong muong bao trung binh khoang 1,2 m thi ¢6 thé bon phan gy mau nudc bang
phan hitu co ¢6 ngudn gdc tu nhién dé tao ngudn thirc an tw nhién cho tom phat trién
va han ché tao ddy. Qua trinh gy mau nén duoc thyc hién sau khi cap du nuéc dé
han ché rong day vé sau. Dung cac chit xtr 1y cai tao mdi trudng c6 ngudn goc tu
nhién. Khong dung phan hoa hoc va thude trir sau trong xtr Iy ngudn nudc cap cho ao

nudi. Khong ding phan tuoi (phan gia stc, gia cAm tuoi) trong cai tao ao.

Mua vu nubi
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Tuan thu lich thoi vu khuyén cdo cia co quan chuyén mén dia phuong. Thong
thuong tom st nudi ludn canh rudng lua vung nude lo duge tha wong vao thang 1-2 va
thu hoach tir sau 3-4 thang nuéi. Thoi gian wong tom st khoang 2-3 tuan, sau d6 tha ra

a0 nudi véi thoi gian sau 3 thang c6 thé thu hoach bang hinh thire thu tia tha bu.
Kiém tra méi trwong nwéc chuin bj tha gidng

Duc két tir qua trinh thyc nghiém cho thay, chét luong nudc can dugc kiém tra
trudc khi tha gidng. Sau khi cap du nude tién hanh do dac mot s6 chi tiéu méi trudng
nuéc nhu do trong, dd man, pH, d6 kiém. Khi nudc qué trong (> 50 cm) tuc 1a thiéu
thirc n tu nhién trong a0, can gdy mau nudc bang phan hitu co ¢6 ngudn gde tu nhién,
vi sinh U cam gao. Pdi voi nhitng a0 c6 d6 mian thap thi thuong nude ¢6 mau xanh
dot chudi, do tao luc chiém uu thé. Nhitng ving tém - 1Ga luan canh thi d6 man thuong
thip va c6 thé dat tir 7-15% 14 c6 thé tha gidng. Piéu chinh pH tir 7,5-8,5 va do kiém
70-160 mgCaCO; bang voi toi (Ca(OH), hodc voi nong nghiép (CaCOs). Khi moi
truong dat yéu cau co ban trén thi c6 thé tha gidng hoic chuyén tom.

Chon giéng

Tiéu chuan chon giéng: tom gidng giai doan post 12-15 chon mua & trai san
xuat gidng cé chét lugng, uy tin trong ving. Tom gidng phai duoc kiém dich, xét
nghiém dam bao chét luong tom sach bénh, mot s6 chi tiéu co thé danh gid nhu 1a coi
(MBYV), d6m tring (WSSV), hoai tir gan tuy cdp (AHPND), vi bao ttr trung (EHP).
T6t nhat 1a chon tom gidng tir trai giéng c6 ching nhan sinh thai.

Cdc chi tiéu cam quan:
- V& ngoai hinh: tom gidng phai déu c&, khong di hinh; dudi xoé, khi tom boi
hai angten dong m¢ thanh hinh chir V.

- V& mau sic: mau sic dic trung clia lodi tom s, co thé tom si gidng c6 van

mau xam tro den, lung mau xadm bac, tuoi sang.

- Hoat dong ciia tom: boi thanh dan nguoc chiéu dong nudc, phan ing nhanh

voi tieng dong va anh sang.
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Tha gidng

T6m gidng sau khi van chuyén tir trai gidéng dén ao wong phai thuan tém dé chat
luong nude (nhiét do, pH, d6 man) giira a0 nudi va nude trong thi tom giéng khong
chénh 1éch 16n ma tdm co thé diéu chinh sinh 1y dé ti 1é séng cao. Khi pH chénh 1éch

hon 0,5 va d6 min chénh 1éch qua 3%o thi tién hanh thuan hoa. C6 2 cach thuan:

o Tha truc tiép: khi dit mua tom gidng can bao trudc cho trai gidng dé ha
(thudn) d6 min cho phu hop v6i dd min trong ao nudi. Sau khi chuyén t6m dén ao,
dat tii chtra tom vao ao nuoi 20-30 phut theo nguyén tdc chénh 1éch nhiét d6 0,2
°C/phut. Sau 6 mé ti cho nudc vao tir tir dé tom thich nghi d6 man va pH. Trudng
hop nay ap dung khi nong ho khong cé didu kién vé co s vat chét cho thuan hoa.
Nhuoc diém ciia phuong phap nay 1a chi thuan nhiét do, khong loai bo dugc tom yéu
do qué trinh van chuyén.

o Thuan tip trung trén bé: thuan héa khong chi dé thuan d6 man ma con mot
sb yéu td khac nhu nhiét do, pH, do kiém... lién quan dén ap suét thAm thau gitra moi
truong va mau tom. Chuan bi thau hodc bé nhua 16n c6 thé tich 50-100 L va may suc
khi, cho tdm gidng vao bé, 20.000 con/thau va suc khi. Cho thém nudc ao nudi vao
thau/bé tir tir & tom thich nghi dan, khoang 30 phut giam do min tir 1,0-2,0%0. Khi
dat d6 man thich hop v6i ao wong, nghiéng thau/bé cho tom boi ra ao tir tir. Phuong
phap nay co thé gitp tém thich tng t6t sau khi tha vao méi truong nude wong, nudi.

Nén tha giong vao luc thoi tiét mat mé (6-7 gio sang hodc 5-6 gio chiéu), tha
tom & nhiéu vi tri phia trén gi6 trong ao dé co su phan bd déu vé mat do, tranh luc
trua nang nhiét do cao dé gy soc.

To6m st giéng khoé quan sat thiy tom thudng boi phan tan rat nhanh khi ra ao vong
va boi hudng ngay xubng day. Sau 1-2 ngay ta c6 thé thiy tom phan bb déu trong ao.
Sau khi tha tom tuan dau, nén theo ddi tdm & cac vi tri khac nhau, néu tdm c6 khuynh
hudng sdng day thi tot. Co6 mot sd truong hop tom kéo dan lién tuc, kha ning bat modi

kém, phai kiém tra cac yéu to mdi truong va nho can bo chuyén mon tu van kip thoi.

Cham soc va quan ly méi treong ao nudi
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o Cham soc giai doan wong

Uong (véo) tom gidng cd ¥ nghia quan trong cho viéc ning cao ti 18 song & giai
doan dau khi tha vao ao nudi. Trong giai doan dau chuan bj nudc ao wong, dé ting
ngudn thirc dn tu nhién trong ao, phan hiru co vi sinh, hodc phan hitu co c6 ngudn
gdc tir cam gao. Sau khi tha gidng, theo ddi sy phan bd va hoat dong cia tom trong
ao wong sau 24 gio. Giai doan nay tom con nho, sir dung chi yéu thirc an ty nhién
trong ao wong. Néu ao wong c6 do trong cao, nghéo thirc an ty nhién thi c6 thé bd
sung thirc dn nhu c4 tap trong a0, ¢6 nguodn goc tu nhién hap chin. Po dac nhiét do,
pH va oxy hoa tan 2 1an/ngay (5-6 gid sang va 2-3 gid chiéu) dé c6 bién phap quan
Iy méi truong tranh anh huong dén tom ¢ giai doan nho. Thoi gian wong tir 2-3 tuan

13 ¢ thé chuyén tom sang ao nudi 1on.
o Chiam séc ao nudi

Thuong xuyén theo ddi cac yéu to moi trudng ao nudi nhu: mau nude, do trong,
pH, nhi¢t 4o, 46 man, do kiém va kiém tra b bao, céng cép va thoat nude dé c6 bién
phap xtr 1y kip thoi. Can quan 1y t6t cac yéu té moi trudng ¢ ngudn nude cip trudc
khi l4y vao ao wong, ao nudi nhu sau:

- pH dao dong tir 7-9, thich hop nhit tir 7,5-8.5 va dao dong trong ngay khong
qua 0,5. Khi pH nhé hon 7,0 thi st dung v6i CaCO3 dé nang pH.

- D6 kiém c6 tim quan trong 1a h¢ dém dé 6n dinh pH, d6 kiém thich hop trong
ao nudi tém 80-160 mgCaCOs/L. Khi d6 kiém thap hon 80 mgCaCOs/L nén bén bd
sung voi CaCOs hoic dolomite vao ban dém dé cai thién d6 kiém.

- D6 midn nude ao nudi cd thé dao dong tir 5-35%o, thich hop nhat tir 10-25%o.
Tuy nhién dbi voi nhitng ving tom lta, @6 man thudng bi anh huéng bdi nude mua
nén do man tir 5-15%o 1a dwoc xem 1a phu hgp ddi v6i moé hinh. Khi mua nhiéu co
thé xa bo t?mg 16p nudc mat dé han ché gidm d§ man trong ao nuoi.

- Khong giéng nhu hé théng nudi tham canh, cac ao tdm lta thudng khé quan
ly d6 trong, do d6 do trong dao dong tir 25-50 cm dugc xem 1a phu hop.

- Muyc nudc trén trang ludn giir t6i thiéu 50-60 cm khi nudi tom dé han ché nhiét
do tang cao vao budi trua, n‘fmg nong, tao diéu kién thuan loi cho tom hoat dong trén
trang kiém thirc an. Néu c6 xuat hién rong day phat trién qua manh thi nén sir dung
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phuong phap thil cong dé loai bo bt rong, khong st dung hoa chét dé diét rong.

- Két qua nghién ctru thuc nghiém tir nhitng mé hinh nudi thanh cong cho thay,
ham luong chit rin lo ltng dao dong tir 50-100 mg/L; DO > 4 mg/L; TAN tir 0,2- 2
mg/L, NO2- <0,3 mg/L; Chlorophyll-a < 50 pg/L dugc xem la phtt hop dbi v6i mé hinh.

- Do d6 man trong mo6 hinh thép nén nhom tao luc chiém wu thé. Pdi véi nhom
dong vat day ciing 1a ngudn thirc an tw nhién trong ao, nhom dc gao Stenothyra spp.,
du trimg mudi Chironomidae, giun nhiéu to Nephtys sp., Nereis sp... chiém wu thé

ching té moi truong giau thirc an ty nhién cho tom.
Quan ly thire an tw nhién trong ao

Yéu cau: sir dung thirc an ty nhién, thirc an ché bién c6 nguodn gdc hitu co hoic
két hop véi thire an ty nhién, phu pham cua san phim ndng nghiép hitu co, thic in
tu ché don gian hodc thirc an vién danh riéng cho nudi tdm hitu co. Khong sir dung
thirc an vién cong nghiép.

Quan Iy thire an ty nhién: day 1 van dé kho trong cdc md hinh nudi tom quang
canh. Két qua thuc nghiém da chi ra rang sau mot thang tha nuoi co thé bo sung dinh
dudng cho ao nudi bang phan hitu co vi sinh G cam, gao tir san xuat lta hitu co voéi
lidu lugng 20 lit/ha nham tao hitu co cho méi truong nude dinh ky 7-10 ngay/lan hoic
theo tinh huéng a0 nuéc qua trong (> 50 cm). Quan sat tinh trang sirc khoé, dudng
rudt cta tom dé xac dinh day du hay thiéu thirc an nham b sung ngudn thirc an tur
nhién hay ché bién c6 ngudn gdc hitu co phu hop. Dén thang tha 2, dé dam bao luong
thitc an c6 du cho tom khi nudi mat do tir 2-3 con/m?/dot tha thi phai bod sung thém
c4 tap trong ao hap chin cat nhuyén 1-2 lan/tudn hodc lda mam véi ham luong 2-3
kg/ha. Thudng xuyén theo dbi ting trudng cla tom, tranh tinh trang tom dat ti 18 sdng

cao, khong du thac an, tdom cham 16n.
Quan ly sirc khoé tdbm nudi

Thuong xuyén quan sat tdm nuoi hoat dong bat moi va suc khoé ctia tom trong
a0, quan sat bi€u hién bén ngoai cua tom nhu mau sac, phu bd, duong rudt dé nhan

biét som cac diu hiéu bat thuong dé xir 1y kip thoi.
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Trong thoi gian nudi, dinh ky 1 hodc 2 tuan 1 lan st dung chai hodc dat la bét
tom dé kiém tra toc do ting trudng, khdi lugng cia tom cling véi ddnh gia tinh trang
sttc khoé cua tom thong qua quan sat co thé tom. Kip thoi xtr 1y khi thdy c6 cac dau
hiéu nhidm bénh va ting cuong quan 1y tot chit luong nudc va thic dn ty nhién.
Khong sir dung thude khang sinh, thudc hoa chat dé phong bénh trén tom. C6 thé six

dung cac thao duoc c6 ngudn gdc tu nhién dé phong bénh.
Bién phap phong bénh tong hop
- Thiét ké hé théng ao nudi pht hop, dam bao do sau dé 6n dinh nhiét do.
- Theo ddi chat lugng nude dé quan 1y tot cac yéu to moi trudng nudc ao nudi.
- Nudi mat d6 vira phai. Chon con giéng tot theo huéng dan ¢ phén trén.
- Thudng xuyén kiém tra hoat dong, stc khoe tom.

- C6 thé bd sung cac loai ché pham sinh hoc thich hop dé cai thién méi truong

nudc va nén day ao.
- Dinh ky st dung phan hitu co vi sinh dé tao nguén thire an tu nhién cho tom,
dam bao moi trueong sinh thai.
Thu hoach

Sau khoang 90 ngay nudi, co thé tién hanh thu tia tom dat kich thudc thuong
pham bang 14 thua. Sau d6 thu hoach hang thang hodc thu hoach dong loat. Trong thoi
gian thu hoach can theo ddi chu ky 16t x&c cua tom va han ché thu tom con mém vo,
gi4 ban thap. Sau khi thu hoach, nuéc trong ao nudi mudn thai ra ngoai phai dam bao
chat luong. Dung cu va cach danh bét han ché xay sat vat nudi, khong anh hudng xu
dén sy 6n dinh ctia hé sinh thai. Khong dung thudc, héa chat khi 1am vé sinh thing van

chuyén. Khong ding thudc, héa chit bao quan san phdm trong qua trinh van chuyén.
Ho so, ghi chép

Trong qua trinh san xuat, can ghi chép chinh xac, chi tiét, déu dan cac yeu to ky

thuat tac dong:
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- Chét cai tao, xtr Iy mdi truong nude, ddy: ghi chép day du: thoi gian, loai, sb
lwong cac chat d st dung khi cai tao ao, xir Iy nudc trong qua trinh nudi trong thiy san.

- Gibng: ghi chép dy du giéng nudi, noi san xuat, sach hay khang bénh, hoat
dong, danh gid cam quan.

- Cac k¥ thuat tac dong nhu thay nude, gdy mau nude, strc khoe tom, quan tric
chét luong méi trudng nudc. ..

- Thirc 3n: néu c6 bd sung thirc dn cd ngudn gde tir nhién can ghi chép hang
ngay vé loai thirc in, s6 lugng, nha san xuat (néu st dung thirc dn vién danh cho tom
hiru co)

- Thubc phong tri bénh: khi dung thudc trj bénh can ghi chép: bénh cua tom,
loai thubc dung, cach dung, lidu dung, thoi gian ding. Khong dung hoa chat cim, c6
thé str dung thudc nhu thao dugc co ngudn gbe tu nhién. ...

- San pham thu hoach: ghi chép lai ngay thu hoach, ao, san lugng timg ao nudi.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
Két luan

Luan an da phan tich, 1am sang t6 va van dung co so ly thuyét va thuc tién vé
méi quan hé giita cac yéu té anh huong cua chat luong moi trudng va ky thuat doi
vé6i viéc phat trién md hinh nudi tdm - lGa luan canh theo hudng hiru co tai huyén

Théi Binh, tinh Ca Mau. Luan an da rat ra mot s6 két luan quan trong sau:

i) M6 hinh tém-lda cd tha bo sung cua vao vu tdm st va TCX vao vu lta la pho
bién nhat. Tong thu nhap tir hoat dong san xuit cia mo hinh 1a 68,85-71,06 triéu
dong/ha/ndm véi ca hai md hinh tom don va tom cua. Nang suat md hinh nudi két
hop tdm cua va tdm don 14n luot 14 189,20+118,24 va 196,75+164,17 kg/ha/nam. Két
qua nghién ctu ciing cho thdy véi mat do tha 2,5 con/m? véi s6 lan tha it hon 4
lan/nam cho khoang thu nhap cao.

i) K&t qua nghién ciu anh huong cac yéu té moi trudng dén sy phét trién mo

hinh tdm - IGa & huyén Thai Binh, tinh Ca Mau cho thay:

e Vé Ccac yéu to thuy Iy héa: Chat luong nudce trong ving nudi tdm-lda kha bién
dong, ham lugng 6xy thap (2,40-6,78 mg/L), &6 man dau mua khd rat cao
(30,4%o0) va giam nhanh vé cudi vu tom (8,75+0,69%o va 8,87+2,20%o trong 2
nam 2022 va 2023 twong ung). Ham luwong NO2 cao va cé su tich tu dinh
dudng ¢ cac kénh noi ddng vao cudi vu lda théng qua sy gia ting ham luong
BODs, CODwmn, NO37, PO4* va TP trong nudc. Nhung c4c chi tiéu moi truong
nudc van dat yéu cau theo cac quy chuan vé chat lugng nuéc mat khi so séanh
véi QCVN va céc cong trinh nghién cau khac.

e Vé Cac yéu té thuy sinh vat: phiéu sinh vat c6 thanh phan loai kha da dang va
thay d6i phu thudc vao ham lugng dinh dudng va dé man. Nghién cau ghi nhan
150 loai thuc vat phiéu sinh, 84 loai dong vat phiéu sinh va 34 loai dong vat
day & cac khu vuc kénh cap nuée cho viing nudi tdm-lta. Bong vat day cé wu
thé cua hai loai 6c dinh thudc ho Thiaridae nhu Sermyla riqueti véi mat do

1.820 ct/m2 va Tarebia granifera vai mat @6 3.280 ct/m2 chi thi nén day thuy
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vuc bi & nhiém hitu co. Két qua 1a co sé quan trong trong viéc luu ¥ phat trién
viing nudi, xay dung qui trinh ki thuat dé dam bao du luong thirc dn cho tom
khi cap/thay nuéc tir cac kénh cép.

iii) Qua nghién ciru thuc nghiém md hinh tdm-laa theo huéng hitu co bén ving

tai huyén Théi Binh, tinh Ca Mau cho thay:

e Chét lugng & cac ao thir nghiém rat phu hop cho su phat trién cua tém, pH phu
hop (8,0£0,5), d6 kiém twong ddi cao va déu & mic 16n hon 100 mgCaCOs/L.
Ham luong TSS dao dong tir 50-100 mg/L thé hién nguon thic an ty nhién
dugc cai thién trong moi treong. Vai tng dung vi sinh trong qua trinh nudi
gilp chét luong nudc 6n dinh, tao luc va tao khué chiém wu thé, trong khi han
ché sy phét trién cua tio mét va tao lam phat trién. Nném DVD duoc cai thién
gop phan lam ting ning suat tdm nuoi.

e Tur két qua thuc nghiém, luan 4n da khang dinh rang mé hinh tdm-lda ap dung
qui trinh cai tién ky thuat theo hudng hiru co, c6 ao wong, quan ly tét cac yéu
t thuy Iy hoa ty nhién véi mat do tha 3 con/m? ¢6 bd sung vi sinh va cho an
b sung thirc dn c6 ngudn goc hitu co cho ning suat tdm st dat 125-391,1
kg/ha/nam, cao hon khoang 43% so véi md hinh nudi truyén thong véi ning
suat 64,3-174,7 kg/ha/nam.

e Qui trinh d& &p dung, hudng dan cu thé cac budc ki thuat nudi, chon lya con
gidng, wong tém, quan ly chat luong nude. .. cho thay mang lai hiéu qua cai
thién nang xuat va hiéu qua kinh té so v&i nudi theo phuong phép truyén thong.
Qui trinh hoan toan c6 thé &p dung trén qui md Ién theo dinh hudng phat trién
vung tém - Iua luan canh theo hudng hiru co cua dia phuong.

Két qua nghién ctru da gop phan bo sung co so thuc tién trong viée dinh huéng
phét trién nghé nudi luan canh tém-lda thich wng véi BPKH va xam nhap man, dong
thoi tom dugce nuoi theo hudng hiru co tai huyén Théi Binh, Ca Mau la giai phap cho
muc tiéu phat trién dai han khi tdm sa da dugc Bo NN&PTNT va UBND tinh Ca

Mau xéac dinh 12 lodi xuét khau chu hyc.
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Kién nghi
i) Tiép tuc nghién ctu bién dong chat lugng nudce véi chu ky danh gia nhiéu
hon dé thay rd hon bién dong chét luong nudc vao nhing thoi diém giao mua, bién

d6ng xam nhap man dé phuc vu cho viéc phat trién mé hinh tdm - lda & Ca Mau.

i) Qua nghién ctu cho thay cd su tich tu dinh dudng ¢ cac kénh ndi ddng vao
cudi vu lGa, vi vay can c6 nhiing bién phap xu ly pht hop truéce khi duwa ngudn nudc
vao sir dung nhu nao vét kénh cap. Bén canh d6 mat do tao gidp c6 xu hudng ting
cao Vao cudi vu tdom nén ciing can c6 ké hoach quan tric dé c6 husng dan kip thoi
cho cé&c ho nubi tbm - 10a cua dia phuong.

iii) Tang cuong sy tham gia cua cac bén lién quan, géom ca khéi tu nhan trong
qua trinh nghién ctru san pham dau vao duoc ching nhan hitu co dé phuc vu cho phéat
trién chudi lién két san pham tom dat duoc cac loai chirng nhan quéc té néi chung va

hiru co noéi riéng.
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PHU LUC

Phu luc 1: Phiéu phéng van nong hé nudi mé hinh tdm - IGa luan canh

1. THONG TIN TONG QUAT

1.1 Hovaténndng hd:......ccooouveviecieciieeccieeeee, ;biénthoai:.................
1.2, AP XA Huyén:...............ooi,
100G TR Y4 T 5 e
1.4. S6 thanh vién trong gia dinh: ............oooviiiiiiiii e Nguoi

1.5. Gidi tinh: Nam: ................... Nguoi; NU: ..o Nguoi
1.6. Do tudi: < 18: ....... Nguoi; 18-60: .......... Nguoi; >60: .................. Nguoi
1.7.Congviéc: Bihoc: ....Nguoi; Bilam: ...... gudi; Lao dong truc tiép SX: .. .Nguoi
1.8. Kinh nghiém nu6i tdm hay thyc hi€én mo hinh:............................. nam.

1.9. Trinh A0 KY thUAL:. ... e,
1.10. Sé lao dong truc tiép cho md hinh (K& ca thué muéng): ........................ guoi
1.11. Ngudn cung cap thdng tin k§ thuat thuong xuyén:...........cooieniiin..

1-Nong dan khac; 2- Truyén thdng; 3- Tdp hudn; 4- Tai liéu khuyén néng - khuyén
ngue; 5-Phong Nong nghiép/kinh té; 6-C4c t6 chire doan thé (HTX; Héi ND) (7) khac
(néu ro)
1.12. Pat da duoc sir dung cho nhitng muyc dich gi trude khi nudi tom:..................

1) Dat/ dat ring

2) Cay lau nam

3) Rudng lta

4) Ao tébm
1.13. S6 Vu nudi/trong 10a trong NAM: . .......oouneeee et

Nuoi tom tir thang..........cceeeeveeeniieeennnennn. dénthang..............cceeeiiiiiinl.

Trong 10a ttr thang...........oooveveneeeendénthang. ..o
2. THONG TIN KY THUAT
2.1. Tong diéntichao:................oeeenntn, hahodc..........ocooviviiiiiii, m-.
2.2. A0 1aNG (MEU COY: oo hahofic..........cooeiiiiiii m?.
2.4. DG sau Mirc nGC CUA MUONZ DAO:. ... vttt eeaeen m.
2.5. DO SAU MUC NUGC MAL FTUOND: ... ettt m.
2.7. THIE MUONG DAO: ...\t %.
2.8. Phuong phap chuan bi ao:

- S6 ngay phoi kho ao:............ ngay.
- Cac phuong phap 13y nudc vao ao

- CAc PP xit ly 10100«
2.9. Thong tin ky thuat cua ao nudi:



- Thoi gian bit dau cai tao ao: ............ thang......... dén............ (...... ngay).

- Thoi gian tha sau khi cai tao ao:.............oo ngay.

- Mau nuoc khi tha GIONE (FOIM): ..o

- Loai glong (Post/tom Ira):.........cooees v, ;kicheo:..o.ooooeie.

- Gid con giong trung binh:............... VND.

- S6 dot tha glong/vu nuodi:............ ; khoang thoi gian tha sau:............ ngay.

-Matdothagiong: ...............ceeenii con/m? hodc ... con/ha.

- Thoi gian thu hoach trung binh sau khi tha giéng:........................... ngay.

- Kich ¢& tom thu hoach:............... con/kg (nho nhét......... /16n nhat.......... )

- Phuong thtrc thu hoach (thu tia hay thutoan bd):..................ooin .

- Gia ban trung binh:................. VND/KE. .o

- Tong murc thu nhap:.. .. .. tri¢u df)ng/dot ................. triéu dong/vu.
2.10. Nguon nuoc Iay vao tu dau (song, kenMcap MAY?): e
2.11. Nguén nuéc lay vao c6 ngudn goc tir song 16n nao, huéng nude nao (Kién
Giang, Ganh Hao, Pho Sinh, hay khac (ghird):..........coooiii
2.12. C6 nudi két hop vai cac loai khac hay khong?........ néucola..........oooooii,

-Matdothanuoi:..............coooevinn ot CON/VU; ., con/m?.

- Théi diém tha GIONE: e ngay.

- Kich co glong .............................................................................

-GlAcon GIONEZ: ..ovvvviiiii i VND.

- Mat d6 tha gidng: ..........ccoeee cennn.... con/m2 hodc ........coeeviinii. con/ha.

- Thoi gian thu hoach trung binh sau khi tha giéng:....................... ngay.

-Kichcedthuhoach:...............ooi con/kg.

-GIAbAN:. .. VND/kg.

- Phuong thure thu hoach (thu tiahay thutoan bd):............ooooiiiiin i,

- Gia ban trung binh:................... ... VND/KG. ..o

- Tong muc thunhap:................... tri¢u déng/do't, .................. triéu déng/vu.
2.13. b6 man trung binh:............ %o va thap nhat ... ....... %o vao thang ............;
va cao nhat 1a.. %o VA0 thANG ...
2.14. Thot gian thay nudc (bom nudc bo sung/ chu Ky):....oooeeieneiie e
LUQNE MUGC DO SUNE: ..ot %

2.15. Céc loai hoa chat dung dé xir Iy nuéc ao nudi:

STT Tén hoa chat Thoi diém sic dung | Liéu lwong (g/ha)
1 | V6i CaCOs3

2 | Véida (CaO)

3 | Héa chat diét rong

4 | Hoa chat diét c4 tap




2.16. C4c loai hda chit dung dé san xuit lGa:

STT Tén hoa chat Thoi diém sir dung | Liéu lwong (g/ha)
1
2
3
2.17. Phuong phép chon gidng:
-CAm quan Nhu 1. ... e
- Phuong phap PCR cac loai bénh:................oo

- Cac phuong phap Khac (NEU COY:.....oovn e,

2.18. Nguon gdc con giéng:

2.19. Cac phuong phap quan ly chat luong nuéc:
Ngay sau | Nguyén | Tén cia cac Lieu ]
khi tha nhan héa chat lwong | Keét qua
giong chinh | dwoc st dung | (g/ha)

CA4c vén dé vé
chat lwgng nwéc

2.20. Cac két qua kiém tra ciia nudc (néu co)

Thang thw | Thangthk | Thangtha | Thang thi

Cac chi ticu nhét hai ba tur

D6 man (%o)

Po kiém

pH

Nhiét do

NH3

NO2

H»S

2.21. Cac loai bénh thuong Xuat hién trén tém nudi va phuong phap phong tri bénh
(néu co)




Ngay sau Nguyén Tén cua cép sé )
Loai bénh khi tha nhan loai hoa chat Két qua
o ” . s lwong
giong chinh dwoc sir dung

2.22. Cac loai bénh thuong xuat hién lta va phuong phap phong tri bénh (néu c6)
Tén cua céac
loai hda chat | Sélweng | Két qua

dwoc sir dung

Ngay sau khi Nguyén

Loai bg¢nh sa giong nhan chinh

2.23. Phuong phap thu hoach va ban san pham:

Thén
112 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

S6 giong tha

Thu hoach (kg)

Co tdm (con/kg)

Gia bén
2.24. Phuong thirc mua ban (1a1
tom/vua/khac) ...

2.25. Néu néng dan chi dong trong chon vi tri tha nudi, thi cac chi tiéu nao la quan
trong nham néng cao nang sudt tom nudi? (it nhat 1a 5 chi tiéu va sap theo thir tu
giam dan tinh quan trong)

3. THONG TIN VE KINH TE
3.1. Théng tin chung
- Quy AL BT CO e Sthué....oooo
- Nguon von: twcd ....oevveeeenenn.... VAY . e ,13i sudt ...........
3.2. Chi phi bién d6i (Nubi tdm)
Hang muc Pon vi Gia ca S6 lwong Ghi chd
Sén, vét

Giong

Thrc an

Thué dat

VOi

Phan bon




Hoéa chat

Nhién liéu

Nhéan cong

Khac

Nguon dau tu: ........... % vontu co; ..........

3.3. Chi phi bién d6i (San xuét 10a)

...... .% VOn vay;

Hang muc Pon vi Giaca

S6 lwong Ghi chu

Cai tao ruong

Giong

Phan bon

Thué dat

Hoa chat

Nhién liéu

Nhan cong

Khéc

Ngu@zn dautw: ........... % von tu co;
4. CAC THUAN LQI VA KHO KHAN

..... % vOn vay;

4.1. (Liét k& 5 chi tiéu quan trong va sip xép theo tinh quan trong giam dan):

- Déi vé&i nudi tom:

- Déi véi san xuat lda;

Thuan loi Kho khan

Ky thuat Giéng: Ky thuat Giong:
L
2 2
P P
Nudc cung cip: Nudc cung cip:
L P
2 P




K K
Bénh trén Iua: Bénh trén lua:

L |
2 2 e,
K TR K TP
Vi tri san xuét: Vi tri san xuét:

L |
2 e 2 e,
S S
Quan 1y cham séc: Quan ly cham soc:
Lo | S
2 e 2 e,
B K S

4.2. Tong thu nhap tir mo hinh nuoi tom lGa tir trong 5 nam tro lai day:

Nim Nubi tdm (zrigu dong)

Trong lia (tridu dong)

2017 (udc tinh)

2018

2019

2020

2021

2022

4.3. Nang suat tdm nudi tir khi thuc hién mé hinh nuéi dén nay ting hay giam tai sao?

Xin cam on anh (chi) dd cung cdp nhing thong tin trén!

CHU HO

Ngay thang  nam 202...
NGUOI PIEU TRA




Phu luc 2: Danh sach 152 hy tham gia khao sat mé hinh tdm-lta tai Ca Mau

TT| _HOQVATEN , DIA CHI pT
1 | Tran Van Si ap 6 La Cua, xa Bién Bach Bong, huyén Thoi Binh
2 | V@ Minh Quan ap 6 La Cua, x3 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
3 | Nguyén Phu Tan ép 6 La Cua, xa Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
4 | Nguyén Phuong Tam 4p 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
5 | Nguyén Minh Liét ép 6 La Cua, xa Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
6 | Trinh Hoang Cung ép 6 La Cua, xa Bién Bach bong, huyén Thoi Binh
7 | Vii Minh Hiéu ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
8 Tran Van Binh ép 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
9 | Phan Vii Thanh ép 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
10 | Ngé Vin Thao ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
11 | Tran Van Thuc ép 6 La Cua, xa Bién Bach bong, huyén Thoi Binh
12 | Tran Phuong Loi ép 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
13 | Truong Vian Hon 4p 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
14 | Tran Quéc Toan ép 6 La Cua, xa Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
15 Tran Minh Puc ép 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
16 Nguyén Muoi Mot ép 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
17 | Nguyén Rud6l Anh ap 6 La Cua, x3 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
18 | binh Thi Diém ap 6 La Cua, x3 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
19 | Vi Van Tri ép 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
20 | Pham Thi Nhién ap 6 La Cua, x3 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
21 | Tran Qudc Khi ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
22 | Tran Van Khanh ép 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
23 | Truong Hoang Loc ép 6 La Cua, xi Bién Bach bong, huyén Thoi Binh
24 | Nguyén Thi Lanh ap 6 La Cua, x3 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
25 | Pham Minh Hai ép 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
26 | Pang Van Kién ép 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
27 | Tran Thanh Dan ép 6 La Cua, xi Bién Bach bong, huyén Thoi Binh
28 | Tran Thi Ai ap 6 La Cua, xa Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
29 | Luu Van Huyén ép 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
30 | Tran Van Sang ép 6 La Cua, xa Bién Bach bong, huyén Thoi Binh
31 | Lé Van Ngoanh ap 6 La Cua, xa Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
32 | Vii Van Anh ép 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
33 Nguyén Van Luu ép 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
34 | Pinh Thi Thim ap 6 La Cua, xa Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
35 | Lé Hong Tuoi ap 6 La Cua, xa Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
36 Tran Van Khiét ap 6 La Cua, xa Bién Bach bong, huyén Thoi Binh
37 | Lé Minh Diing ép 6 La Cua, xa Bién Bach DPong, huyén Thoi Binh




38

Tran Thanh Kiét

4p 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh

39

Lé Hoang Phong

ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh

40 Tran Van Thuan ap 6 La Cua, xa Bién Bach Bong, huyén Thoi Binh
41 | Luu Bé Ba ép 6 La Cua, xa Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
42 | Luu Vian Lang ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
43 | Lé Van Hung ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
44 | Luu Truong Giang ép 6 La Cua, xa Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
45 | Tran Van Vi ap 6 La Cua, x3 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
46 | V& Vin Khanh ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
47 | Pao Quoc Khanh ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
48 | bao Cong Bay ép 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
49 | Huynh Qudc Viét ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
50 | Nguyén Hoang On 4p 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
51 | Phung Van Phuc ép 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
52 | Tran Trong Nguyén ép 6 La Cua, xi Bién Bach bong, huyén Thoi Binh
53 | Pham Thi Bé ép 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
54 | VO Thanh Tung ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
55 | Tran Vian Hoang ép 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
56 | HO Van Ven ap 6 La Cua, x3 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
57 | V& Vin Hoai Linh ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
58 | Vo Hoai Thuong ép 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
59 | Tran Van Hau ép 6 La Cua, xa Bién Bach bong, huyén Thoi Binh

60 | Lé Ca Loi ap 6 La Cua, x3 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
61 | Truong Thanh Khiét ép 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
62 | Truong Van Khai ép 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
63 | Nguyén Thanh Son ép 6 La Cua, xa Bién Bach bong, huyén Thoi Binh
64 | Ho Minh Son ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
65 Nguyén Minh Phuong ép 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
66 | Pham Vian Chién ap 6 La Cua, xa Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
67 | Nguyén Pong Ha ap 6 La Cua, x3 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
68 | Nguyén Vin Oanh ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
69 Nguyén Van Sau ép 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
70 | Pinh Xuén Trinh ap 6 La Cua, xa Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
71 | Nguyén Vin Lam ép 6 La Cua, xi Bién Bach bong, huyén Thoi Binh
72 | Duong Thanh M{ng ép 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
73 | Lé Van Muoi ap 6 La Cua, xa Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
74 | Nguyén Vin Sinh ap 6 La Cua, xa Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
75 | Lé Van Diing ap 6 La Cua, xa Bién Bach Bong, huyén Thoi Binh
76 | Lé Van Danh ap 6 La Cua, xa Bién Bach bong, huyén Thoi Binh
77 | Huynh Van Son ép 6 La Cua, xa Bién Bach Bong, huyén Thoi Binh




78 | Ha Xuan Truong 4p 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
79 | Truong Van Vi ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
80 | Trinh Thi Duyén ap 6 La Cua, xa Bién Bach Bong, huyén Thoi Binh
81 | Pham Vin Ua ép 6 La Cua, xa Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
82 | Pham Thi Nhung ép 6 La Cua, xa Bién Bach Bong, huyén Thoi Binh
83 | P& Vin Tuin ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
84 | Nguyén Vian Huong ap 6 La Cua, x3 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
85 | Nguyén Vin Tinh ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
86 | Nguyén Vin Lem Kinh 1, xa Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
87 | Nguyén Vin Vinh ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
88 | Lé Vin Ung Kinh 1, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
89 | Nguyén Vin Tuoi ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
90 | L& Van Chinh ép 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
91 | Lé Van BPuoc ép 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
92 | Tran Thai Binh ép 6 La Cua, xi Bién Bach bong, huyén Thoi Binh
93 | bang bong Ha 4p 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
94 | bang Bong Phuong ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
95 Nguyén Van San ép 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
96 | Tran Vin Hung ap 6 La Cua, xa Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
97 | Ha Thi Thu ap 6 La Cua, x3 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
98 | Nguyén Thanh Dién ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
99 | Huynh Hong Phuong ap 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
100 | Nguyén Vin Vi ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
101 | V6 Hoang Linh ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
102 | Ng6 Dinh Thuy ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
103 | Tran Thanh Kiém ap 6 La Cua, xa Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
104 | Lé Vin Diing ap 6 La Cua, xi Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
105 | Tang Van Mién ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
106 | Lé Vin Khoe ap 6 La Cua, xa Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
107 | Lé Vin Non ap 6 La Cua, xa Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
108 | Nguyén Minh Tén ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
109 | Tran Vin Mudi ap Nguyén Tong, xi Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
110 | Tran Vin Hon ap 6 La Cua, xa Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
111 | Nguyén Vin Nguyén ap 6 La Cua, xa Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
112 | Tran Quéc Khai 4p 6 La Cua, xa Bién Bach DPong, huyén Thoi Binh
113 | Nguyén Thi Hoa ap Nguyén Tong, xi Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
114 | Lé Hoang Anh ap 6 La Cua, xa Bién Bach Péng, huyén Thoi Binh
115 | Nguyén Vin Tién ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
116 | Pang Van Thém ap 6 La Cua, xa Bién Bach DPong, huyén Thoi Binh
117 | Nguyén Vin Chién ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh




118 | Nguyén Vin Dau ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
119 | Luu Thi Tim ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
120 | Truong Tan Duy ap 6 La Cua, xi Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
121 | Lvu Van Béng ép 6 La Cua, xa Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
122 | Truong Van Nhiéu ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
123 | Nguyén Tuin Danh ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
124 | Nguyén Phuong Théo ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
125 | Nguyén Vii Anh ép 6 La Cua, xa Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
126 | Ha Minh Séng ap 6 La Cua, xi Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
127 | Nguyén Dinh Lé ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
128 | Lé Thi Yén Ngoc ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
129 | L& Céng Danh ap 6 La Cua, xi Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
130 | Han Hitu Phuéc ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
131 Nguyén Vian Truong ép 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
132 | Huynh Vén Na ép 6 La Cua, xi Bién Bach bong, huyén Thoi Binh
133 | Nguyén Vin Hoang ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
134 | Nguyén Ngoc Quy ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
135 | Lé Van Ha Kinh 1 xa Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
136 | Nguyén Hong Au ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
137 | Trinh Vin Thuong ap 6 La Cua, x3 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
138 | Nguyén Vin Linh ap Nguyén Tong, xi Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
139 | Huynh Thi Cam ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
140 | Lé Van Sang ap 6 La Cua, xa Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
141 | Chau Ngoc Sum ép 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh

142 | Lé Van Ut ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
143 | B Trung Hat ap 6 La Cua, xa Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
144 | Truong Vin Vinh ap 6 La Cua, xi Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
145 | Nguyén Hiru Phudc ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
146 | Vii Vin Linh ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
147 | Nguyén Vii Linh ap 6 La Cua, xa Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
148 | Pham Van Tam ép 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh
149 | Nguyén Vin Bich ap 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
150 | Tran Thi Trang ap 6 La Cua, xa Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh
151 | Tran Vin Sé ap 6 La Cua, xa Bién Bach Pong, huyén Thoi Binh

152

Lé van Tinh

ép 6 La Cua, xa Bién Bach Dong, huyén Thoi Binh

Ghi chd: do y&u cdu vé bdo mdt thong tin c& nhan, cac sé dién thoai dé diroc x6a




Phu luc 3. Danh sach 12 h@ thuc nghiém qui trinh cai tién ky thuat tdm-lGa

Dia chi: 4p 6 La Cua, x4 Bién Bach Pong, huyén Théi Binh, tinh Ca Mau

Vi d¢ Bic

Kinh d¢ Dién | Dién tich Nhom
STT Ho va Tén (N) bong (E) tich | mat nuée thue

(ha) (ha) nghiém
1 | Nguyén Thanh Pién | 9°28'35.8" | 105°07'315" | 2 1.5 Nhém 1
2 | Huynh Quéc Viét 9°28'11.0" | 105°07'35.1" 2 1.7 Nhom 1
3 | Nguyén Vil Linh 9°27'57.7" | 105°07'20.1" 3 2.7 Nhom 1
4 | Nguyén Hai Au 9°27'46.5" | 105°07'08.6" | 2 1.8 Nhém 1
5 | Ha Xuan Truong 9°27'40.6" | 105°07'04.4" 2 1.8 Nhom 2
6 | Luu Truong Giang 9°27'04.9" | 105°06'27.7" 2 1.8 Nhom 2
7 | Lé Van Chinh 9°26'37.1" | 105°06'00.6" 2 1.8 Nhom 2
8 | Tran Thai Binh 9°26'56.0" | 105°05'43.6" 2 1.8 Nhom 2
9 | Trinh Hoang Cung 9°27'06.0" | 105°05'44.3" 2 1.8 Nhom 3
10 | Lé Van buogc 9°27'19.16" | 105°06'7.52" 2 1.8 Nhom 3
11 | Vi Van Tri 9°27'27.9" | 105°06'17.3" 2 1.7 Nhom 3
12 | Lé Van Ha 9°27'41.2" 105°06'18.1 2 1.8 Nhém 3

TONG 25 22




Phu luc 4. 1 Két qua do méi trwong 12 hd thwc nghiém nim 2022

by

NH3/NH4

Oxy hoa tan Nh(ifé;i 0 D@(;:T(]))n g min D(?nl;l/?_';’ + (m(g)/i)
N0 Ten hg thi diém (ma/L) (%) (mg/L)
Sang Chiéu Sang Chiéu Sang Chiéu
Nguyén Thanh Dién | 4.0+0.16 | 4.4+0.16 | 27.7+0.55 | 31.4+1.83 7.8£0.17 | 8.0+£0.16 | 23.4£3.56 14.0+5.7 | 137.3£15.9 | 0.34+0.31 | 0.39+0.21
Huynh Quéc Viét 4.1+0.12 | 4.4£0.14 | 27.7£0.55 | 31.4£1.83 7.8£0.17 | 8.0+£0.16 | 21.8+4.07 | 23.3%8.13 | 132.2£16.9 | 0.42+0.3 0.44+0.35
. Nguyén Vii Linh 3.8£0.52 | 4.4+£0.18 | 28.2+0.55 | 32.4+1.83 7.7£0.18 | 8.0+0.17 | 21.4%£3.15 249+7.6 | 139.0+£10.7 | 0.28+0.2 0.45+0.27
Nguyén Hai Au 4.0+0.14 | 4.4£0.18 | 28.2+0.55 | 32.4£1.83 7.7£0.18 | 8.0+£0.17 | 21.4+3.15 | 24.4+7.91 | 139.0£10.7 | 0.03£0.02 | 0.44+0.27
Ha Xuan Trudng 4.4+0.18 | 4.5%0.18 | 27.7£0.55 | 32.4+1.83 7.5£0.41 | 8.0£0.41 | 23.8£3.41 | 22.6x7.42 | 126.1£10.1 | 0.34+0.32 | 0.24+0.26
Luu Truong Giang 4.0£0.21 | 4.2£0.22 | 27.9+£0.55 | 30.9+£0.55 7.6£0.41 | 7.9+£0.41 | 25.6x2.86 | 22.5+7.19 124.9+£12 0.341£0.32 | 0.24+0.26
? L& Van Chinh 4.3+0.21 | 4.3£0.26 28.4+0.6 30.0£0.7 7.5+£0.45 | 7.7£0.39 | 26.4+4.48 | 22.7+7.13 124.1+£12 0.341£0.32 | 0.24+0.26
Tran Thai Binh 4.1+0.23 | 4.3£0.28 | 28.4+0.55 29.4+0.6 7.4+0.44 | 7.820.42 | 27.1+4.17 | 22.7+£7.35 | 124.1£19.7 | 0.29+£0.29 | 0.26%0.24
Trinh Hoang Cung 4.4+0.18 | 4.6£0.18 | 28.7+£0.55 | 30.1+0.55 7.4+043 | 7.7x£0.46 | 27.4x451 24.3+£8.8 128.2+17 0.17£0.27 | 0.17+0.26
L& Van Puoc 4.1+0.17 | 4.3£0.16 | 28.5+0.44 | 30.0+£0.44 7.3£0.44 | 7.8+0.44 27.4+4.6 24.2+8.73 | 139.0+£19.9 | 0.21+0.27 | 0.08+0.17
’ Vi Van Tri 4.4+0.19 | 4.3£0.24 | 28.7+£0.44 | 29.6+0.45 7.3£0.39 | 7.7+£0.43 | 27.9+4.33 | 24.448.58 | 124.5+£10.3 | 0.29+£0.29 | 0.17£0.26
Vii Vian Ha 4.3+0.15 | 4.9+0.15 | 28.5+0.44 | 30.4+0.72 7.3£0.39 | 7.6+0.39 | 21.5+1.49 24.3+8.8 | 131.1+145 | 0.12+0.21 | 0.12+0.17




Ghi chl: Cac chi tiéu méi truong dwoe do dwoc tong hop tir thang 1 dén thang 8 ndm 2022, tan sudt do 5 ngay/lan/chi tiéu.

Phu luc 4. 2 Két qua do méi trwong 12 h thwc nghiém nim 2023

SR LI ol iyl s
. (mg/L) (%o)
Nhom Tén ho thi diem
Sang Chiéu Sang Chiéu Sang Chiéu
Nguyén Thanh Dién | 4.0+0.0 | 5.3+0.8 | 27.9+1.4 | 29.4+1.0 | 7.740.4 | 7.740.5 | 25.1#4.2 | 16.745.4 | 124.2+3.8 | 0.54+0.14 | 0.25+0.11
Huynh Qudc Viét | 4.020.0 | 52405 | 28.4+1.0 | 29.4+1.1 | 7.740.4 | 7.740.4 | 24.2+4.0 | 17.748.0 | 130.3+20.3 | 0.22+0.12 | 0.30+0.00
' Nguyén Vii Linh 4.0+0.15 | 5.2+0.73 | 28.3+1.16 | 29.2+1.35 | 7.8+0.28 | 7.7+0.30 | 24.6+4.10 | 16.5+5.17 | 138.6+7.8 | 0.39+0.19 | 0.29+0.17
Nguyén Hai Au 4.0+0.0 | 5.3+0.73 | 28.4+1.19 | 29.2+1.06 | 7.8+0.29 | 7.8+0.44 | 24.9+3.92 | 15.9+6.04 | 152.2+16.1 | 0.50+0.00 | 0.30+0.00
Ha Xuan Truong 4.0+0.21 | 4.240.21 | 27.7+0.54 | 28.9+0.56 | 7.6+0.37 | 7.9+0.27 | 25.6+2.80 | 15.24+6.23 | 128.0+10.6 | 0.06+0.16 | 0.12+0.16
Luu Truong Giang | 4.0+0.21 | 4.1+0.33 | 27.9+0.86 | 28.7+0.86 | 7.7+0.34 | 7.7+0.31 | 23.3+3.15 | 16.245.98 | 140.6+7.3 | 0.09+0.14 | 0.10+0.14
’ Lé Vian Chinh 4.140.25 | 4.1+0.34 | 28.1+0.61 | 28.7+0.88 | 7.7+0.24 | 7.740.31 | 25.543.61 | 15.746.02 | 151.8+15.6 | 0.11+0.16 | 0.19+0.15
Tran Thai Binh 3.940.24 | 4.120.27 | 29.2+0.88 | 29.7+0.88 | 7.6+0.29 | 7.7+0.36 | 21.7+3.30 | 16.445.90 | 136.2+12.3 | 0.14+0.25 | 0.12+0.16
Trinh Hoang Cung | 4.1+0.17 | 4.6+0.18 | 28.3+0.54 | 29.7+0.53 | 7.5+0.41 | 7.9+0.34 | 23.6+3.43 | 16.847.10 | 125.6+11.6 | 0.12+0.22 | 0.11+0.18
Lé Vin Pugc 4.0+0.0 | 4.5+0.20 | 28.6+0.66 | 28.9+0.95 | 7.740.26 | 7.8+0.24 | 26.6+4.09 | 17.2+7.73 | 156.6+11.6 | 0.08+0.18 | 0.08+0.12
’ Vil Van Tri 4.0+0.08 | 4.6+0.14 | 28.2+1.02 | 28.940.96 | 7.6+0.26 | 7.8+0.24 | 24.5+4.01 | 16.9+7.36 | 137.2422.2 | 0.13+0.20 | 0.04+0.08
Vil Van Ha 4.0+0.0 | 4.620.17 | 28.4+0.95 | 28.6+0.66 | 7.6+0.31 | 7.4+0.17 | 26.0+4.21 | 22.84+8.60 | 155.8+8.3 | 0.02+0.03 | 0.10+0.13




Ghi chl: Cac chi tiéu méi truong dwoe do tir thang 1 dén thang 8 nam 2023, tan sudt do 5 ngay/lan/chi tiéu.



Phu luc 5.1. Mt s6 loai TVPS thwong gap tai vang nghién ciu

Chlorophyll-a

Chroococcus

Cyanophyta

Anabaeopsis

Oscillatoria

Merismopedia

Microcystis

Phormidium Scenedesmus

Coelastrum

Actinastrum

Eulenophyta

Bacilariophyta

Euglena

Euglena

Coscinodiscus

Nitzschia

Gyrosigma

Dinophyta

Gymnodium

Gyrodinium

Protoperidinium




Phu luc 5.2: Mét sb gidng ddng vat phiéu sinh thwong gip tai vang nghién ciru

Protozoa

Rotifera

Tintinnopsis

Arcella - .
Tintinnopsis

Foraminifera

Brachionus

Asplanchna

Cladocera

Khéc

Diaphanosoma

Ostracoda

Amphipoda

Copepoda

Nauplius

Microsetella

Calanoida




Phu luc 5.3. Mét s6 loai dong vat day thwong giap é vang nghién ciru

Mytilus edulis Nuculana
y minuta Stenothyra
spp. L
Melanoides | Sermylariqueti | Gammarus locusta
tuberculate
Exopalaemon 7~ \ e
styliferus 4 i
Pomacea Capitella | 4y tring mudi
: i . . Clea helena .
canaliculata capitata Chironomidae Anomalocardia
squamosa
Thiara scabra
Melampus sp.
Nephtys sp.

Nereis sp.




Phu luc 6. Mét s6 hinh anh qué trinh thwc nghiém tai vaing nghién ciru




